(o)

D0OC022.57.80072
Misuratori portatili della serie MP

MANUALE OPERATIVO

Marzo 2026, Edizione 2






Table of contents

Section 1 Specifiche tecniche ..., 7

Section 2 Informazioni generali ...........c.co.ooooeieeeeiceeeeceeeeee e, 11

2.1 Informazioni sulla SICUrEZZa .........cccceoouieeeiiieeee e 11

2.1.1 Informazioni sui FSChi .........cccuviiiiiiiii e 11

2.1.2 Etichette precauzionali .........ccccccooviiiiiiiiiiiic e 11

2.2 Informazioni generali sul prodotto ...........cccocviiiiiiiiiiee e 12

2.2.1 Informazioni generali ..........cooooiiiiiiiiiie e 12

2.2.2 Funzionalita comuni a tuttii modelli ...........ccccceeiiiiiiie 12

2.2.3 Funzioni della modalita utente ............ccooeeiiiiie 12

2.3 Vaschette del sensore conduttivita € pH/ORP .........ccccoiiiiiiiiiieiiee, 13

Section 3 FUNZIONamMENLO ..o 15

3.1 AVVIOo del SIStEMA ..o 15

3.2 Descrizione del diSPlay .........oeeiiiiiiiieie e 15

3.3 Descrizione del tastierino ...........cccviiiiiiiiiiie e 16

3.4 Effettuare una miSUrazione ............ccccoeciiiiiiei i 17

3.5 Misurare condUuttiVita ...........cooouiiiiiiiiii e 17

3.6 Misurare la resistivita (modelli MP-4 € MP-6) ........ccocooiiiiiiiie. 18

3.7 Misurare minerali/sali (solo modello MP-6p) ........cccccoriiiiiieeinieeeee e 18

3.8 MISUrare TDS ...ttt e et s enee e e enne 18

3.9 Misurare ORP/Redox (modelli MP-6 € MP-6D) .......ccccooiiiiiiieniiiieciicee 19

3.10 Misurare pH (modelli MP-6 € MP-6P) .......cooiiiiiiiiiieiiieeeeee e 19
3.11 Selezionare una SOIUZIONE ...........cooiiiiiiiiiiiiiee e

3.11.1 Compensazione temperatura
3.12 Cambiare il fattore di compensazione di temperatura selezionato dall'utente

20

3.12.1 Disattivare la compensazione di temperatura ...........cccocceeeiiieene 21
3.13 Cambiare il rapporto conduttivita/TDS selezionato dall'utente ............... 21
314 IMPOSTAZION ...t 22
3.14.1 Salvare un valore nella memoria ..........cccccceiviiiiii i 22
3.14.2 Visualizzare il richiamo memoria ..........cccccceeviiiiieiiiniiiiieee e, 22
3.14.3 Eliminare tutte le registrazioni ............cccccoeiiiiiiiiii e 23
315002 € data ...ovviiieiiiiiiee e 23
3.15.1 Impostazione dell'ora ..........ccoveeeiiiiiieiii e 23
3.15.2 Impostare [a data ...........cceeeiiiiiiiii 24
3.15.3 Impostare il formato di data ...........cccceveveeiiiiiiii 25
3.16 Formato di temperatura ..........ooooeeeiiiiiiiicieee e 25
3.17 Ripristinare le impostazioni del produttore; .......cccccceeeeeeeiiiiiiiciccciies 26
3.18 CoNtrollo CEIIA ....ooeeiiiiiee e 26
3.19 AUtOSPEGNIMENTO ... e 27
3.20 Funzione LincTM di taratura in modalita utenteTM -, 28
3.20.1 Tarare il misuratore per la modalita utente .............cccccvvvveeeenene.n. 28
3.20.2 Impostare Linc taratura modalita utente ...........cccccovivevevenennnnnnn. 29
3.20.3 Annullare Linc taratura modalita Utente ...........ccccoceiiinnnes 30
Section 4 Calibrazione ... 31




Table of contents

4.1 Intervalli di calibrazione ...........cccoociiiiie i 31
4.2 Limiti di taratura .......oooeeiie e 31
4.3 Registrazioni di taratura ............ccocoeiiiiiiii 31
4.4 Tarare il MISUratore ........oooociiiiiiii e 31
4.5 Uscire dalla modalita taratura ...........cccooiiiiiiiii e 32
4.6 Tarare conduttivita, minerale/sale 0 TDS .........oeceeeiiiiiiiiiiieeeeee e, 32
4.7 Tarare resistivita ......cccveeiiiiiiiiie e 33
4.8 Ripristinare la taratura del produttore: conduttivita, minerale/sale o TDS .33
4.9 Taratura PH ..o e 33
4.10 Impostare le tarature pH a punti multipli .........cccccvevereiereiiies 35
4.11 Taratura ORP ... 36
4.12 Calibrazione della temperatura ............ccccoecviiee i 36
Section 5 ManuteNZioNe ... 37
5.1 Valori estremi di temperatura ............cccoooeiiiiiiiiiiee e 37
5.2 Sostituzione della batteria ...........cccceiiiiiiiiii e 37
5.2.1 Eseguire la manutenzione della vaschetta di conduttivita. .............. 38
5.2.2 Eseguire la manutenzione della vaschetta del sensore pH/ORP ....38
5.3 Sostituzione del sensore pH/ORP .........coociiiiiiiiiii e 38
5.4 PUIIFE | SEBNSOIT ..eeiiiiiieiiee ettt e e e 38
5.4.1 Pulire il sensore di conduttivita/resistivita/TDS ..........cccccoveeiinneen. 38
5.4.2 Pulire il sensore pH/ORP ... 39
Section 6 Risoluzione dei problemi ............ccccooevveieeiiccicieececee 41
Section 7 Parti di ricambio e accessori ... 43
7.1 Parti di ricambio .........veiiiiiie 43
7.2 Materiali di CONSUMO .....oeiiiiiiiiieiecciiie e e e 43
7.3 Materiali di consumo per la pulizia consigliati ........cc.ccocovvieeeeiiiieeeee. 44
Appendix A Compensazione temperatura ..o, 45
A.1 Compensazione @ 25°C ........ccueieiiiiiiiiiee e 45
A.2 Cambiamenti nella compensazione di temperatura ..................... 45
A.3 Grafico di errore comparativo ...........ccceevicieieeeeniiiee e 46
F N N (=< ] [V o] o | 46
Appendix B Conversione della conduttivita .............cccccccoevviiiviiccnnnn. 47
B.1 Come funziona la conversione della conduttivita ........................ 47
B.2 Caratteristiche della soluzione ..o 47
Appendix C Compensazione di temperatura e derivazione TDS .....49
C.1 Caratteristiche di conduttivita ...........ccccceevveeeeeiiiiieee e, 49
C.2 Compensazione di temperatura di soluzioni non note ................ 49
C.2.1 Trovare la compensazione di temperatura mediante calcoli .

49
C.2.2 Trovare la compensazione di temperatura mediante regolazi-
(0] 0 1S PSP 50
C.3 Rapporto TDS di soluzioni NON NOte .........cccoviiiiiieeiiiiiieeeeeeieen. 50

Appendix D Altre informazioni su pH e ORP (modelli MP-6 e MP-6p)




Table of contents

5 20y o) RSSO 51
D.1.1 pH come indicatore ..........cccccoiiiiiiiiiiicccee e 51
D.1.2 UNta PH oo 51
D.1.3 SeNns0ore PH ..o 51
D.1.4 Origini di €ITOre .....ccoiiiiiiieeiiiiiee e 52
D.1.5 Compensazione temperatura .............oooeeeciiiiiieeeeeeeeeenens 54

D.2 Potenziale di ossidoriduzione/Redox (ORP) .......ccccocieveeininnen. 54
D.2.1 ORP come indiCatore .........cccoeeeeieiiiiiiiiiiiiieeeee e 54
D.2.2 UNIta ORP ...oeiiiiiiiee et 54
D.2.3 Sensore ORP ....oooiiiiiie e 54
D.2.4 Origini di €ITOre .....ccoiiiiiiiieiiiiiiee et 54




Table of contents




Section 1

Specifiche tecniche

Le specifiche tecniche sono soggette a modifica senza preavviso.

Generale

Display

LCD a 4 cifre

Dimensioni (L x A x H)

196 x 68 x 64 mm (7.7 x 2.7 x 2.5 poll.)

Peso 352 g (12.4 once)
Materiale della struttura esterna VALOX®®1
Materiale della cella COND/RES/TDS VALOX

Elettrodi COND/TDS (4)

Acciaio inox 316

capacita della vaschetta della cella
COND/RES/TDS

5 ml (0.2 once)

capacita della vaschetta del sensore
pH /ORP

1,2 ml (0.04 once)

Accensione

Batteria alcalina da 9 V

Durata della batteria

\>100 ore (5000 valori)

Temperatura di
funzionamento/conservazione

da 0 a 55°C (da 32 a 132°F)

Valori nominali di protezione IP67/NEMA 6
Intervalli

pH (modelli MP-6 e MP-6p) Da0a14 pH
ORP (modelli MP-6 e MP-6p) +999 mV

da 0 a 9999 uS/cm/cm

Conducibilita Da 10 a 200 mS/cm
in 5 intervalli automatici
da 0 a 9999 ppm

TDS da 10 a 200 ppt

in 5 intervalli automatici

Minerali/sali (solo modello MP-6p)

da 0 a 9999 ppm
da 10 a 200 ppt
in 5 intervalli automatici

Resistivita (modelli MP-6 e MP-6p)

da 10 KQ a 30 MQ

Temperatura

da 0 a 71°C (da 32 a 160°F)




Specifiche tecniche

Risoluzione
pH +0.01 pH
ORP +1mV
0.01 (<100 pS)uS
0.1 (<1000 pS)uS)
Conducibilita 1.0 (<10 mS)
0.01 (<100 mS)
0.1 (<200 mS)
0.01-100 ppm
0.1-1000 ppm
TDS 1.0 (<10 ppt)
0.01 (<100 ppt)
0.1 (<200 ppt)
0.01-100 ppm
0.1-1000 ppm
Minerali/Sali 1.0 (<10 ppt)
0.01 (<100 ppt)
0.1 (<200 ppt)
0.01 (<100 KQ)
Resistivita 0.1 (<1000 KQ)
0,1 (>1 MQ)
Temperatura 0,1°C/°F
Accuratezza
pH pH +0,012
ORP +1mV
Conducibilita + 1% di lettura
TDS + 1% del valore rilevato
minerali/sali + 1% del valore rilevato
Resistivita + 1% del valore rilevato
Temperatura +0,1°C

Compensazione di temperatura automatica

pH da 0 a 71°C (da 32 a 160°F)
Conducibilita da 0 a 71°C (da 32 a 160°F)
TDS da 0 a 71°C (da 32 a 160°F)
Minerali/Sali da 0 a 71°C (da 32 a 160°F)
Resistivita da 0 a 71°C (da 32 a 160°F)

Compensazione di temperatura regolabile

Conducibilita da 0 a 9,99%/°C
TDS da 0 a 9,99%/°C
Minerali/Sali da 0 a 9,99%/°C
Resistivita da 0 a 9,99%/°C
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Rapporti COND/TDS pre-programmati

Conducibilita
TDS KCI, NaCl, 442™3

minerali/sali

Fattore rapporto COND/TDS regolabili

Conducibilita
TDS da 0,20a7,99

minerali/sali

1 Marchio commerciale di SABIC Innovative Plastics IP BV

2+ 0.2 pH in presenza di campi RF 3 V/m e \>300 MHz.

3 Marchio commerciale di Myron L Company
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Section 2 Informazioni generali

In nessun caso il produttore sara responsabile per danni diretti, indiretti, casuali o
consequenziali derivanti da eventuali difetti od omissioni nel presente manuale.! Il
produttore si riserva il diritto di apportare eventuali modifiche al presente manuale e
ai prodotti ivi descritti in qualsiasi momento senza alcuna notifica o obbligo
preventivi. Le edizioni riviste sono presenti nel sito Web del produttore.

2.1 Informazioni sulla sicurezza

Prima di disimballare, installare o utilizzare 'apparecchio, si prega di leggere I'intero
manuale. Prestare attenzione a tutte le indicazioni di pericolo, attenzione o avviso.
La mancata osservanza di tali indicazioni pud causare lesioni, anche gravi,
all'operatore o danneggiare I'apparecchiatura.

Assicurarsi che la protezione fornita da questa apparecchiatura non sia
DANNEGGIATA. Non utilizzare o installare questa apparecchiatura in modo diverso
da quanto specificato nel presente manuale.

2.1.1 Informazioni sui rischi

APERICOLO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata, puo
essere causa di gravi infortuni, con conseguenze anche fatali.

AAVVISO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata, puo
causare lesioni gravi o il decesso.

AATTENZIONE

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, potrebbe
comportare lesioni di entita limitata o moderata.

indica una situazione non correlata a lesioni personali.

2.1.2 Etichette precauzionali

Le apparecchiature elettriche contrassegnate con questo simbolo non possono
essere smaltite attraverso sistemi di smaltimento pubblici europei dopo la data 12
agosto 2005. In conformita con i regolamenti europei locali e nazionali (a norma
della direttiva UE 2002/96/CE), gli utenti dovranno restituire le apparecchiature
vecchie o non piu utilizzabili al produttore, il quale & tenuto a provvedere allo
smaltimento gratuito.

Note: per la restituzione finalizzata al riciclaggio, contattare il produttore o il
fornitore dell'apparecchiatura per ottenere informazioni sulle modalita di
restituzione ai fini del corretto smaltimento dell'apparecchiatura e di tutti gli
accessori non piu utilizzabili.
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Informazioni generali

2.2

2.2.

Informazioni generali sul prodotto

| misuratori portatili MP-4, MP-6 e MP-6p (consultare Figure 2 on page 14)
consentono agli utenti di eseguire test sull'acqua in relazione a pH, ORP,
conduttivita, resistivita, TDS (Solidi Totali Disciolti), concentrazione minerali/sali e
temperatura.

1 Informazioni generali

| misuratori portatili della serie MP misurano vari parametri dell'acqua.

MP-4: misura conduttivita, resistivita, TDS e temperaturaMP-4

MP-6p: misura pH, ORP, conduttivita, concentrazione minerali/sali, TDS e
temperatura.MP-6p La misurazione minerali/sali & un valore TDS basato su un

profilo NaCl.

MP-6: misura pH, ORP, conduttivita, resistivita, TDS e temperaturaMP-6

2.2.2 Funzionalita comuni a tutti i modelli

LCD a4 cifre

Valore nominale IP67
Sensori dell'elettrodo interno per la
massima protezione

Registrazione di dati ora e data
impressi

Compensazione automatica della
temperatura

Rapporto di conversione
conduttivita/TDS regolabile
dall'utente

Precisione di lettura paria +1% o
migliore

Scelta automatica dell'intervallo di
misura conduttivita/TDS/resistivita

La memoria contiene 100 valori
Tarature memorizzate dal
produttore

Autospegnimento regolabile

2.2.3 Funzioni della modalita utente

Fattore di conversione conduttivita/TDS

regolabile

*  Fattore di compensazione
della temperatura
programmabile
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Informazioni generali

2.3 Vaschette del sensore conduttivita e pH/ORP

»

Figure 1 Vaschette del sensore conduttivita e pH/ORP del modello MP-6

1

Sensore di temperatura

5

Elettrodo pH in vetro

(sensore sostituibile)

2 Vaschetta conduttivita (elettrodi 6 Giunzione di riferimento sotto il
integrati) bulbo in vetro del pH

3 Elettrodo ORP 7 Tappo di protezione del sensore

4 Vaschetta del sensore pH/ORP pH/ORP

13



Informazioni generali

LOBATT CAL MEMORY

Naci Ny o( ms
1414sir hl ‘Eh gsM —@
RATIO H.E.E SCE 5.'77

COND l RES

ORP

Figure 2 Modello MP-6

1 Vaschetta conduttivita 4 Display

2 Vaschetta del sensore pH/ORP 5 Tastiera

3 Tappo di protezione del sensore 6 Slot a cappio (fornito dal cliente)
pH/ORP

14




Section 3 Funzionamento

3.1 Avvio del sistema

Non ¢ presente un tasto ON ne un tasto OFF. Premere qualsiasi tasto di

misurazione per accendere il misuratore. Dopo 15 secondi di inattivita, il misuratore

si spegne (60 secondi in modalita CAL). Gli utenti possono regolare il tempo di
spegnimento automatico fino a 75 secondi (vedere section 3.19 on page 27).

3.2 Descrizione del display

Il display del misuratore riporta | temperatura, le unita, il parametro i valori di prova,
la modalita utente, il richiamo memoria, lo spazio di memoria, la taratura, la data e
l'ora (Figure 3).

I

|KCI 3

1 442 :

l User

o LOBATT CA‘L MEMORY ,-—— )
N N\ :KQ I
@— |NaC|".‘ '.‘ '.‘ '.‘ i?ss i
JRCRRCERCRC | PPM -
@;%&EE °CFimv |

ma

BUFFER _>-——~

Figure 3 Display del modello MP-6

Valore di prova: riporta il valore di prova.

Unita di misura: riporta le unita per le misurazioni.

Parametri: riporta i parametri sottoposti a misurazione.

AW IN| =

Lettura di valori multipli: riporta la lettura del valore della temperatura, la
compensazione di temperatura dell'utente o il rapporto conduttivita/TDS. La
memoria registra i numeri di ubicazione o la taratura di pH. Inoltre mostra la

stessa lettura di data dell'indicatore di ora e data.

Ora e data: riporta ora e data.

Soluzione selezionata: riporta il profilo di soluzione prescelto.

15



Funzionamento

3.3 Descrizione del tastierino

Per la descrizione e il funzionamento della tastiera & stato adottato I'esempio del
misuratore MP-6.

COND § RES | TDS

MP-4

COND i RES J| TDS

16



Funzionamento

Figure 4 Tastiere sui misuratori della serie MP

COND: Accende il misuratore, misura la conduttivita e consente di uscire da
ogni funzioneCONDTurns on the meter, measures conductivity, and exits any
function

RES (solo MP-4 e MP- 6): Accende il misuratore, misura la resistivita e
consente di uscire da ogni funzioneRES'Turns on the meter, measures resistivity,
and exits any function

TDS: accende il misuratore, misura il TDS e consente di uscire da ogni
funzioneTDS

ORP (solo MP-6 e MP-6p): Accende il misuratore, misura il pH e consente di
uscire da ogni funzioneORPTurns on the meter, measures pH, and exits any
function

SU/MS:Scorre verso l'alto e salva il valore nella memoriaUP/MSScrolls up and
stores value to memory

MR/GIU—Scorre verso il basso e richiama le informazioni salvate nella
memoriaMR/DOWNScrolls down and recalls stored memory information

CAL/CMC LR—Apre la modalita taratura, svuota la memoria e fornisce
confermaCAL/CMC LREnters the calibration mode, clears the memory, and
provides confirmation

11l misuratore MP-6p & dotato del tasto MIN/SALT al posto del tasto RES. La misurazione

minerali/sali & un valore TDS basato su un profilo NaCl.

3.4 Effettuare una misurazione

Per effettuare una misurazione:

1.

Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta del sensore con una
soluzione di prova e riempire di nuovo.

Note: Se si effettuano prove su soluzioni ad alta concentrazione o a temperature
estreme, e necessario sciacquare pit abbondantemente.

Premere il tasto di misurazione desiderato.

Note: Per evitare lo spegnimento automatico, premere il tasto di misurazione di nuovo e
secondo la necessita.

Osservare o registrare il valore visualizzato oppure premere SU/MS per
memorizzare il valore riportato.

3.5 Misurare conduttivita

Per misurare la conduttivita:

1.

Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta di conduttivita con il campione
da sottoporre a misurazione. In tal modo si condiziona il sensore della
compensazione di temperatura e prepara la cella.

Riempire con la soluzione la vaschetta di conduttivita.
Premere il tasto COND.

17



Funzionamento

4. Osservare o registrare il valore visualizzato oppure premere SU/MS per
memorizzare il valore riportato. La visualizzazione di [----] indica una
condizione oltre l'intervallo.

Note: Riempire con attenzione la vaschetta di conduttivita prestando attenzione che alle pareti
della cella non aderiscano bolle d'aria.

3.6 Misurare la resistivita (modelli MP-4 e MP-6)

La resistivita viene misurata in soluzioni a bassa conduttivita. Nella vaschetta di
conduttivita, il valore pud spostarsi a causa di contaminanti in traccia o
assorbimento da gas atmosferici. Pertanto, si consiglia la misurazione di un
campione in flusso.

1. Verificare che il tappo di protezione del sensore pH/ORP sia fissato per evitare
contaminazioni (modello MP-6).

2. Mantenere il misuratore a un angolo di 30 gradi e lasciare che il campione
fluisca con continuita nella vaschetta di conduttivita senza aerazione.

3. Premere il tasto RES.

4. Osservare o registrare il valore visualizzato.

Note: Se il valore e inferiore a 10 kQ, appare [- - - -]. Misurare la conduttivita per questi
campioni.

3.7 Misurare minerali/sali (solo modello MP-6p)
Per misurare minerali/sali:

1. Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta di conduttivita con il campione
da sottoporre a misurazione. In tal modo si condiziona il sensore della
compensazione di temperatura e prepara la cella.

2. Riempire con la soluzione la vaschetta di conduttivita.
Premere il tasto MIN/SALT.

4. Osservare o registrare il valore visualizzato oppure premere SU/MS per
memorizzare il valore riportato.

3.8 Misurare TDS

Per misurare il TDS:

w

1. Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta di conduttivita con il campione
da sottoporre a misurazione. In tal modo si condiziona il sensore della
compensazione di temperatura e prepara la cella.

2. Riempire con la soluzione la vaschetta di conduttivita.

w

Premere il tastoTDS.

4. Osservare o registrare il valore visualizzato oppure premere SU/MS per
memorizzare il valore riportato.

18



Funzionamento

3.9 Misurare ORP/Redox (modelli MP-6 e MP-6p)

Per misurare il ORP/Redox:

1.

o g kW

Rimuovere il tappo di protezione del sensore pH/ORP. Comprimere i lati ed
estrarre verso l'alto.

Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta del sensore con il campione
da sottoporre a misurazione.

Agitare il misuratore dopo ogni risciacquo per eliminare il liquido rimasto.
Riempire con il campione entrambe le vaschette del sensore.
Premere il tastoORP.

Osservare o registrare il valore visualizzato oppure premere SU/MS per
memorizzare il valore riportato.

Important Note: Dopo il test, riempire la vaschetta del sensore pH/ORP con la
soluzione di conservazione pH e riposizionare il tappo di protezione. Non lasciar
asciugare la vaschetta del sensore pH/ORP.

3.10 Misurare pH (modelli MP-6 e MP-6p)

Per misurare il pH:

1.

o gk w

Rimuovere il tappo di protezione del sensore pH/ORP. Comprimere i lati ed
estrarre verso l'alto.

Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta del sensore pH/ORP con il
campione da sottoporre a misurazione.

Agitare il misuratore dopo ogni risciacquo per eliminare il liquido rimasto.
Riempire con il campione entrambe le vaschette del sensore.
Premere il tastopH.pH

Osservare o registrare il valore visualizzato oppure premere SU/MS per
memorizzare il valore riportato.

Important Note: Dopo il test, riempire la vaschetta del sensore pH/ORP con la
soluzione di conservazione pH e riposizionare il tappo di protezione. Non lasciar
asciugare la vaschetta del sensore pH/ORP.

3.11 Selezionare una soluzione

La conduttivita, la resistivita e il TDS (compresi minerali/sali) richiedono una
compensazione della temperatura a 25 °C. La selezione del profilo della soluzione
determina la compensazione della temperatura della conduttivita e il calcolo del
TDS e dei minerali/sali dalla conduttivita compensata.

Esistono quattro tipi di soluzione:

KCI
NaCl
442

Utente

19



Funzionamento

A sinistra del display appare la caratteristica della soluzione salita utilizzata per
creare la compensazione di temperatura di conduttivita e la relativa conversione
TDS. L'impostazione predefinita prevede che si utilizzi KCI per la conduttivita, NaCl
per la resistivita (e minerali/sali) e 442 (caratteristica acqua naturale) per TDS. La
selezione dell'utente consente l'inserimento di un valore personalizzato per la
compensazione di temperatura della conduttivita e il rapporto di conversione se si
misura il TDS.

Verificare se sul display se il profilo di soluzione visualizzato sia il tipo di soluzione
desiderata per la misurazione in questione. Per cambiare una soluzione:

1. Premere il tastoCOND, il tasto RES, il tasto MIN/SALT oppure il tasto TDS per
selezionare il parametro per la modifica del tipo di soluzione.

2. Tenere premuto per tre secondi il tasto CAL/MCLR e attendere fino a quando
sul display apparira SEL .

3. Premere SU/MS o MR/GIU per scorrere fino al tipo di soluzione desiderato.
4. Premere il tastoCAL/MCLR per accettare la nuova soluzione.CAL/MCLR

3.11.1Compensazione temperatura

La conduttivita elettrica indica la concentrazione di soluzione e la ionizzazione del
materiale dissolto. Poiché la temperatura incide sulla ionizzazione, le misurazioni di
conduttivita cambiano con la temperatura e devono essere corrette nel valore 25°C.

La compensazione di temperatura utilizza le caratteristiche delle soluzioni saline.
La soluzione salina prescelta viene visualizza a sinistra del display. L'impostazione
predefinita prevede che il misuratore utilizzi KCI per la conduttivita, NaCl per la
resistivita e 442 per TDS (consultare Appendix B on page 47).

La modalita Utente personalizza la compensazione di temperatura e il rapporto di
conversione se si misura il TDS.

Note: La taratura di ogni tipo di soluzione viene eseguita separatamente e la taratura di una
soluzione non incide sulla taratura degli altri tipi di soluzione.

3.12 Cambiare il fattore di compensazione di
temperatura selezionato dall'utente

Selezionare la modalita Utente per cambiare il fattore di compensazione di
temperatura. Questa funzione non si applica a pH o ORP. Per informazioni sulla
modalita utente, (vedere section 2.2.3 on page 12).

1. Selezionare la modalita Utente (vedere section 3.11 on page 19).

2. Premere il tastoCAL/MCLR.

3. Premere su/ms o mr/giu per regolare il fattore di compensazione di
temperatura da 0-9,99%/°C.UP/MSMR/DOWN©°.
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4. Premere due volte il tastoCAL/MCLR per saltare la regolazione di taratura e
accettare la nuova compensazione di temperatura (tre volte se in modalita
TDS o MIN/SALT).

User ’
a 3 % / °C

5. Misurare campioni con il nuovo fattore di compensazione di temperatura.

3.12.1 Disattivare la compensazione di temperatura

1. Selezionare la modalita Utente (vedere section 3.11 on page 19).

2. Premere il tastoCAL/MCLR. Tenere premuto il tasto MR/GIU fino a quando la
compensazione di temperatura mostrera .00%/ °C.

User
xlx
Dl bl % /°C
COND

3. Premere due volte il tastoCAL/MCLR (tre volte per TDS o MIN/SALT).

4. Orala compensazione di temperatura é disattivata (=0) per le misurazioni in
modalita Utente.

3.13 Cambiare il rapporto conduttivita/TDS
selezionato dall'utente

Selezionare la modalita Utente per cambiare un rapporto di conversione
conduttivita/TDS nell'intervallo compreso tra 0,20 e 7,99.

Per stabilire il rapporto di conversione per un soluzione personalizzata di un valore
TDS ppm noto, misurare la conduttivita della soluzione a 25°C con il misuratore
della serie MP e dividere il valore ppm per il valore uS.uS Ad esempio, una
soluzione di 75 ppm TDS noto e conduttivita misurata di 100uS a 25°C ha un
rapporto di conversione pari a 75/100 (ovvero 0,75).100uS °©

Per inserire un nuovo rapporto di conversione:

1. Premere il tastoTDS.
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2. Selezionare la modalita Utente (vedere section 3.11 on page 19).
User -
RATIO .
TDS
3. Premere due volte il tastoCAL/MCLR (per saltare oltre la regolazione della
compensazione di temperatura) e apparira il rapporto.
4. Premere SU/MS o MR/GIU fino a quando sara visualizzato il nuovo rapporto di
conversione.
5. Premere due volte il tastoCAL/MCLR (per ignorare la regolazione di taratura)
per accettare il nuovo rapporto di conversione.
6. Utilizzare il nuovo rapporto conduttivita/TDS per misurare i campioni.

3.14 Impostazioni

3.14.1 Salvare un valore nella memoria

| misuratori portatili della serie MP hanno uno spazio di memoria che contiene fino
a 100 valori. Per ogni valore memorizzato, si registra I'ora e la data.

1.
2,

Premere il tasto SU/MS per registrare un valore.

Apparira l'icona MEMORIA e il display della temperatura € sostituito per breve
tempo da un numero (1-100) che indica la posizione della registrazione.
Figure 5indica un valore di 1806 uS salvati nella registrazione di memoria n. 4.

MEMORY
N T\l

OO0
UAUUAH ¥

[ °C

KCI

Figure 5

3.14.2 Visualizzare il richiamo memoria
Per visualizzare le registrazioni in memoria:

1.
2,

Premere qualsiasi tasto di misurazione.

Premere il tasto MR/GIU. Apparira l'icona della MEMORIA, indicando l'ultima
registrazione salvata.

22



Funzionamento

3. Premere SU/MS o MR/GIU per scorrere l'ubicazione desiderata.

Note: Il display della temperatura si alterna tra la temperatura registrata e il numero di
ubicazione

4. Premere il tasto CAL/MCLR per indicare I'ora e la data impresse.
5. Premere qualsiasi tasto di misura per salvare il richiamo della memoria.
3.14.2.1 Eliminare una singola registrazione

Dopo aver richiamato I'ubicazione di una specifica registrazione, tenere premuto il
tasto CAL/MCLR per eliminare quell'ubicazione di memoria. Tale ubicazione viene
utilizzata per la successiva registrazione di memoria salvata, a meno che l'utente
non scorra fino a un'altra posizione di memoria vuota prima che termini la sequenza
di richiamo.

3.14.3 Eliminare tutte le registrazioni

Per eliminare tutte le registrazioni nella memoria:

1. Premere il tasto MR/GIU.

2. Scorrere verso il basso fino a quando apparira CLR ALL.

MEMORY
-
N
RLL

3. Premere il tasto CAL/MCLR. Tale operazione eliminera tutte le registrazioni.

3.15 Ora e data

Cambiare I'ora e la data per viaggi o per sostituzioni di batteria che richiedano piu
di tre minuti.
3.15.1 Impostazione dell'ora
L'ora & visualizzata nel formato 24 ore.
Premere qualsiasi tasto di misurazione.

2. Premere il tasto MR/GIU pil volte fino a quando sara visualizzata l'ora. Per
scorrere velocemente tutte le registrazioni salvate in memoria, tenere premuto
il tasto MR/GIU.
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3. Premere il tasto CAL/MCLR per iniziare. L'icona CAL indica I'ora.

CAL
LD

4. Premere SU/MS o MR/GIU per cambiare l'ora.
5. Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il nuovo orario.

3.15.2 Impostare la data

Per modificare il formato della data, consultare section 3.15.3 on page 25. Per la
data, € predefinito il formato statunitense (mese/giorno/anno).

1. Premere qualsiasi tasto di misura. Per scorrere velocemente tutte le
registrazioni salvate in memoria, tenere premuto il tasto MR/GIU.

2. Premere il tasto MR/GIU pil volte fino a quando sul display apparira la data.
Ad esempio: 01.05/05 (5 gennaio 2005)

3. Premere il tasto CAL/IMCLR per iniziare. Sopra I'anno appare l'icona CAL.

CAL
wy S Y W
)OO
D> <
e ot D €
r

Premere SU/MS o MR/GIU per cambiare I'anno.
Premere CAL/MCLR per accettare la nuova impostazione relativa all'anno.
Premere SU/MS o MR/GIU per cambiare il mese.

No ok

Premere CAL/MCLR per accettare la nuova impostazione relativa al mese.
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CAL CAL
r{ ¢ Foc
{ «
FOT d

Rt
-

8. Premere SU/MS o MR/GIU per cambiare il giorno.
9. Premere CAL/MCLR per accettare la nuova impostazione relativa al giorno.

3.15.3 Impostare il formato di data
Per impostare il formato di data:
1. Premere qualsiasi tasto di misura.

2. Premere il tasto MR/GIU piu volte fino a quando apparira US o Int. Per
scorrere velocemente tutte le registrazioni salvate in memoria, tenere premuto
il tasto MR/GIU.

3. Premere CAL/MCLR per cambiare il formato di data. Ora & visualizzato il
nuovo formato.

EX
LI

3.16 Formato di temperatura
Per impostare il formato di temperatura:
1. Premere qualsiasi tasto di misura.

2. Premere il tasto MR/GIU piti volte fino a quando sara visualizzato C o F. Per
scorrere velocemente tutte le registrazioni salvate in memoria, tenere premuto
il tasto MR/GIU.
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" F

3. Premere il tasto CAL/MCLR per commutare tra le unita.

4. Premere qualsiasi tasto di misurazione per accettare la preferenza relativa
all'unita per tutti i valori di temperatura.

Note: La compensazione di temperatura é sempre visualizzata in %/ °C.°C.

3.17 Ripristinare le impostazioni del produttore;

Per impostare tutte le tarature sulle impostazioni del produttore o per cancellare
tutte le registrazioni, procedere in base ai seguenti passaggi:

1. Premere qualsiasi tasto di misura.

2. Premere il tasto MR/GIU piu volte fino a quando sara visualizzato FAC SEL.
Per scorrere velocemente tutte le registrazioni salvate in memoria, tenere
premuto MR/GIU.

Yy A A/
T
= x

™

3. Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il ripristino dei valori del produttore.
Il misuratore torna in modalita misurazione.
3.18 Controllo cella

Il controllo della cella verifica la pulizia de sensore di conduttivita/TDS/resistivita. Se
su display appare .00 quando la vaschetta della cella € asciutta, & probabile che il
sensore sia pulito.

Durante I'uso normale, la cella di conduttivita puo sporcarsi o venire ricoperta e
deve essere pulita. Per effettuare un controllo della cella:

1. Premere il tasto COND.
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2. Premere pil volte il tasto MR/GIU fino a quando sul display apparira CELL ch.
Per scorrere velocemente tutte le registrazioni salvate in memoria, tenere
premuto MR/GIU.

£k

3. Per effettuare la prova, premere il tastoCAL/MCLR. Se la cella & pulita,appare
per breve tempo “Good”. Se la cella € sporca, appare “Cell cLn” . Per pulire i
sensori, (vedere section 5.4 on page 38).

e - - ) )
| e b b D
o

3.19 Autospegnimento

L'autospegnimento spegne il misuratore in caso di inattivita dopo un determinato
periodo dall'ultima pressione di un tasto. Il valore & predefinito in 15 secondi, che
diventano 60 in modalita CAL (taratura). La durata pud essere regolata fino a 75
secondi.

1. Premere qualsiasi tasto di misura.

2. Premere pil volte il tasto MR/GIU fino a quando sul display apparira Auto
OFF. Per scorrere velocemente tutte le registrazioni salvate in memoria, tenere
premuto MR/GIU.

-\
[ ’:
'n"
)y
D
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3. Premere il tasto CAL/MCLR per iniziare. Sopra la visualizzazione 15 SEC
apparira l'icona CAL .

CAL
(0
(2
SEC

4. Premere SU/MS o MR/GIU per cambiare il tempo. Il tempo massimo
consentito & 75 secondi.

CAL
)
(

SEL

5. Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il nuovo tempo di autospegnimento.

3.20 Funzione LincTM di taratura in modalita
utente™™1

La funzione LincTM consente la taratura quando il misuratore & in modalita Utente

e I'utente non ha una soluzione standard per tarare il misuratore.Linc™ E una

proprieta che consente misurazioni piu precise. Se si utilizza la funzione Linc, la

modalita Utente & collegata a un'altra soluzione standard. Ad esempio: Se I'Utente
e KClI sono collegati, si usa una soluzione standard KCI per tarare lo strumento.

Note: Se e stabilito un “Linc” per la modalita Utente, il Linc si applica a tutte le modalita di
misurazione, utilizzando la selezione di soluzione dell'Utente.

3.20.1 Tarare il misuratore per la modalita utente
Per tarare il misuratore per la modalita Utente:
1. Premere il tasto COND, il tasto MIN/SALT o il tasto TDS.

2. Calibrare il misuratore utilizzando una soluzione standard (vedere section 4.4
on page 31).

3. Selezionare la modalita Utente (vedere section 3.11 on page 19).
4. Impostare il Linc taratura.

TMarchio commerciale di Myron L Company
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3.20.2 Impostare Linc taratura modalita utente

La funzione Linc imposta il fattore di sbilanciamento della taratura di una soluzione
standard nella modalita soluzione Utente. Il Linc rimane intatto nelle calibrazioni
future fino a quando non viene cancellato (vedere section 3.20.3 on page 30).

Attenersi ai passaggi indicati di seguito per impostare il fattore di taratura KCI, NaCl
0 442 nella modalita soluzione Utente.

1. Premere un tasto di misurazione per Linc (ovvero COND, RES, MIN/SALT o
TDS).CONDRES MIN/SALT TDS)

2. Selezionare la modalita Utente (vedere section 3.11 on page 19).
3. Premere il tasto MR/GIU fino a quando apparira Linc .

4. Premere il tastoCAL/MCLR. Appare SEL con l'icona Utente.User

Note: Ogni altra comparsa di icone KCI, NaCl o0 442 segnala un Linc tra l'altra soluzione e
la soluzione Utente. Se non appare alcuna icona di selezione soluzione, non é collegato
nulla alla modalita Utente.

User A‘ ’A ’A

5. Premere SU/MS o MR/GIU per selezionare una soluzione standard da
collegare alla costante di taratura della modalita Utente.

KCI
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6.

Premere il tasto CAL/MCLR per accettare I'impostazione. La modalita Utente
utilizza una costante di sbilanciamento di taratura creata precedentemente in
questa sede.

Note: Per uscire senza modificare le impostazioni, premere qualsiasi tasto di
misurazione.

3.20.3 Annullare Linc taratura modalita Utente

Per annullare il Linc di taratura della modalita Utente:

Note: Per annullare il "Linc", il misuratore della serie MP deve trovarsi in modalita collegata
Utente.

1.

Premere un tasto di misurazione (collegata), ad esempio COND, RES,
MIN/SALT, o TDS. Sul lato sinistro del display vengono visualizzate due
soluzioni: Utente e altro, come KCI.

Premere il tasto MR/GIU fino a quando apparira Linc .

Premere il tastoCAL/MCLR. Sul display appariranno SEL, Utente e la
soluzione collegata.

Premere il tasto MR/GIU fino a quando Utente sara I'unica soluzione
visualizzata.

Premere il tastoCAL/MCLR. A questo punto, il Linc modalita Utente &
annullato.
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Section 4 Calibrazione

4.1 Intervalli di calibrazione

| misuratori della serie MP sono progettati in modo da non richiedere frequenti
tarature. Si consiglia di effettuare la taratura circa una volta al mese con soluzioni di
conduttivita o TDS. Verificare la taratura con la soluzione pH due volte al mese.
Alcune applicazioni possono richiedere una frequenza di taratura diversa da quella
indicata nelle linee guida consigliate.

4.2 Limiti di taratura

I misuratori della serie MP sono dotati di limiti di taratura integrati. Un valore “FAC”
nominale costituisce un valore ideale memorizzato dal produttore. | tentativi di
tarare oltre (+10% o =1 unita pH) rispetto a tale valore determina la sostituzione del
valore visualizzato con “FAC”. Se si preme il tasto CAL/MCLR, il valore viene
accettato e viene mostrato la taratura originale predefinita dal produttore relativa a
tale misurazione. La necessita di tarare tanto oltre da far apparire “FAC” indica un
problema di procedura, una soluzione standard non corretta, una vaschetta di cella
molto sporca o un sensore pH/ORP che si sta logorando.

4.3 Registrazioni di taratura

Per ridurre al minimo I'attivita di taratura, occorre conservarne le registrazioni. Se le
regolazioni della taratura risultano di minima entita, si puo effettuare la taratura con
minore frequenza. Registrare le seguenti informazioni:

¢ Registrare le modifiche della conduttivita espresse in percentuale.
* Registrare le modifiche della taratura del pH espresse in unita pH.

e La taratura delle celle di conduttivita & intenzionalmente limitata a +10%. Le
modifiche che superano tale valore indicano la presenza di un danno, non uno
spostamento.

* Le modifiche di taratura sono limitata a +1 unita pH. Le modifiche che superano
tale valore indicano che I'esaurimento del sensore e si consiglia la sua
sostituzione.

4.4 Tarare il misuratore

1. Premere il tasto di misurazione per tarare il parametro.
2. Premere CAL/MCLR.

3. La misurazione continua. L'icona CAL ¢ attiva. Indica che ora pud essere
effettuata la taratura.

4. Premere SU/MS o MR/GIU per cambiare il valore visualizzato nel valore noto.

5. E possibile effettuare la taratura per ciascuno dei quattro tipi di soluzione
indifferentemente in modalita conduttivita, minerale/sale o TDS.

Note: Il numero di passaggi per effettuare la taratura dipende da cio che deve essere
tarato.
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Parametro KCI, NaCl o 442 Utente
Compensazione di temperatura, poi

COND Solo guadagno Guadagno

RES Fatto in conduttivita Fatto in conduttivita o TDS

Compensazione di temperatura,

DS Solo guadagno Rapporto, poi Guadagno

Compensazione di temperatura,

MIN/SALT Solo guadagno Rapporto. poi Guadagno

pH 7, acido e/o base

ORP Impostazione zero con pH 7 in modo automatico

6. Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il nuovo valore di taratura. |l
misuratore accetta il valore e presenta il valore successivo da regolare. Se non
Vi sono piu regolazioni, il misuratore esce dalla modalita CAL.

Note: In modalita CAL, il tasto CAL/MCLR diventa un tasto ACCEPT. Per saltare il
passaggio della taratura, premere il tasto CAL/MCLR per accettare il valore presente.

4.5 Uscire dalla modalita taratura

Quando l'icona CAL si disattiva, la taratura € completa. Per uscire dalla modalita
taratura mentre l'icona CAL appare ancora attiva, premere qualsiasi tasto di
misurazione. Tale operazione annulla tutte le modifiche non accettate e determina
I'uscita dalla modalita CAL. Dopo l'uscita dalla modalita CAL relativa al pH dopo il
secondo tampone, il misuratore entra nello stesso guadagno del terzo tampone.

4.6 Tarare conduttivita, minerale/sale o TDS
Per garantire la precisione della taratura, seguire i punti elencati piu avanti.

1. Eliminare dalla cella di conduttivita eventuali pellicole oleose o materiale
organico con un detergente in schiuma o un leggero acido.

2. Non strofinare all'interno della cella di conduttivita.

3. Dopo aver effettuato le misurazioni, sciacquare accuratamente la vaschetta di
conduttivita on acqua pulita.

4. Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta di conduttivita con la
soluzione standard utilizzata per la taratura (KCl, NaCl o 442).

Note: Se non si effettua un risciacquo accurato, si puo determinare la formazione di
cristalli nella vaschetta e la contaminazione dei successivi campioni.

Riempire la vaschetta di conduttivita con la stessa soluzione standard.
Premere il tasto cond , il tasto MIN/SALT o il tasto tds.COND , MIN/SALT TDS
Premere il tasto CAL/MCLR . Sul display appare l'icona CAL.

© N o o

Premere il tasto SU/MS o il tasto MR/GIU per regolare fino al valore standard o
tenere premuto il tasto per effettuare la regolazione rapida.

9. Premere una volta il tasto CAL/IMCLR per confermare il nuovo valore e la
conclusione della sequenza di taratura per questo tipo di soluzione.
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10. Per effettuare la taratura di un altro tipo di soluzione, cambiare il tipo di
soluzione (ad esempio, KCI, NaCl o 442) e ripetere la procedura.

4.7 Tarare resistivita

La resistivita ¢ il valore reciproco della conduttivita. La resistivita si tara
automaticamente in base al tipo di soluzione impiegata durante una taratura di
conduttivita.

4.8 Ripristinare la taratura del produttore:
conduttivita, minerale/sale o TDS

Se si sospetta o si sa che la taratura non sia corretta e non & disponibile alcuna
soluzione standard, & possibile sostituire il valore tarato con il valore originale del
produttore in relazione a tale soluzione. Tale valore (FAC) ideale del produttore &
identico in tutti i misuratori della serie MP e viene riportato in uno stato noto senza
soluzione nella vaschetta.

La taratura elettronica interna FAC non ha lo scopo di sostituire la taratura con le
soluzioni di conduttivita standard.

1. Premere il tasto COND , il tasto MIN/SALT o il tasto tds.COND MIN/SALTTDS

2. Premere due volte il tasto CAL/MCLR in COND o tre volte in TDS.

Note: In modalita Utente , premere due volte il tasto CAL/MCLR in modalita COND e tre
volte in modalita TDS oppure in modalita MIN/SALT . CAL/MCLR CONDTDSMIN/SALT
(Tale operazione esclude la correzione di temperature e le regolazioni di rapporto.)

3. Premere il tasto SU/MS fino a quando apparira l'icona FAC.

4. Premere il tasto CAL/IMCLR per accettare I'impostazione della taratura del
produttore.

5. Se occorre ripristinare un'altra soluzione, selezionare un altro tipo di soluzione
e ripetere la procedura.

4.9 Taratura pH

Note: Azzerare sempre il misuratore della serie MP con una soluzione tampone a pH 7 prima
di tarare con tamponi acidi o basici, ad esempio soluzioni a pH 4 o pH 10.

Per effettuare una taratura di pH:

1. Sciacquare accuratamente tre volte le vaschette del sensore con una
soluzione tampone a pH 7.

2. Riempire entrambe le vaschette del sensore con una soluzione tampone a pH
7.
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3. Premere il tasto pH per verificare la taratura del pH.pH Se il display mostra
7,00, saltare la calibrazione del pH zero e procedere alla section 4.10 on
page 35.

CAL
O™
Gl )t
=
‘ BUFFER
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4,

6.

Premere il tasto CAL/MCLR per avviare la modalita taratura. Appaiono le icone
CAL, BUFFER e 7. Il valore visualizzato riguarda il sensore non tarato.

Note: Se si aggiunge un tampone errato (al di fuori dell'intervallo pH 6-8), 7 e tampone
lampeggeranno e il misuratore non effettuera la regolazione.7 BUFFER |l valore pH non
tarato che appare nella fase 4 e utile per stabilire la precisione del sensore pH. Se il
valore del pH risulta inferiore a pH 6 o superiore a pH 8 con la soluzione tampone pH 7, €
necessario risciacquare ulteriormente la vaschetta del sensore, oppure il sensore pH e
difettoso e deve essere sostituito.

Premere SU/MS o MR/GIU fino a quando sul display apparira 7.00.

Note: La taratura tentata del punto \> 1 pH dovuta alla taratura del produttore determina
la comparsa dellicona FAC, che segnala la necessita della sostituzione del sensore
(consultare Section 6 on page 41) o di una nuova soluzione tampone. Premere il tasto
CAL/MCLR per accettare il valore preimpostato dal produttore.

Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il nuovo valore.

A questo punto, la taratura zero pH & conclusa. Si consiglia all'utente di effettuare
la taratura pH di piu punti (consultare section 4.10). Se l'utente non desidera
continuare, pud uscire premendo qualsiasi tasto di misurazione.

4.10 Impostare le tarature pH a punti multipli

Important Note: Per la taratura del secondo punto si puo usare una soluzione acida
o basica e, quindi, un‘altra soluzione per il terzo punto. Per verificare la presenza di
un tampone nella vaschetta del sensore, il display visualizza l'icona Acd o l'icona
bAS.

Note: Se l'icona Acd o l'icona bAS lampeggiano, riempire la vaschetta del sensore con una
soluzione acida o basica, al fine di correggere I'errore.

Premere due volte il tasto CAL/MCLR in modalita misurazione pH, per
completare la taratura zero pH o verificare il tampone pH 7. Sono visualizzate
le icone CAL, BUFFER e Acd o bAS .

CAL CAL
(O ( alaly
Ol ¢ ERIX]S
Acd BAS

BUFFER BUFFER

Sciacquare accuratamente tre volte le vaschette del sensore con una
soluzione tampone acida o basica.

Riempire di nuovo entrambe le vaschette con la stessa soluzione.

Premere SU/MS o MR/GIU fino a quando il display accettera il valore del
tampone.

Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il secondo punto di
taratura.CAL/MCLR Il display indica il tipo seguente di tampone da utilizzare.
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A questo punto, la taratura a due punti &€ conclusa. L'utente pud proseguire con
il terzo punto di taratura, oppure uscire dal relativo processo. Per uscire,
premere qualsiasi tasto di misurazione . Se l'utente esce, il valore di guadagno
accettato in relazione al tampone viene utilizzato sia per le misurazioni acide
che basiche.

6. Sciacquare accuratamente tre volte la vaschetta del sensore con la terza
soluzione tampone.

7. Riempire di nuovo le vaschette con la stessa soluzione.

8. Premere SU/MS o MR/GIU fino a quando il display accettera il valore del
tampone.

9. Premere il tasto CAL/MCLR per accettare il terzo punto di taratura. CAL/IMCLR
A quetso punto, la procedura di taratura & conclusa.

Note: Riempire la vaschetta del sensore pH/ORP con la soluzione di conservazione pH e
riposizionare il tappo di protezione del sensore nel periodo in cui il misuratore non viene
utilizzato. Non lasciar asciugare la vaschetta.

4.11 Taratura ORP

E raro che gli elettrodi ORP forniscano valori falsi a meno che non vi siano problemi
nell'elettrodo di riferimento. Pertanto e considerato che le soluzioni di taratura per
I'ORP sono estremamente reattive e potenzialmente pericolose, il misuratore MP &
dotato di una taratura ORP elettronica. Tale funzione determina l'impostazione del
punto zero sull'elettrodo di riferimento ad ogni taratura di pH 7.

4.12 Calibrazione della temperatura

Nei misuratori della serie MP non & necessaria la taratura della temperatura

36



Section 5 Manutenzione

Eseguire i seguenti interventi di cura e manutenzione dei misuratori portatili della
serie MP:

* Dopo ogni utilizzo, sciacquare accuratamente con acqua pulita

* Riempire sempre la vaschetta del sensore pH/ORP con la soluzione di
conservazione pH Hach e riposizionare il tappo di protezione nel periodo in cui
non viene utilizzato.

o Evitare I'uso di solventi

* Evitare il contatto con gocce. Gli urti possono causare danni al misuratore e
rendere nulla la garanzia.

5.1 Valori estremi di temperatura

Non immettere nelle vaschette del sensore soluzioni che superano 71°C (160 °F).
Tale operazione pud danneggiare il misuratore. Il sensore pH pud rompersi se la
temperatura del misuratore scende al di sotto di 0°C (32 °F). Fare attenzione a non
superare le temperatura di funzionamento.

Note: Nelle giornate molto calde, non lasciare il misuratore della serie MP in un veicolo o in un
capannone. Tale sistemazione puo sottoporre il misuratore a temperature superiore a 66°C
(150°F) e rendere nulla la garanzia.

5.2 Sostituzione della batteria

Se il misuratore non € completamente asciutto prima di essere aperto, possono
danneggiarsi l'elettronica interna.

Procedere con i seguenti passaggi per sostituire la batteria:

Asciugare completamente il misuratore.

Rimuovere le quattro viti dalla base del misuratore.

Aprire con delicatezza il misuratore.

Prestare attenzione nello staccare la batteria dalla scheda elettronica.
Sostituire la batteria con una nuova batteria alcalinaa 9 V.

o o bk 0N

Riposizionare I'alloggiamento della base, controllando che la guarnizione di
tenuta sia ben inserita nella scanalatura della meta superiore della struttura
esterna.

7. Riposizionare le viti; serrare in modo saldo e uniforme. Non serrare
eccessivamente.

Note: Tutti i dati salvati nella memoria e tutte le impostazioni di taratura sono protetti durante
perdite di energia e sostituzioni di batteria. Tuttavia, se la batteria resta assente per oltre 3
minuti (180 secondi), si possono perdere i dati relativa all'ora e alla data.
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5.2.1 Eseguire la manutenzione della vaschetta di
conduttivita.

Dopo aver effettuato le misurazioni, sciacquare accuratamente la vaschetta con

acqua pulita per evitare la formazione di accumuli sugli elettrodi. Non strofinare la

vaschetta. Nel caso di pellicole oleose, aggiungere qualche goccia di detergente
non abrasivo in schiuma o alcol isopropilico, quindi risciacquare accuratamente.

Note: Quando si campionano soluzioni a bassa conduttivita, accertarsi che il tappo del
sensore pH/ORP sia perfettamente in sede in modo che la soluzione non fuoriesca dalla
vaschetta del sensore pH/ORP nella vaschetta della conduttivita.

5.2.2 Eseguire la manutenzione della vaschetta del sensore
pH/ORP

Mantenere idratata la vaschetta del sensore pH/ORP con una soluzione di
conservazione pH Hach. Prima di riposizionare il tappo del sensore pH/ORP,
sciacquare accuratamente e riempiere la vaschetta del sensore con la soluzione di
conservazione. Non utilizzare mai acqua distillata per la conservazione della
vaschetta del sensore.

5.3 Sostituzione del sensore pH/ORP

Le istruzioni complete per I'installazione sono fornite a corredo di ogni sensore
sostitutivo. Gli strumenti necessari sono un cacciavite a stella n. 2 e una chiave da
1/4 di pollice.

Note: Il momento della sostituzione del sensore pH/ORP costituisce un momento ideale per
sostituire la batteria.

5.4 Pulire i sensori

Eseguire le procedure per pulire i vari sensori.

5.4.1 Pulire il sensore di conduttivita/resistivita/TDS
Tenere piu pulita possibile la vaschetta della cella di conduttivita (Figure 6).

Note: Sciacquare abbondantemente con acqua pulita per impedire la formazione di accumuli
sugli elettrodi.

Se si lascia un campione sporco nella vaschetta, si formera una pellicola, Che
ridurra la precisione.

Per pulire pellicole visibili d'olio, sporco o incrostazioni nella vaschetta della cella o
sull'elettrodo:

1. Utilizzare alcol isopropilico o un detergente domestico in schiuma non
abrasivo. E possibile utilizzare con minore frequenza la soluzione di pulizia
acida per elettrodi Hach.

2. \Versare la soluzione nella vaschetta della cella e far impregnare al massimo
per cinque minuti.

3. Utilizzare un panno di cotone per pulire con delicatezza gli elettrodi.
4. Eliminare con un accurato risciacquo la soluzione detergente.
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Figure 6 Vaschette del sensore del modello MP-6

1 Sensore di temperatura 5 Elettrodo pH in vetro

2 Cella di conduttivita (elettrodi 6 Giunzione di riferimento sotto il
integrati) bulbo in vetro del pH

3 Elettrodo ORP 7 Tappo di protezione del sensore
Sensore pH/ORP (sostituibile) pH/ORP

5.4.2 Pulire il sensore pH/ORP

Il sensore pH/ORP nei misuratori della serie MP non é ricaricabile ed € dotato di
una giunzione porosa al liquido. Non lasciare asciugare. Se si asciuga, a volte il
sensore puo essere ripristinato procedendo con i seguenti passaggi.

1. Pulire la vaschetta del sensore con alcol isopropilico.

2. Risciacquare molto accuratamente. Non strofinare o pulire con decisione il
sensore pH/ORP.

3. Attenersi al metodo con soluzione bollente descritto di seguito:

a. Versare una soluzione salina bollente ~60°C (140 °F), ad esempio una
soluzione di conservazione pH nella vaschetta del sensore.

b. Attendere il raffreddamento del liquido.
c. Rieseguire la prova.

4. Se il metodo con soluzione bollente non funziona, procedere con il seguente
metodo con acqua deionizzata (DI):
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a. Versare l'acqua DI nella vaschetta del sensore.

b. Lasciare in posa per non piu di quattro ore (un tempo di posa maggiore puo
impoverire la soluzione di riferimento e danneggiare il bulbo di vetro).

c. Rieseguire la prova.
5. Se nessuno dei metodi precedenti riesce, occorrera sostituire il sensore.

5.4.21 Risultati della prova di spostamento

La presenza di una pellicola sul bulbo del sensore pH o sul riferimento pud causare
uno spostamento. Impiegare alcool isopropilico per pulire il bulbo di vetro.

Note: Il bulbo del sensore € molto sottile e delicato. Non strofinare il sensore pH/ORP.
Per pulire il sensore:

1. Utilizzare alcol isopropilico o un detergente domestico in schiuma non
abrasivo. E possibile utilizzare con minore frequenza la soluzione di pulizia
acida per elettrodi Hach.

2. \Versare la soluzione nella vaschetta della cella e far impregnare al massimo
per cinque minuti.

3. Utilizzare un panno di cotone per pulire con delicatezza gli elettrodi.
4. Eliminare con un accurato risciacquo la soluzione detergente.

5. Riempire la vaschetta del sensore con la soluzione di conservazione pH prima
di riposizionare il tappo del sensore pH/ORP.
5.4.2.2 Soluzioni che danneggiano il sensore pH/ORP

Campioni che possono contenere cloruro, zolfo o ammoniaca possono
danneggiare I'elettrodo pH Sciacquare abbondantemente il sensore con acqua
pulita, immediatamente dopo ogni misurazione dei suddetti liquidi.

Campioni che riducono (aggiungono un elettrone) I'argento, ad esempio il cianuro,
attaccheranno I'elettrodo di riferimento.

Se si lasciano soluzioni alcaline nella vaschetta del sensore pH per periodi
prolungati, si pud danneggiare il sensore.
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Section 6 Risoluzione dei problemi

Sintomo

Possibile causa

Azione

Nessuna visualizzazione
anche se si prema il tasto
di misurazione

La batteria & quasi esaurita o
non & connessa.

Controllare i collegamenti o
sostituire la batteria (vedere
section 5.2 on page 37).

Valore pH non preciso

E necessaria la calibrazione
del pH (vedere section 4.9
on page 33)

Tarare nuovamente il
misuratore.

Contaminazione incrociata
da tamponi o campioni
residui nella vaschetta del
sensore

Sciacquare accuratamente la
vaschetta del sensore.

Taratura con tampone pH
scaduto

Tarare nuovamente
utilizzando tamponi nuovi.

Nessuna risposta
variazioni di pH (modelli
MP-6 e MP-6p)

Il bulbo del sensore &
incrinato o una rottura
interna ha causato un corto
elettromeccanico

Sostituire il sensore pH/ORP
(vedere section 5.3 on
page 38).

Il misuratore non effettua
regolazioni inferiori a pH 7
(modelli MP-6 e MP-6p)

Il sensore pH ha perso KCI

Pulire e ripristinare il sensore
(vedere section 5.4 on

page 38) e ricalibrare. Se non
si riscontra alcun
miglioramento, sostituire il
sensore pH/ORP (vedere
section 5.3 on page 38).

Le letture del pH variano o
reagiscono lentamente ai
cambiamenti

oppure

FAC visualizza
ripetutamente

Condizione temporanea,
dovuta alla memoria di
soluzione nella vaschetta del
sensore pH per periodi
prolungati

Bulbo sporco o asciutto

Giunzione di riferimento
ostruita o ricoperta

Pulire e ripristinare il sensore
(vedere section 5.4 on

page 38) e ricalibrare. Se non
si riscontra alcun
miglioramento, sostituire il
sensore pH/ORP (vedere
section 5.3 on page 38).

Valori conduttivita, TDS o
resistivita instabili

Elettrodi sporchi

| campioni di prova sono
maggiori di 1 MQ

Pulire la coppa della cella e gli
elettrodi (vedere section 5.4
on page 38).

Ridurre al minimo
I'esposizione del campione di
prova all'aria (vedere

section 3.6 on page 18).

Il misuratore non riesce a
tarare conduttivita o TDS

Pellicola o depositi sugli
elettrodi

Pulire la coppa della cella e gli
elettrodi (vedere section 5.4
on page 38).

Il valore della resistivita
molto inferiore al previsto

Contaminazione da campioni
precedenti o da vaschetta
del sensore pH

Biossido di carbonio nel
campione di prova

Sciacquare accuratamente la
vaschetta del sensore prima
di effettuare la misurazione.
Verificare che il tappo del pH
sia saldamente in sede
(vedere section 5.4 on

page 38).
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Section 7 Parti di ricambio e accessori

7.1 Parti di ricambio

Descrizione Articolo n.
Sensore pH/ORP HMPSENS
Batteria alcalina da 9 V 00024Q
7.2 Materiali di consumo
Descrizione Quantita Articolo n.
Soluzione tampone, pH 4.01 50 ml 2283426
Soluzione tampone, pH 4.01 500 ml 2283449
Soluzione tampone, pH 4.01 41 2283456
Soluzione tampone, pH 4.01 201 2283461
Soluzione tampone, pH 7.00 50 mL 2283526
Soluzione tampone, pH 7.00 500 ml 2283549
Soluzione tampone, pH 7.00 41 2283556
Soluzione tampone, pH 7.00 201 2283561
Soluzione tampone, pH 10.01 50 mL 2283626
Soluzione tampone, pH 10.01 500 ml 2283649
Soluzione tampone, pH 10.01 4] 2283656
Soluzione tampone, pH 10.01 201 2283661
Soluzione di conservazione elettrodo pH, 500 ml 500 mL 2756549
Soluzione di conservazione elettrodo pH, 50 ml 50 mL 2756526
Soluzione standard di conduttivita KCI 0,001 M, 148 500 mL 2974249
uS/cm
Soluzione standard di conduttivita KCI 0,001 M, 148 50 mL 2974226
uS/cm
Soluzione standard di conduttivita KCI 0,01 M, 1413 500 mL 2974349
uS/cm
Soluzione standard di conduttivita KCI 0,01 M, 1413 50 mL 2974326
uS/cm
Soluzione standard di conduttivita KCI 0,1 M, 12,88
S 500 mL 2974449
Soluzione standard di conduttivita KCI 0,1 M, 12,88
mS/em 50 mL 2974426
i L 1
gg:rl]JZ|one standard TDS 442-30 Natural Water™1, 30 500 mL 2974549
Soluzione standard TDS 442-30 Acqua naturale, 30 50 mL 2974526

ppm
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7.2 Materiali di consumo (continued)

Descrizione Quantita Articolo n.
Soluzione standard TDS 442-300 Acqua naturale,

300 ppm 500 mL 2974649
Soluzione standard TDS 442-300 Acqua naturale,

300 ppm 50 mL 2974626
Soluzione standard TDS 442-1000 Acqua naturale,

1000 ppm 500 mL 2974749
Soluzione standard TDS 442-1000 Acqua naturale,

1000 ppm 50 mL 2974726
Soluzione standard TDS 442-3000 Acqua naturale,

3000 ppm 500 mL 2974849
Soluzione standard TDS 442-3000 Acqua naturale,

3000 ppm 50 mL 2974826
Soluzione standard di conduttivita NaCl 100 uS/cm 500 mL 2971849
Soluzione standard di conduttivita NaCl 100 uS/cm 50 mL 2971826
Soluzione standard di conduttivita NaCl 1000 uS/cm 500 mL 1440049
Soluzione standard di conduttivita NaCl 1000 uS/cm 50 mL 1440026
Soluzione standard di conduttivita NaCl 10.000 uS/cm 500 mL 2972249
Soluzione standard di conduttivita NaCl 10.000 pS/cm 50 mL 2972226
Soluzione standard di conduttivita NaCl 18,00 mS/cm 500 mL 2307449
Soluzione standard di conduttivita NaCl 18,00 mS/cm 50 mL 2307426

1 Marchio commerciale di Myron L Company

7.3 Materiali di consumo per la pulizia consigliati

Descrizione Quantita Articolo n.
Alcol isopropilico 100 mL 1227642
Batuffoli di preparazione con alcol isopropilico 200/conf 2938200
Tamponi di cotone 100/conf 2554300
Soluzione acida di pulizia per elettrodo 500 mL 2975149
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Appendix A Compensazione temperatura

La conduttivita elettrica indica la concentrazione di soluzione e la ionizzazione del
materiale dissolto. Poiché la temperatura incide notevolmente sulla conduttivita, le
misurazioni della conduttivita stessa dipendono dalla temperatura , di norma, sono
corrette per indicare il valore che riporterebbero a 25°C.

A.1 Compensazione a 25°C

| misuratori portatili della serie MP includono la compensazione della temperatura a

25 °C. La compensazione della temperatura pud essere impostata su soluzioni
KCI, NaCl o 442 oppure personalizzata per misurazioni o applicazioni speciali.

A.2 Cambiamenti nella compensazione di temperatura

La maggior parte dei misuratori di conducibilita approssima le caratteristiche
termiche delle soluzioni e ipotizza un valore costante, ad esempio 2%/°C. Infatti, la
compensazione della temperatura del KCI varia in modo non lineare al variare della
concentrazione e della temperatura. Altre soluzioni presentano variazioni anche
maggiori. | misuratori portatili della serie MP utilizzano compensazioni che
cambiano in base alla concentrazione e alla temperatura, invece di singoli valori

medi (Figure 7).
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Figure 7

45
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A.3 Grafico di errore comparativo

Nell'intervallo di 1000 uS, viene riportato nel seguente diagramma (Figure 8)
I'errore dovuto all'uso della compensazione di temperatura KCI su una soluzione

che deve essere calcolata come NaCl o 442.

7% I ! ! ! I
—*— 442 error with KCI tempco ’
6% I ! ! | |

I I I I I
NaCl error with KCI tempco
5%

i
/ [
3%

2%

1%

0%

(1)%

(2)% 1 1 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Temperature
Figure 8

Per misurare le soluzioni a base d'acqua naturale a 1%, gli utenti devono variare la
compensazione di temperatura interna ai valori 442 piu adatti e precaricati, oppure
restare vicino a 25°C.

A.4 Altre soluzioni

Una soluzione salina (ad esempio l'acqua marina o un concime liquido) agisce
come NaCl. La compensazione di soluzione NaCl fornisce un'elevatissima
precisione per tali soluzioni.

Molte soluzioni differiscono notevolmente da KCI, NaCl o 442. Uno zucchero
liquido, un silicato o un sale di calcio a temperatura alta o bassa potrebbero
richiedere un valore dell'utente per fornire valori vicini all'effettiva conduttivita
compensata. E un'affermazione stabilita sperimentalmente.

La caratteristica della soluzione prescelta deve coincidere esattamente al campione
a sottoporre a prova, per ottenere una precisione di +1%.
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Appendix B Conversione della
conduttivita

B.1 Come funziona la conversione della conduttivita

Se si eliminano gli effetti della temperatura, la conduttivita corretta dipende dalla
concentrazione (TDS). La compensazione di temperatura della conduttivita di una
soluzione viene eseguita automaticamente dal processore interno dello strumento
di misurazione con i dati dedotti dalle tabelle chimiche. A ogni sale disciolto a una
temperatura nota corrisponde un rapporto noto tra conduttivita e concentrazione.
Le tabelle dei rapporti di conversione con riferimento a 25°C sono pubblicate da
decenni dai chimici.

B.2 Caratteristiche della soluzione

Le applicazioni concrete devono eseguire la misurazione di un‘ampia gamma di
materiali e miscele di soluzioni elettrolitiche. Per risolvere il problema, le
applicazioni industriali tendono ad adottare le caratteristiche di un materiale
standard come modello della propria soluzione, ad esempio KCI, preferito dai
chimici per la sua stabilita.

Gli utenti che trattano acqua marina, ecc., adottano NaCl come modello per i calcoli
sulla concentrazione . Gli utenti che trattano acqua dolce lavorano con miscele che
comprendono solfati, carbonati e cloruri. Questi sono create nelle soluzioni
standard 442.

Lo strumento di misurazione contiene gli algoritmi relativi ai tre suddetti composti
presi piu frequentemente come riferimento. A sinistra del display, appare il tipo di
soluzione in uso. Oltre a KCI, NaCl e 442, & disponibile un'opzione scelta
dell'utente. La modalita Utente consente di inserire manualmente la
compensazione di temperatura e il rapporto TDS. Questo aumenta la precisione dei
valori in relazione a una specifica soluzione. Il valore resta una costante per tutte le
misurazione e deve essere azzerato per diluizioni o temperature diverse.
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Appendix C Compensazione di
temperatura e derivazione TDS

La serie di misuratori portatili MP contiene algoritmi interni relativi alle
caratteristiche dei tre composti presi piu frequentemente come riferimento. Il tipo di
soluzione selezionata appare nel display a sinistra. Oltre a KCI, NaCl e 442, &
disponibile un'opzione scelta dell'Utente. La modalita Utente consente di inserire la
compensazione di temperatura e il rapporto di conversione TDS di un'unica
soluzione.

C.1 Caratteristiche di conduttivita

Quando si effettuano misurazioni della conducibilita, la selezione della soluzione
determina la caratteristica assunta dallo strumento per riportare quale sarebbe la
conducibilita misurata se fosse a 25 °C. La caratteristica & rappresentata dalla
compensazione della temperatura, espressa in %/°C.

Se una soluzione di 100 uS a 25 °C aumenta a 122 yS a 35 °C, allora si & verificato
un aumento del 22% su questo cambiamento di 10 °C. Si dice quindi che la
soluzione abbia una compensazione termica del 2,2%/°C.

La compensazione di temperatura varia sempre tra soluzioni, poiché dipende dalla
rispettiva attivita di ionizzazione, dalla temperatura e dalla concentrazione.
Pertanto, i misuratori MP sono dotati di modelli generati matematicamente in
relazione alle caratteristiche saline note che variano anche in base alla
concentrazione e alla temperatura.

C.2 Compensazione di temperatura di soluzioni non
note

E possibile che I'utente debba trovare la conduttivita corretta di una soluzione

diversa dai tre sali standard. Per inserire una compensazione di temperatura fissa

personalizzata in relazione a un intervallo di misurazione limitato, inserire un valore

specifico attraverso la funzione Utente. E possibile determinare la compensazione
di temperatura attraverso due modi diversi.

C.2.1 Trovare la compensazione di temperatura mediante calcoli
1. Riscaldare o raffreddare un campione della soluzione fino a 25°C e misurarne
la conduttivita.

2. Riscaldare o raffreddare la soluzione fino alla temperatura tipica in cui viene
misurata normalmente.

3. Selezionare la funzione Utente.

4. Impostare la compensazione della temperatura su 0%/°C (vedere
section 3.12.1 on page 21).

5. Misurare la nuova conduttivita e la nuova temperatura.
6. Dividere la percentuale di riduzione o aumento per il valore a 25°C.
7. Dividere il risultato per la differenza di temperatura.
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C.2.2 Trovare la compensazione di temperatura mediante
regolazione

1. Riscaldare o raffreddare un campione della soluzione fino a 25°C e misurarne
la conduttivita.

2. Riscaldare o raffreddare la soluzione fino alla temperatura tipica in cui viene
misurata normalmente.

3. Impostare la compensazione della temperatura su un valore previsto (vedere
section 3.12 on page 20).

4. Osservare se il valore compensato coincide con il valore 25°C.

5. Se il valore non coincide, elevare o ridurre la compensazione di temperatura e
misurare di nuovo fino a quando non comparira il valore 25°C.

C.3 Rapporto TDS di soluzioni non note

Se si eliminano gli effetti della temperatura, la conduttivita compensata varia in
base alla concentrazione (TDS). Anche il rapporto tra TDS e conduttivita
compensata per ciascuna soluzione varia in base alla concentrazione. Il rapporto
viene impostato durante la calibrazione nella modalita Utente (vedere section 3.13
on page 21). Misurare il TDS di una soluzione non nota per evaporazione e
pesatura. Quindi, misurare la conduttivita della soluzione, con il TDS ora noto, e
calcolare il rapporto. Alla successiva misurazione della soluzione in oggetto, il
rapporto sara noto.
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Appendix D Altre informazioni su pH e
ORP (modelli MP-6 e MP-6p)

D.1 pH

D.1.1 pH come indicatore

Il pH misura I'acidita o I'alcalinita di una soluzione acquosa. Alternativamente, il pH
si pud descrivere anche come l'attivita degli ioni idrogeno di una soluzione.

Il pH misura I'acidita effettiva e non totale di una soluzione. Una soluzione al 4% di
acido acetico (pH 4, aceto) puo essere piuttosto gradevole al gusto, ma una
soluzione al 4% di acido solforico (pH 0) & un veleno violento. |l pH fornisce le
informazioni quantitative necessarie esprimendo il grado di attivita di un acido o di
una base.

In una soluzione di un unico componente noto, il pH indica direttamente la
concentrazione. La lettura dei valori di soluzioni molto diluite puo risultare molto
lenta, poiché I'accumulo di pochissimi ioni richiede tempo.

D.1.2 Unita pH

L'acidita o I'alcalinita di una soluzione misura la disponibilita relativa di ioni di
idrogeno (H*) e idrossido (OH-). L'aumento di ioni H* innalza I'acidita, mentre un
aumento di ioni OH- innalza I'alcalinita.

Il pH & definito come il logaritmo negativo della concentrazione di ioni di idrogeno.
Se la concentrazione di H*scende sotto 10-7 mol/litro, le soluzioni sono meno acide
che neutre e, di conseguenza, sono alcaline. Una concentrazione di 10-9 mol/litro di
H* presenta ioni H* 100 volte inferiori rispetto agli ioni OH- ed & una soluzione
alcalina con pH 9.

D.1.3 Sensore pH

La parte attiva di un sensore pH ¢ costituita da una sottile superficie di vetro
recettiva in modo selettivo rispetto agli ioni di idrogeno. Gli ioni di idrogeno presenti
in una soluzione si accumulano su tale superficie formando una carica attraverso
l'interfaccia del vetro. E possibile misurare la tensione con un circuito voltmetrico a
elevata impedenza.

La superficie di vetro racchiude una soluzione catturata di cloruro di potassio che
trattiene un elettrodo di filo d'argento rivestito di cloruro d'argento. Si tratta della
connessione piu inerte possibile da un metallo a un elettrolito. Pué comunque
produrre una tensione di sbilanciamento, ma I'utilizzo degli stessi materiali per
collegare la soluzione sull'altro lato della membrana annulla i due sbilanciamenti
uguali.

L'altro elettrodo, denominato anche giunzione di riferimento, consente al fluido di
giunzione di entrare in contatto con la soluzione di prova, senza una significativa
migrazione di liquidi, attraverso il materiale della spina.
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Il sensore pH/ORP dei misuratori della serie MP (MP-6 e MP-6p) (Figure 9) € un
gruppo unico in una confezione che consente una facile sostituzione. Il corpo del
sensore contiene una riserva di soluzione di grandi dimensioni per garantire una
lunga durata. La giunzione di riferimento € uno stoppino poroso in modo da offrire
un'interfaccia stabile, bassa e permeabile. Si trova sotto I'elettrodo di rilevazione pH

in vetro.
@\;i /V
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Figure 9 Gruppo sensore pH/ORP
1 Superficie in vetro 5 Soluzione KCI
2 |oni H* 6 Vetro
3 Spina di giunzione 7 Fili dell'elettrodo
4 Pulsante in platino

D.1.4 Origini di errore

D.1.4.1 Giunzione di riferimento

Il problema piu frequente del sensore & costituito da una giunzione ostruita, poiché
il sensore puod asciugarsi. Il sintomo rivelatore € una spinta nellimpostazione zero
al pH 7. Per tale motivo, durante la taratura, il misuratore della serie MP non
consente piu di un'unita pH di sbilanciamento.

52




Altre informazioni su pH e ORP (modelli MP-6 e MP-6p)

D.1.4.2 Errori di sensibilita

Per sensibilita si intende la reattivita della superficie in vetro. La presenza di una

pellicola sulla superficie puo ridurre la sensibilita e determinare tempi di risposta
prolungati.
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D.1.5 Compensazione temperatura

Il vetro del sensore pH modifica lievemente la sensibilita con la temperatura.
Quando la soluzione & piu lontana da pH 7, I'effetto descritto aumenta. Ad esempio,
un pH di 11 a 40 °C & fuori di 0,2 unita. Il misuratore della serie MP rileva la
temperatura della vaschetta del sensore e compensa il valore.

D.2 Potenziale di ossidoriduzione/Redox (ORP)

D.2.1 ORP come indicatore

L'ORP misura il rapporto di attivita ossidante per ridurre I'attivita in una soluzione.
Si tratta del potenziale posseduto da una soluzione di cedere elettroni (ossidare
altre cose) o acquisire elettroni (ridurre).

Analogamente all'acidita e all'alcalinita, un aspetto aumenta a spese dell'altro. Di
conseguenza, una singola tensione viene denominata potenziale di
ossidoriduzione, mentre una tensione positiva mostra una soluzione che tende a
strappare elettroni (agente ossidante). Ad esempio 'acqua clorurata mostra un
valore ORP positivo.

D.2.2 Unita ORP

L'ORP viene espresso in millivolt, senza correzione in relazione alla temperatura
della soluzione. Analogamente al pH, non si tratta di una misura diretta della
concentrazione, ma di un livello di attivita. In una soluzione di un unico componente
attivo, 'ORP indica la concentrazione. Inoltre, come per il pH, I'accumulo di una
carica leggibile di una soluzione molto diluita richiede tempo.

D.2.3 Sensore ORP

Il sensore ORP utilizza una piccola superficie di platino per accumulare carica
senza reagire chimicamente. La carica viene misurata in relazione alla soluzione,
pertanto, la tensione "di base" della soluzione deriva da una giunzione di
riferimento. Figure 9 mostra il pulsante in platino in un manicotto di vetro. Si usa lo
stesso riferimento per i sensori pH e ORP. Sia il pH che I'ORP indicano con lo 0
una soluzione neutra. La taratura a zero corregge l'errore nella giunzione di
riferimento.

Una soluzione a taratura zero per I'ORP non risulta pratica, pertanto i misuratori
della serie MP utilizzano il valore di sbilanciamento determinato durante la taratura
a 7 nella taratura del pH (pH 7 = 0 mV). La sensibilita della superficie ORP & fissa,
pertanto non vi & regolazione di guadagno.

D.2.4 Origini di errore

Le origini di errore sono simili al pH. Anche se la superficie di platino non si rompe
come la superficie pH in vetro, pud rompersi il suo manicotto protettivo, anch'esso
in vetro. Una pellicola superficiale rallentera i tempi di risposta e ridurra la
sensibilita.
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