- Utilizacao da medicao de H,S na
=6 Fight fase liquida para protecao das redes
de esgotos e dos trabalhadores

Embora um tubo de betdo reforcado com ago para
transporte de dguas pluviais possa ter uma vida util
estimada de 100 anos, as redes de esgotos sanitarios
estdo sujeitas a muitas mais adversidades. Seguem-se
varias consideragdes sobre a utilizacdo de medi¢des na
fase liquida para quantificar as concentracdes de sulfureto
de hidrogénio (H,S) de forma mais consistente, identificar
potenciais ameacas a saude dos trabalhadores e a
longevidade da infraestrutura e dar apoio a melhores
estratégias de mitigacdo desses riscos.

Resumo do problema do sulfureto de hidrogénio

Talvez os problemas mais proeminentes em que pensamos ao falar sobre as
concentracgdes de H,S em redes de recolha de dguas residuais sejam as
reclamacdes de clientes sobre odores e os problemas relacionados com a seguranca
dos trabalhadores quando se encontram em espacos fechados perigosos. Mas

os problemas vao para além disso, para o ambito da infraestrutura subterranea
que fica longe da vista e acaba por passar despercebida.

De acordo com o documento da EPA dos EUA sobre a corrosdo por sulfureto de
hidrogénio e respetivas consequéncias, “a corrosdo por sulfureto de hidrogénio
em sistemas de aguas residuais resulta frequentemente na substitui¢ao ou
recuperacdo prematuras e dispendiosas dos sistemas utilizados no transporte
e tratamento de aguas residuais. A corrosdo por sulfureto de hidrogénio levou

a que esgotos concebidos para durarem entre 50 e 100 anos durassem apenas
10 a 20 anos. O equipamento elétrico e mecanico com uma vida Util esperada de
20 anos na fonte necessitou de substituicdo ap6s apenas cinco anos.”

Acompanhar de perto os locais de perfil elevado

As areas-chave para monitorizagdo da presenca de H,S incluem as condutas
elevatorias da rede de recolha com condi¢Bes anaerodbias e esta¢des de elevacdo
ou pocos humidos onde a turbuléncia agrava os problemas de odores do H,S

e os espagos fechados, que representam perigos para os trabalhadores de manu-
tengdo. A extensdo da monitorizagao dependera da quantidade de esta¢des de
elevacao, pocos humidos e quilémetros de condutas elevatérias existentes no sistema
e dos tempos de retencdo hidraulica (TRH) de cada.

A utilizagdo de sensores de fase liquida (Figura 1) oferece varias vantagens em termos
de op¢Bes de montagem mais versateis e uma representagdao mais adequada das
concentragdes de H,S. Estas podem variar desde o simples conhecimento das con-
centracdes de sulfureto de hidrogénio nas aguas residuais até a monitorizagdo da
corrosdo do sistema, ao ajuste dos TRH do pog¢o humido ou da conduta elevatédria
ou a dosagem dos produtos quimicos utilizados para neutralizar o H,S.
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A monitorizagdo remota de medi¢des precisas de varios locais num Unico painel de instrumentos pode ajudar muito

na reducdo dos problemas a jusante com os tratamentos mais econémicos disponiveis. A obtencao do verdadeiro cenario
da extensdo do problema para avaliar as op¢bes adequadas do esquema de tomada de decisdes do tratamento comecga
com uma detecdo mais precisa e mais préxima da origem do problema (Figura 2).

Maior versatilidade, melhor compreensao

A comparagdo das oportunidades melhoradas proporcionadas pelos sensores portateis de H,S na fase liquida revela
vantagens em termos econémicos e de melhoria operacional.

+ A medicao continua de H,S diretamente na dgua, quando comparada com as leituras efetuadas no ar acima, fornece
um valor instantaneo mais preciso da potencial concentracdo mais elevada nesse ponto especifico da rede de recolha.
Pode também eliminar o tempo de atraso da dosagem de quimicos entre uma alteragao significativa da concentragdo de
sulfureto de hidrogénio e o ponto em que este é detetado por um sensor de fase gasosa montado no topo da estrutura
de uma porta de inspecao (consulte a Figura 3 na pagina seguinte).

+ A capacidade de mover rapidamente um sensor entre diferentes locais acelera a capacidade de uma campanha de
medicdo a curto prazo de examinar potenciais novas areas problematicas em toda a rede de forma mais eficiente
e econémica do que com amostras extemporaneas.

+ A otimizacdo das condi¢des na rede de recolha também proporciona beneficios para um desempenho eficiente
e econdémico a jusante na rede ou na prépria estacdo de tratamento de aguas residuais (ETAR). Por exemplo, a dosagem
excessiva de nitrato na rede de recolha pode resolver as concentracdes de sulfureto de hidrogénio nesse local, mas
aremocao deste excesso durante os processos da ETAR implica custos adicionais. A monitorizacdo continua do sulfureto
de hidrogénio pode minimizar esse risco.

+ Além disso, a flexibilidade fornecida por um tnico sensor remoto portatil para amostragem, tanto na fase gasosa
como na fase liquida, pode ajudar a identificar a fonte especifica de uma reclamacdo de odores e, em seguida, quantificar
os niveis exatos de H,S que provocam os odores nas aguas residuais desse local.




Monitorizagao de H,S na fase liquida

As medicdes de H,S na fase liquida revelam novos conhecimentos
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Figura 3. Este grafico apresenta as diferencas nas leituras continuas de um sensor de fase liquida instalado diretamente no fluxo
de aguas residuais (a azul) em comparacdo com sensores de fase gasosa instalados imediatamente acima da superficie da agua
(a verde) ou perto do topo de uma porta de inspecdo (a vermelho). E de realcar as leituras gerais mais baixas e a queda periédica
dos valores de H,S na linha verde, indicativas das diferencas entre a inatividade do bombeamento e os fluxos turbulentos que
libertam mais H,S gasoso. Observe como as medidas tiradas perto do topo da porta de inspecao nao refletem as incidéncias mais

elevadas de H,S.

Obtencao de beneficios operacionais

Os dados de monitorizacdo a curto e longo prazo podem
ajudar a informar sobre as analises necessarias para

a otimizagdo do abastecimento de produtos quimicos,
a montagem de esta¢des de dosagem, as consultas
informativas relativas ao planeamento futuro de novos
projetos da rede de recolha, etc. Uma vez identificadas
as melhores localiza¢8es para os sensores montados
permanentemente, a medi¢do de H,S nas aguas residuais
desses locais requer relativamente poucos sensores de
fase liquida, em vez de um de um grande conjunto de
sensores de fase gasosa que precisam de ser rodados
periodicamente. Sequem-se algumas aplica¢gdes comuns
da rede de recolha de dguas residuais que beneficiam

da monitorizagdo continua na fase liquida:

* Resolugdo de problemas relacionados com reclamacgdes
de odores. A capacidade de identificar as concentra¢des
reais, ou mesmo a falta, de H,S em areas alvo de reclama-
cdes de clientes ajuda os servigos publicos a resolver
os problemas rapidamente ou a provar ao queixoso que
a origem dos odores sdo condi¢des fora da rede de recolha
de aguas residuais.

+ Identificacdo de potenciais problemas de corrosdo.
A monitorizagdo continua em locais-chave, tais como
saidas das condutas elevatdrias, pocos humidos onde
a turbuléncia da agua liberta H,S para o ar e linhas de
esgotos direcionadas para a ETAR, permite aos servigos
publicos neutralizar o potencial de corrosao antes de
a infraestrutura de betdo ou metalica ficar comprometida.

+ Otimizacdo do controlo da dosagem de quimicos contra
o H,S. A gestdo da dosagem de quimicos com base em
leituras continuas em tempo real das caracteristicas de fluxo
diurno variaveis permite aos servigos publicos aplicar
exatamente a dosagem de quimicos necessaria. Isto evita
despesas devido a sobredosagem e minimiza o risco de
interrupgao de processos biolégicos.

+ Aperfeicoamento das estratégias de manutencao da
rede de recolha. A monitorizacdo continua dos niveis de
H,S facilita também a monitorizagdo de potenciais taxas
de deterioracdo na infraestrutura da rede de recolha e o
ajuste do agendamento da respetiva manutencdo. Isto
inclui a utilizagdo dessas leituras como complemento das
inspec¢des de video para identificar se a deterioragdo esta
a acelerar ou ndo. Pode até incluir a redugao da frequéncia
da limpeza a jato e das inspec8es com base em concentra¢des
baixas de H,S.

+ Monitorizacdo do aumento de cargas de novas
construcdes. Uma vez que a adi¢ao de novas ligagbes
a um sistema de esgotos existente pode alterar
a dinamica da operagdo, a monitorizagdo da composicdo
da dgua em areas de novas construcdes permite
identificar rapidamente onde sdo necessarias alteracdes
operacionais.

+ Coordenacao entre os servicos publicos regionais.
Quando as esta¢des de tratamento regionais aceitam
a entrada de aguas residuais de varias regides descentra-
lizadas, a monitorizagdo do H,S nos fluxos de entrada
separados pode fazer toda a diferenca na coordenagao da
forma como as fontes individuais e os fluxos combinados
sdo tratados.

+ Definicdo de taxas razoaveis para aguas residuais
industriais. A monitorizagdo dos fluxos de entrada de
clientes industriais que descarregam aguas residuais
com concentragdes de H,S superiores ao normal pode
ajudar os servicos publicos a estabelecer taxas mais
favoraveis para tratar a descarga tal como esta ou
a convencer estes clientes a realizar operagdes de
pré-tratamento adequadas.
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