
Surveillance des eaux usées par le SARS-CoV-2

Détection et quantification fiables 
plusieurs jours avant la détection des 
cas cliniques 

Problème
Alors que les tests cliniques du  
SARS-CoV-2 diminuent au sein des 
 collectivités, les responsables de  
la santé publique rencontrent des 
difficultésconsidérablesdansleurs
effortspoursuivrelapropagation
 locale du virus. Heureusement, la 
 surveillance des eaux usées s’est 
imposéecommeunestratégie
efficacepoursuivrelestendances 
de la  transmission du SARS-CoV-2 
dans les collectivités. Toutefois,  
l’envoi d’échantillons d’eaux usées 
pouranalysepeutêtreàlafoislong
et  coûteux, ce qui complique la  
miseenœuvredesprogrammes 
de surveillance des eaux usées.

La solution
Cepheid GeneXpert est un instrument 
de qPCR (quantitative Polymerase 
Chain Reaction) entièrement 
 automatisé qui fournit des mesures 
fiablesdelachargeviraledu 
SARS-CoV-2 dans les eaux usées. 
 Associé à la cartouche spécialement 
conçue,lefluxdetravailenune
étape de Cepheid GeneXpert permet 
de réaliser des mesures sensibles, 
 rapides, faciles et sur site dans toutes 
les stations d’épuration, y compris 
dans les communautés isolées.

Avantages
Lasimplicitéetlafiabilitéde 
Cepheid GeneXpert permettent  
aux  collectivités de surmonter  
les limites traditionnelles des 
programmesdesurveillancedes
eaux usées. Les stations d’épuration 
peuvent  désormais collecter et 
 analyser les eaux usées sans perturber 
leur  travail quotidien et fournir  
aux  autorités sanitaires locales et 
 nationales les données dont  
elles ont besoin pour prendre des  
décisions éclairées.

Installation Cepheid GeneXpert : Instrument PCR,  
cartouches, ordinateur portable et scanner. 

Contexte 
Hach® a travaillé avec une ville située dans le Colorado, aux  
États-Unis. Cette ville fait partie de la zone statistique  
métropolitaine de Denver-Aurora-Lakewood, CO, avec une 
 population d’environ 75 000 habitants. Toutes les eaux  
usées de la ville passent par une station d’épuration centralisée. 

Défis à relever 
LesméthodesactuellesutiliséespourquantifierleSARS-CoV-2
dans les eaux usées requièrent des procédures d’extraction 
compliquées qui sont réalisées dans des laboratoires centralisés 
dotésd’équipementsPCRetdecentrifugeuseshautdegamme. 
Il faut au moins deux jours pour recevoir les résultats et les 
programmessontcoûteux.
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Surveillance des eaux usées par le SARS-CoV-2

Figure 1. Étude de cas Cepheid GeneXpert SARS-CoV-2 2021-2022 (ville du Colorado, États-Unis)

Chaque test peut coûter plus de 300 dollars par échantillon.  
En outre, les résultats des laboratoires centraux varient en 
 fonction de l’opérateur et de la méthode d’extraction.  
Cesobstaclesfontqu’ilestdifficiledejustifierlamiseenplace
d’unprogrammedesurveillancedeseauxuséespour 
le SARS-CoV-2.

Mise en place 
Enjuillet2021,Hachalancéunprogrammepiloteaveccetteville
pourmettreenplaceunprogrammedesurveillancedeseaux
uséesafind’aideràsurveillerleSARS-CoV-2danslacollectivité.

Résultats 
Après18mois,leprogrammepiloteadémontréunedétection
fiableduSARS-CoV-2dansleseauxuséesplusieursjoursavant

quelescascliniquesnesoientdétectés(voirfigure1).En2021,
lorsque la participation aux tests cliniques était élevée, les 
 résultats de Cepheid GeneXpert ont montré une très forte 
corrélationentrelachargeviraledeseauxuséesetlenombre
réel de cas.
La véritable valeur de Cepheid GeneXpert est apparue en 2022, 
lorsque les tests diminuaient alors que le nombre de cas de 
COVID-19augmentait.Lesautoritéssanitairesnationaleset
localesn’avaientaucunmoyendesuivrelapropagationduvirus
ou de prévoir une nouvelle poussée virale. Les laboratoires 
centrauxétaientcoûteuxetfournissaientdesdonnéesdifférées,
faisant de Cepheid GeneXpert le seul choix possible pour les 
établissements qui souhaitaient obtenir des données en temps 
réeltoutenminimisantl’impactbudgétaire.
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LeCepheidGeneXpertprésentel’avantagedeminimiserl’erreurinter-opérateur,quellequesoitlaformationoul’expérience 
del’opérateur,commelemontrelafigure3,oùsesperformancessontindépendantesdel’opérateur,contrairementaux 
méthodestraditionnellesdepréparationdeséchantillons,commeledécrituneétudescientifiquepubliée*(Brianetal)présentée 
danslafigure2.

Figure 2. Reproductibilité de 36 méthodes (SOP) pour quantifier  
le SARS-CoV-2 dans les eaux usées brutes
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Figure 3. Reproductibilité du Cepheid GeneXpert entre différents 
utilisateurs pour quantifier le SARS-CoV-2 dans les eaux usées brutes
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Conclusion
LeGeneXpertdeCepheiddétectedemanièrefiableleSARS-CoV-2dansleseauxuséesetfournitdesrésultats 
enmoinsd’uneheure,cequipermetauxautoritéssanitairesetauxstationsd’épurationd’agirrapidement.

La préparation de l’échantillon ne nécessite qu’une seule étape, éliminant ainsi le besoin de procédures d’extraction  
compliquées et manuelles et d’équipements coûteux. 

Letestestsisimplequetoutlemondepeutl’effectuer,avecunminimumd’erreurdelapartdel’opérateuretde 
variabilitéentrelesutilisateurs,cequipermetunecomparaisonfiabledesrésultats.

* Pecson BM, Darby E, Haas CN, Amha YM, Bartolo M, Danielson R, Dearborn Y, Di Giovanni G, Ferguson C, Fevig S, Gaddis E, Gray D, Lukasik G, Mull B, Olivas L, Olivieri A, Qu Y ;  
SARS-CoV-2 Interlaboratory Consortium. Reproductibilité et sensibilité de 36 méthodes pour quantifier le signal génétique du SARS-CoV-2 dans les eaux usées brutes : résultats  
d’une évaluation des méthodes interlaboratoires aux États-Unis. Environ Sci (Camb). 2021 Jan 20;7:504-520. doi : 10.1039/d0ew00946f. PMID : 34017594 ; PMCID : PMC8129921.


