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Section 1 Specifications
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Specifications are subject to change without notice.

Specification

Details

Operating temperature

—20 to 60 °C (—4 to 140 °F); 95% relative humidity, non-condensing

Storage temperature

—20to 70 °C (-4 to 158 °F); 95% relative humidity, non-condensing

Wiring

Wire gauge: 0.205 to 1.309 mm? (24 to 16 AWG), twisted-pair wire
with an insulation rating of 300 VAC or higher'2

Power consumption

2 W maximum

Minimum current

3 mA

Maximum current

23 mA

Linearity

+0.05% of span

HART receive impedance

Rx > 200 KQ; Cx = 4 pF

Internal module loop power

15VDC

Lift-off voltage

13.3 VDC

External loop power over temperature

30 VDC maximum

Loop resistance (HART communications)

Internal module loop power: 250-350 Q
18-24 VDC power supply: 250-500 Q
24-30 VDC power supply: 250-976 Q

Loop resistance (non-HART
communications)

Internal module loop power: 0-350 Q
12-24 VDC power supply: 0-250 Q
24-30 VDC power supply: 250-976 Q

HART burst mode

Not supported

HART protocol revision

7.9

Certification

Class I, Division 2 Groups A, B, C, D and Class |, Zone 2 Group IIC,
T4 Hazardous and Ordinary Locations

Section 2 General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special, incidental or consequential
damages resulting from any defect or omission in this manual unless otherwise required by
applicable law or contract between the parties. The manufacturer reserves the right to make changes
in this manual and the products it describes at any time, without notice or obligation. Revised editions
are found on the manufacturer’s website.

1 Use shielded wire for long distances where ambient electrical noise will have an effect on

communication.

2 For distances longer than 1524 m (5000 ft), use 0.518 mm? (20 AWG) wire minimum.

English 3



2.1 Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product
including, without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such
damages to the full extent permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify
critical application risks and install appropriate mechanisms to protect processes during a possible
equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

If the equipment is used in a manner that is not specified by the manufacturer, the protection
provided by the equipment may be impaired. Do not use or install this equipment in any manner
other than that specified in this manual.

2.1.1 Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious
injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that requires special
emphasis.

2.1.2 Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction manual for operation and/or safety
information.

This symbol indicates the presence of devices sensitive to Electro-static Discharge (ESD) and
indicates that care must be taken to prevent damage with the equipment.

f This symbol indicates that a risk of electrical shock and/or electrocution exists.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European domestic or public
disposal systems. Return old or end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge to
the user.
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2.2 Icons used in illustrations

N | E e

Manufacturer supplied parts User supplied parts Look Listen

2.3 Product overview

The HART module enables HART digital communication. The HART module adds two HART
communication connections (outputs A and B) and one non-HART communication connection
(output C) to the controller.

HART digital communication is a protocol that supplies analog communication and bi-directional
digital communication on isolated 4-20 mA analog current loops.

* Analog communication—An analog signal (4—20 mA) at the output that represents a selected
value from the instrument (e.g., a measured value).

+ Digital communication—A digital signal (low-level voltage modulation) that is superimposed on
the analog signal. The digital signal represents the same value as the analog signal.

The HART receiving device reads the digital signal and decodes it using the HART device
description files for the instrument.

The FDI/EDD package for the HART module is available at
https://www.fieldcommgroup.org/registered-products.

2.4 Product components

Make sure that all components have been received. Refer to Figure 1 on page 70. If any items are
missing or damaged, contact the manufacturer or a sales representative immediately.

2.5 Circuit diagrams for HART communication

For HART communication, refer to Figure 2 on page 71, Figure 3 on page 72, Table 1
on page 5, Figure 4 on page 73, Figure 5 on page 74 and Table 2 on page 5.

Table 1 Recommended resistance values for externally/loop powered HART circuits

Power supply voltage Loop resistance
18-24 VDC 250-500 Q
24-30 VDC 250-976 Q

Table 2 Resistance values for active module powered HART circuits

Loop resistance

250-350 Q

2.6 Circuit diagrams for non-HART communication

Figure 6 on page 75, Table 3 on page 5, Figure 7 on page 75 and Table 4 on page 6 are not
recommended for HART communication.

Table 3 Resistance values for active module powered 4-20 mA circuit

Power supply voltage Loop resistance

15VDC 0-350 O
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Table 4 Recommended resistance values for externally/loop powered 4-20 mA circuit

Power supply voltage Loop resistance
12-24 VDC 0-250 Q
24-30 VDC 250-976 Q

Section 3 Installation
ADANGER

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the
document.

>

ADANGER

Electrocution hazard. Remove power from the instrument before this procedure is started.

>

ADANGER

Electrocution hazard. High voltage wiring for the controller is conducted behind the high voltage
barrier in the controller enclosure. The barrier must remain in place unless a qualified installation
technician is installing wiring for power, alarms, or relays.

>

Electrical shock hazard. Externally connected equipment must have an applicable country safety
standard assessment.

>

NOTICE

Make sure that the equipment is connected to the instrument in accordance with local, regional and national
requirements.

3.1 Electrostatic discharge (ESD) considerations

‘ Potential Instrument Damage. Delicate internal electronic components can be damaged by static
M electricity, resulting in degraded performance or eventual failure.

Refer to the steps in this procedure to prevent ESD damage to the instrument:

* Touch an earth-grounded metal surface such as the chassis of an instrument, a metal conduit or
pipe to discharge static electricity from the body.

» Avoid excessive movement. Transport static-sensitive components in anti-static containers or
packages.

» Wear a wrist strap connected by a wire to earth ground.
» Work in a static-safe area with anti-static floor pads and work bench pads.
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3.2 Install the module

ADANGER

connections.

CE Electrocution Hazard. Always remove power from the instrument before making any electrical

ADANGER

Electrocution Hazard. High voltage wiring for the controller is conducted behind the high voltage barrier
in the controller enclosure. The barrier must remain in place except when installing modules, or when a m

qualified installation technician is wiring for power, relays or analog and network cards.

To install the module and connect the wiring, refer to the illustrated steps in Figure 9 on page 82
and the wiring information in Table 5 on page 7 or Table 6 on page 7.

Notes:

* To keep the enclosure rating, make sure that all unused electrical access holes are sealed with an

access hole cover.

» To maintain the enclosure rating of the instrument, unused cable glands must be plugged.

« Install the module in Slot 0. Refer to Figure 8 on page 76.

Each output can be active through the use of internal module power or external/loop power (requires

an external VDC power supply).

When configured for HART communication, an external power supply is recommended. Refer to
Table 5 on page 7. For maximum loop resistance versus voltage information, refer to Figure 10

on page 83.
Table 5 Wiring information for externally/loop powered outputs

Output Connection Connector pin number
Output C (=) IN 1
Output C (+) IN 2
— — 3
Output B (-)IN 4
Output B (+) IN 5
— — 6
Output A (=) IN 7
Output A (+) IN 8
9

Table 6 on page 7 is not recommended for HART communication.

Table 6 Wiring information for module powered active outputs

Output Connection Connector pin number
Output C (+) OUT 1
— — 2
Output C (-)ouT 3
Output B3 (+) OUT 4

3 This connection method is not recommended for HART communication.
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Table 6 Wiring information for module powered active outputs (continued)

Output Connection Connector pin number
— — 5
Output B3 (-)ouT 6
Output A3 (+) OUT 7
— — 8
Output A3 (-)ouT 9

Section 4 Operation

4.1 Configure a HART module

The range on the HART module is set at 4-20 mA. Each of the outputs can be assigned to represent
a measured parameter from a sensor that is connected to the controller such as pH, temperature,
flow or calculated values.

1. From the main menu, select Outputs > HART.

2. Select Name and enter a name for the module. Push OK to save the name.
3. Select an output (A, B, C).
Note: Only outputs A and B can be configured for HART communications.

a. Select an option.
b. Make a selection from the list or update the entries.
c. Push OK to save the changes.

Option
Source
Parameter

Range

Transfer

Filter

Set HART
address

Description
Selects the sensor to be represented on the selected output.
Selects the parameter to be represented on the selected output.

Low value—Sets the measured value from the sensor to be represented by a 4 mA signal
(default: 0.000). The low value and units depend on the sensor.

High value—Sets the measured value from the sensor to be represented by a 20 mA
signal (default: 1.000). The high value and units depend on sensor.

Sets the transfer value. Range 3.0 to 23.0 mA (default 4.000). If a device malfunction is
detected, the output goes to the user-selected transfer value.

Note: In addition, the transfer value can be set during a sensor calibration or
maintenance (Diagnostics/Test > Hold outputs).

Sets a time-average filter value of 0 (default) to 120 seconds.

Sets the HART address for the selected output channel. Range 0 to 63.
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4.2 Diagnostics and tests menu

1. From the main menu, select Outputs > HART > Diagnostics/Test.
2. Select an option to perform the function or view the data.

Option

Current output
calibration

Hold outputs

Test output
Status
Error mode

Module information

Reset setup

Description

Calibrates the low (4 mA) and high (20 mA) values for each of the three 4-20 mA
outputs (A, B, C).

Adjust the DAC counts until a connected multimeter reads the applicable output
value. The default DAC counts are:

+ Output A—2807 for 4 mA, 14046 for 20 mA
* Output B—2797 for 4 mA, 14109 for 20 mA
+ Output C—2641 for 4 mA, 13294 for 20 mA

Sets the hold output options to Hold, Transfer or Active for each of the three
4-20 mA outputs (A, B, C).

Drives selected output to a simulated value.

Displays the output value.

Selects the behavior of the output in an error condition.
Displays information about the installed module.

» Software version
» Bootloader version
» Serial Number

Sets the configuration to factory defaults.

Section 5 Troubleshooting

For general problems with HART module communications, try the corrective actions listed below. If
the problem continues or other problems occur, contact technical support.

» Make sure the connections between the module and the HART host are correct.

* Make sure the loop supply is live.

* Make sure the HART host is set to the correct device address.

» Examine the module settings for the selected channel. Refer to Configure a HART module
on page 8. Make sure that the installed device is mapped to the selected channel. Make sure that
the Low value and the High value are within the range of the selected source.

+ If the HART output from the HART host cannot be trimmed or fixed, make sure the sensor does
not have an error that makes the controller hold or transfer the output at a fixed value.
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Table 7 Controller messages

Message Possible cause Solution
Range info from source not The startup of the controller is | Wait 15 seconds, then try again.
available. not complete.

Startup in progress.
Please, wait and retry.

Range info from source not The HART module settings Examine the HART module settings for the
available. are not correct. three channels. Refer to Configure a HART
Sensor communication lost. The sensor cable is not module on page 8.

Make sure that the sensors that are
selected as sources in the HART module
settings are connected to the controller.
Examine the sensor cable and connector
for damage.

connected to the controller or

Please, fix all outputs config and
> utpu 9 has damage.

retry.
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Section 1 Caractéristiques techniques

Ces caractéristiques sont susceptibles d'étre modifieées sans avis préalable.

Caractéristique

Détails

Température de fonctionnement

—20 a 60 °C (—4 a 140 °F) ; humidité relative 95 %, sans
condensation

Température de stockage

—20 a 70 °C (—4 a 158 °F) ; humidité relative 95 %, sans
condensation

Cablage

Calibre des cables : cable de 0,205 & 1,309 mmZ2 (24 & 16 AWG) a
paire torsadée, avec une isolation nominale de 300 V c.a. ou
supérieure’-2

Consommation électrique

2 W maximum

Courant minimum

3 mA

Courant maximum

23 mA

Linéarité

+ 0,05% de I'étendue

Impédance d'entrée HART

Rx > 200 kQ; Cx = 4 pF

Puissance de boucle du module interne

15V cc

Tension de décollage

13.3Vece

Alimentation de boucle externe sur la
température

30 V cc maximum

Résistance de boucle (communications
HART)

Courant de boucle interne du module : 250-350 Q
Alimentation 18-24 V c.c. : 250-500 Q
Alimentation 24-30 V c.c. : 250-976 Q

Résistance de boucle (communications
non HART)

Courant de boucle interne du module : 0-350 Q
Alimentation 12-24 V c.c. : 0-250 Q
Alimentation 24-30 V c.c. : 250-976 Q

Mode rafale HART

Non pris en charge

Version du protocole HART

7,9

Certification

Classe |, division 2, groupes A, B, C, D et classe |, zone 2,
groupe |IC, T4 environnements dangereux et normaux

Section 2 Généralités

Le fabricant ne sera en aucun cas responsable des dommages directs, indirects, spéciaux,
accessoires ou consécutifs résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel, sauf si la loi
applicable ou le contrat entre les parties I'exige. Le constructeur se réserve le droit d'apporter des

1 Utilisez un cable blindé sur les longues distances pour lesquelles le bruit électrique ambiant
aura un impact sur la communication.
2 Pour les distances supérieures a 1 524 m (5 000 pieds), utilisez un cable de 0,518 mm?

(20 AWG) au minimum.
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modifications a ce manuel et aux produits décrits, a tout moment, sans avertissement ni obligation.
Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

2.1 Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage
inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects,
ainsi que des dommages consécutifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la
mesure ou la loi applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques
d'application critiques et de la mise en place de mécanismes de protection des processus en cas de
défaillance de I'équipement.

Lisez la totalité du manuel avant de déballer, d'installer ou d'utiliser cet appareil. Soyez
particulierement attentif a toutes les précautions et mises en garde, Le non-respect de cette
procédure peut conduire a des blessures graves de 'opérateur ou a des dégats matériels.

Si I'équipement est utilisé d'une maniere qui n'est pas spécifiée par le fabricant, la protection fournie
par I'équipement peut étre altérée. Ne pas utiliser ou installer cet équipement autrement qu'indiqué
dans le présent manuel.

2.1.1 Informations sur les risques d'utilisation

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, entraine des blessures graves,
voire mortelles.

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures mineures ou légéres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner I'endommagement du matériel. Informations
nécessitant une attention particuliére.

2.1.2 Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les informations et toutes les étiquettes apposées sur I'appareil. Des personnes peuvent
se blesser et le matériel peut étre endommageé si ces instructions ne sont pas respectées. Tout
symbole sur l'appareil renvoie a une instruction de mise en garde dans le manuel.

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel d'instructions pour consulter les
informations de fonctionnement et de sécurité.

Ce symbole indique la présence d'appareils sensibles aux décharges électrostatiques et indique que
des précautions doivent étre prises afin d'éviter d'endommager I'équipement.

f Ce symbole indique qu'il existe un risque de choc électrique et/ou d'électrocution.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au rebut dans les réseaux domestiques
ou publics européens. Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une mise au rebut
sans frais pour l'utilisateur.
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2.2 Icones utilisées dans les images

N | om (q)ie

Piéces fournies par le fabricant Piéces fournies par I'utilisateur Regarder Ecouter

2.3 Présentation du produit

Le module HART instaure le systéme de communication numérique HART. Le module HART ajoute E
au transmetteur deux connexions au systéme de communication HART (sorties A et B) ainsi qu'une
connexion pour systéme de communication non HART (sortie C).

Le systéme de communication numérique HART est un protocole assurant la communication

analogique et la communication numérique bidirectionnelle dans des boucles de courant analogiques
4-20 mA isolées.

+ Communication analogique — Un signal analogique (4-20 mA) en sortie qui représente une
valeur sélectionnée sur l'instrument (par exemple, une valeur mesurée).

+ Communication numérique — Un signal numérique (modulation de tension faible) superposé au
signal analogique. Le signal numérique représente la méme valeur que le signal analogique.

L'appareil de réception HART lit le signal numérique et le décode a I'aide des fichiers HART de
description de I'appareil correspondant a l'instrument.

Le package FDI/EDD du module HART est disponible a I'adresse
https://www.fieldcommgroup.org/registered-products.

2.4 Composants du produit

Assurez-vous d'avoir bien regu tous les composants. Reportez-vous a Figure 1 a la page 70. Si un
élément est absent ou endommagé, contactez immédiatement le fabricant ou un représentant
commercial.

2.5 Schémas de principe pour communication HART

Pour comprendre la communication HART, reportez-vous aux éléments suivants : Figure 2
ala page 71, Figure 3 a la page 72, Tableau 1 a la page 13, Figure 4 a la page 73, Figure 5
ala page 74 et Tableau 2 a la page 13.

Tableau 1 Valeurs de résistance conseillées pour les circuits HART alimentés par courant
externe/boucle de courant

Tension d'alimentation Résistance de boucle
18-24 V cc 250-500 Q
24-30V cc 250-976 Q

Tableau 2 Valeurs de résistance

Résistance de boucle

250-350 Q

Frangais 13
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2.6 Schémas de principe pour communication autre que HART

Figure 6 a la page 75, Tableau 3 a la page 14, Figure 7 a la page 76 et Tableau 4 a la page 14
sont déconseillés pour la communication HART.

Tableau 3 Valeurs de résistance pour un circuit de 4-20 mA alimenté par module actif

Tension d'alimentation

Résistance de boucle

15V cc

0-350 Q

Tableau 4 Valeurs de résistance conseillées pour un circuit de 4-20 mA alimenté par courant

externe/boucl

e de courant

Tension d'alimentation

Résistance de boucle

12-24 V cc 0-250 Q
24-30V cc 250-976 Q
Section 3 Installation
ADANGER

Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du
document.

>

ADANGER

Risque d'électrocution. Débranchez I'alimentation de I'appareil avant le début de la procédure.

>

ADANGER

Risque d'électrocution. Le cablage a haute tension du transmetteur est effectué derriere I'écran de
protection a haute tension du boitier du transmetteur. La barriére doit rester en place, a moins qu'un
technicien qualifié d'installation installe le cablage pour I'alimentation, les alarmes ou les relais.

>

Risque d'électrocution. Tout équipement externe relié doit avoir fait I'objet d'un contrdle de sécurité
conformément aux normes nationales applicables.

>

L'équipement doit étre branché sur l'instrument conformément aux exigences locales, régionales et nationales.

3.1 Remarques relatives aux décharges électrostatiques (ESD)

Dégat potentiel sur I'appareil. Les composants électroniques internes de I'appareil peuvent étre
M endommagés par |'électricité statique, qui risque d'altérer ses performances et son fonctionnement.
Reportez-vous aux étapes décrites dans cette procédure pour éviter d'endommager l'appareil par
des décharges électrostatiques.

» Touchez une surface métallique reliée a la terre (par exemple, le chassis d'un appareil, un conduit
ou un tuyau métallique) pour décharger I'électricité statique de votre corps.
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antistatiques.

3.2 Installation du module

Evitez tout mouvement excessif. Transportez les composants sensibles a I'électricité statique dans
des conteneurs ou des emballages antistatiques.

Portez un bracelet spécial relié a la terre par un fil.
Travaillez dans une zone a protection antistatique avec des tapis de sol et des sous-mains

ADANGER

A

Risque d'électrocution. Débranchez systématiquement I'alimentation de I'appareil avant tout
branchement électrique.

A

ADANGER

Risque d'électrocution Le cablage a haute tension du transmetteur est effectué derriére I'écran de
protection a haute tension du boitier du transmetteur. L'écran de protection doit rester en place, sauf
lors de l'installation de modules ou l'installation par un technicien qualifié du cablage d'alimentation, de

relais ou de cartes analogiques et réseau.

Pour installer le module et effectuer le cablage, reportez-vous aux étapes illustrées dans Figure 9
a la page 82et aux informations de cablage figurant dans Tableau 5 a la page 150u Tableau 6
a la page 16.

Remarques :

» Pour respecter l'indice de protection du boitier, vérifiez que tous les trous d'acces électriques
inutilisés sont scellés avec un cache.

branchés.
* Installez le module dans I'Emplacement 0. Consultez Figure 8 a la page 76.

Pour conserver l'indice de protection de l'instrument, les passe-cables inutilisés doivent étre

Chaque sortie peut étre activée au moyen d'une alimentation par module interne ou par courant
externe/boucle de courant (alimentation en courant continu externe nécessaire).

Lorsque ces sorties sont configurées pour fonctionner avec une communication HART, une
alimentation externe est conseillée. Reportez-vous a Tableau 5 a la page 15. Pour connaitre le
rapport résistance de boucle sur tension maximum, reportez-vous a la Figure 10 a la page 83.

Tableau 5 Informations de cablage pour les sorties alimentées par courant externe/boucle de

courant
Sortie Connexion Numéro de broche de connecteur

Sortie C (=) Entrée 1
Sortie C (+) Entrée 2
— — 3
Sortie B (=) Entrée 4
Sortie B (+) Entrée 5
— — 6
Sortie A (-) Entrée 7
Sortie A (+) Entrée 8
9

Le Tableau 6 a la page 16 est déconseillé pour une communication HART.
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Tableau 6 Informations de cablage pour les sorties actives alimentées par module

Sortie Connexion Numéro de broche de connecteur

Sortie C (+) Sortie 1

— — 2
Sortie C (—) Sortie 3
Sortie B3 (+) Sortie 4

— — 5
Sortie B3 (-) Sortie 6
Sortie A3 (+) Sortie 7

— — 8
Sortie A3 (-) Sortie 9

Section 4 Fonctionnement

4.1 Configurer un module HART

La plage d'intensité du module HART est réglée sur 4-20 mA. Chacune des sorties peut étre affectée
a l'un des paramétres mesurés par un capteur branché au transmetteur, par exemple pH,
température, débit ou valeurs calculées.

1. Depuis le menu principal, sélectionnez Sorties > HART.

2. Sélectionnez Nom, puis saisissez le nom du module. Appuyez sur OK pour enregistrer le nom.

3. Sélectionnez une sortie (A, B, C).
Remarque : Seules les sorties A et B peuvent étre configurées pour les communications HART.

a. Sélectionnez une option.
b. Effectuez une sélection dans la liste ou mettez a jour les entrées.
c. Appuyer sur OK pour enregistrer les modifications.

Option
Source
Paramétre

Plage

Transfert

Filtre

Définir
I'adresse HART

Description
Sélectionne le capteur a associer a la sortie choisie.
Sélectionne le parameétre a associer a la sortie choisie.

Valeur min— Permet de définir la valeur mesurée par le capteur de maniére a ce qu'elle
soit représentée par un signal de 4 mA (valeur par défaut : 0,000). La valeur minimale et
les unités varient en fonction du capteur.

Valeur max— Permet de définir la valeur mesurée par le capteur de maniére a ce qu’elle
soit représentée par un signal de 20 mA (valeur par défaut : 1,000). La valeur maximale et
le nombre d'unités dépendent du capteur.

Permet de définir la valeur de repli. Plage de 3,0 & 23.0 mA (4.000 mA par défaut). Si un
appareil présente une défaillance, la sortie se dirige vers la valeur de repli sélectionnée par
I'utilisateur.

Remarque : En outre, cette valeur de transfert peut étre définie lors de I'étalonnage ou de
I'entretien d'un capteur (Diagnostic/Test > Maintenir les sorties).

Permet de définir une valeur temporelle de filtre moyenne de 0 (par défaut) a
120 secondes.

Permet de définir I'adresse HART du canal de sortie sélectionné. Plage de 0 a 63.

3 Cette méthode de branchement n'est pas recommandée pour une communication HART.
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4.2 Menu Diagnostics and tests (Diagnostic et tests)

1.

Depuis le menu principal, sélectionnez Sorties > HART > Diagnostic/Test.

2. Sélectionnez une option pour effectuer la fonction ou afficher les données.

Option

Etal. sorties

Maintenir les sorties

Sortie
Etat
Mode erreur

Informations du
module

Valeurs défaut

Description

Permet d'étalonner les valeurs basse (4 mA) et haute (20 mA) pour chacune des
trois sorties 4-20 mA (A, B et C).

Régle les comptages CNA jusqu'a ce que la valeur de sortie correcte soit relevée
par un multimétre connecté au systéme. Les comptages CNA par défaut sont les
suivants :

« Sortie A—2807 pour 4 mA, 14046 pour 20 mA
» Sortie B—2797 pour 4 mA, 14109 pour 20 mA
* Sortie C—2641 pour 4 mA, 13294 pour 20 mA

Définit les options de maintien de sortie sur Fige, Transfert ou Actif pour chacune
des trois sorties 4-20 mA (A, B, C).

Force la sortie sélectionnée a une valeur simulée.

Affiche la valeur de sortie.

Définit le comportement de la sortie en présence d'une erreur.
Affiche des informations sur le module installé.

» Version du logiciel
« Bootloader version (Version du logiciel d'amorcage)
» Numéro de référence

Ramene la configuration aux valeurs par défaut d'usine.

Section 5 Dépannage

Pour tenter de remédier aux problémes généraux de communication avec le module HART, suivez
les actions listées ci-dessous. Si le probléme persiste ou si vous rencontrez d'autres problemes,
merci de contacter I'assistance technique.

Assurez-vous que les connexions entre le module et le serveur HART sont correctes.
Assurez-vous que l'alimentation bouclée est connectée.

Assurez-vous que l'adresse de I'appareil paramétrée sur le serveur HART est correcte.

Vérifiez les paramétres du module pour le canal sélectionné. Reportez-vous a Configurer un
module HART a la page 16. Assurez-vous que l'appareil installé est connecté sur le canal
sélectionné. Assurez-vous que la Valeur min et la Valeur max se trouvent dans l'intervalle de la

source sélectionnée.

S'il est impossible de réparer ou d'ajuster la sortie HART du serveur HART, assurez-vous que le
capteur ne présente pas d'erreur qui oblige le contrdleur & maintenir ou a transférer la sortie a une

valeur fixe.
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Tableau 7 Messages du contréleur

Message

Cause possible

Solution

Infos de plage de la source non
disponible.

Démarrage en cours.
Veuillez patienter et réessayer.

La mise en service du
contréleur n'est pas terminée.

Attendez 15 secondes, puis réessayez.

Infos de plage de la source non
disponible.

Perte de communication avec le
capteur.

Veuillez corriger la configuration de
toutes les sorties et réessayer.

Les parametres du module
HART ne sont pas corrects.

Le cable du capteur n'est pas
raccordé au controleur ou est
endommagé.

Vérifiez les paramétres du module HART
pour les trois canaux. Reportez-vous a
Configurer un module HART

a la page 16.

Assurez-vous que les capteurs
sélectionnés comme sources dans les
parameétres du module HART sont bien
connectés au régulateur. Vérifiez que le
cable et le connecteur du capteur ne
présentent pas de dommages.
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Tabla de contenidos

1 Especificaciones en la pagina 19
2 Informacion general en la pagina 19
3 Instalacién en la pagina 22

4 Funcionamiento en la pagina 24
5 Solucion de problemas en la pagina 25

Seccion 1 Especificaciones

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Especificacion

Datos

Temperatura de funcionamiento

—20 a 60 °C (—4 a 140 °F); humedad relativa del 95%, sin
condensacion

Temperatura de almacenamiento

—20a 70 °C (-4 a 158 °F); humedad relativa del 95%, sin
condensacion

Cableado Calibre de cable: 0,205 a 1,309 mm? (24 a 16 AWG), cable de par
trenzado con clasificacién de aislamiento de 300 V CA o superior’-2

Consumo de energia 2 W maximo

Corriente minima 3mA

Corriente maxima 23 mA

Linealidad

+ 0,05% del intervalo

Impedancia de recepcion HART

Rx > 200 KQ; Cx = 4 pF

Fuente de alimentacion en bucle del 15V CC
modulo interno
Tension de elevacion 13,3 VCC

Fuente de alimentacion externa en bucle
por encima de la temperatura

30 V CC como maximo

Resistencia del bucle (comunicaciones
HART)

Fuente de alimentacion en bucle del médulo interno: 250-350 Q
Fuente de alimentacion de 18-24 V CC: 250-500 Q
Fuente de alimentacion de 24-30 V CC: 250-976 Q

Resistencia del bucle (comunicaciones no
HART)

Fuente de alimentacion en bucle del médulo interno: 0-350 Q
Fuente de alimentacion de 12-24 V CC: 0-250 Q
Fuente de alimentacion de 24-30 V CC: 250-976 Q

Modo de rafaga HART

No es compatible

Revision del protocolo HART

7.9

Certificacion

Clase |, Division 2, Grupos A, B, C, Dy Clase |, Zona 2, Grupo IIC,
ubicaciones normales y peligrosas T4

Seccion 2 Informacién general

En ningun caso el fabricante sera responsable por dafios directos, indirectos, especiales,
incidentales o consecuentes que resulten de cualquier defecto u omision en este manual, a menos
que la ley aplicable o el contrato entre las partes exijan lo contrario. El fabricante se reserva el

1 Utilice cable apantallado para largas distancias donde el ruido eléctrico ambiental pueda

afectar a la comunicacion.

2 Para distancias de mas de 1524 m (5000 pies), utilice cable de 0,518 mm?2 (20 AWG) como

minimo.

Espafiol 19




derecho de modificar este manual y los productos que describe en cualquier momento, sin aviso ni
obligacion. Las ediciones revisadas se encuentran en la pagina web del fabricante.

2.1 Informacion de seguridad

El fabricante no es responsable de ningun dafio debido a un mal uso de este producto incluyendo,
sin limitacion, dafios directos, fortuitos o circunstanciales y reclamaciones sobre los dafios que no
estén recogidos en la legislacion vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los
riesgos criticos y de tener los mecanismos adecuados de proteccion de los procesos en caso de un
posible mal funcionamiento del equipo.

Sirvase leer todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Preste
especial atencién a todas las indicaciones de peligro y advertencia. El no hacerlo puede provocar
heridas graves al usuario o dafios al equipo.

Si el equipo se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, la proteccién proporcionada
por el equipo puede verse afectada. No use o instale este equipo de una manera diferente a la
explicada en este manual.

2.1.1 Uso de la informacion relativa a riesgos
APELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse, provocara la muerte o lesiones graves.

Indica una situacién potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse, podria provocar la muerte o
lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que podria provocar una lesiéon menor o moderada.

AVISO

Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacién que requiere
especial énfasis.

2.1.2 Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. El simbolo que aparezca en el instrumento se
comentara en el manual con una declaracion de precaucion.

Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace referencia a las instrucciones de uso o a
la informacion de seguridad del manual.

Este simbolo indica la presencia de dispositivos susceptibles a descargas electrostaticas. Asimismo,
indica que se debe tener cuidado para evitar que el equipo sufra dafio.

f Este simbolo indica que hay riesgo de descarga eléctrica y/o electrocucion.

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se debe desechar mediante el servicio
de recogida de basura doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan alcanzado el
término de su vida util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.
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2.2 Iconos usados en las ilustraciones

N | = e

Piezas suministradas por el fabricante Piezas suministradas por el usuario Observe | Escuche

2.3 Vision general del producto

El médulo HART permite la comunicacion digital HART. El médulo HART afiade dos conexiones de E
comunicacion HART (salidas A y B) y otra conexién de comunicacién no HART (salida C) con el
controlador.

La comunicacion digital HART es un protocolo que proporciona comunicacion analdgica y
comunicacion digital bidireccional en bucles aislados de corriente analégica de 4-20 mA.

+ Comunicacion analégica: una sefal analdgica (4-20 mA) en la salida que representa un valor
seleccionado del instrumento (por ejemplo, un valor medido).

+ Comunicacioén digital: una sefial digital (modulacién de tensién de bajo nivel) que se superpone
en la sefial analdgica. La sefial digital representa el mismo valor que la sefial analdgica.

El dispositivo receptor HART lee la sefial digital y la descodifica utilizando los archivos de
descripcion del dispositivo HART del instrumento.

El paquete FDI/EDD del médulo HART esta disponible en
https://www.fieldcommgroup.org/registered-products.

2.4 Componentes del producto

Asegurese de que ha recibido todos los componentes. Consulte Figura 1 en la pagina 70. Si
faltasen articulos o estuvieran dafiados, pdngase en contacto con el fabricante o un representante
de ventas inmediatamente.

2.5 Graficos del circuito para comunicacion HART

Para obtener informacion sobre la comunicacion HART, consulte Figura 2 en la pagina 71, Figura 3
en la pagina 72, Tabla 1 en la pagina 21, Figura 4 en la pagina 73, Figura 5 en la pagina 74 y
Tabla 2 en la pagina 21.

Tabla 1 Valores de resistencia recomendados para los circuitos HART con alimentacién en
bucle o externa

Tension de la fuente de alimentacion Resistencia del lazo
18-24 VCC 250-500 Q
24-30 VCC 250-976 Q

Tabla 2 Valores de resistencia para los circuitos HART con alimentacion de médulo activo

Resistencia del lazo

250-350 Q
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2.6 Graficos del circuito para comunicacion sin HART

La Figura 6 en la pagina 75, Tabla 3 en la pagina 22, Figura 7 en la pagina 75 y Tabla 4
en la pagina 22 no se recomiendan para la comunicacion HART.

Tabla 3 Valores de resistencia para el circuito de 4-20 mA con alimentacion de médulo activo

Tension de la fuente de alimentacién Resistencia del bucle

15VCC 0-350 O

Tabla 4 Valores de resistencia recomendados para el circuito de 4-20 mA con alimentacién
en bucle o externa

Tension de la fuente de alimentacion Resistencia del lazo
12-24 VCC 0-250 Q
24-30 VCC 250-976 Q

Seccion 3 Instalacion

APELIGRO

Peligros diversos. Solo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccion del
documento.

>

APELIGRO

Peligro de electrocucién. Desconecte el instrumento de la alimentacion eléctrica antes de iniciar este
procedimiento.

>

APELIGRO

Peligro de electrocucién. El cableado de alta tension para el controlador se realiza detras de la
barrera de alta tensién en la carcasa del controlador. La barrera debe permanecer en su lugar a
menos que un técnico de instalacion cualificado esté instalando el cableado para la potencia, las
alarmas o los relés.

>

Peligro de descarga eléctrica. El equipo conectado de forma externa debe someterse a una
evaluacion estandar de seguridad aplicable.

Compruebe que el equipo esta conectado al instrumento seguln las regulaciones locales, regionales y nacionales.

3.1 Indicaciones para la descarga electroestatica

>

‘ Dafio potencial al instrumento. Los delicados componentes electronicos internos pueden sufrir dafios
l \ debido a la electricidad estatica, lo que acarrearia una disminucion del rendimiento del instrumento y

posibles fallos.

Consulte los pasos en este procedimiento para evitar dafios de descarga electrostatica en el
instrumento:

» Toque una superficie metalica a tierra como el chasis de un instrumento, un conducto metalico o
un tubo para descargar la electricidad estatica del cuerpo.
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Evite el movimiento excesivo. Transporte los componentes sensibles a la electricidad estatica en
envases 0 paquetes anti-estaticos.

Utilice una mufiequera conectada a tierra mediante un alambre.

Trabaje en una zona sin electricidad estatica con alfombras antiestaticas y tapetes antiestaticos
para mesas de trabajo.

3.2 Instalacion del modulo

APELIGRO
fi Peligro de electrocucion. Desconecte siempre la alimentacion del instrumento antes de hacer E

conexiones eléctricas.

APELIGRO

t Peligro de electrocucién. El cableado de alto voltaje para el controlador se realiza detras de la barrera

de alto voltaje en la carcasa del controlador. La barrera debe permanecer en su lugar excepto durante
la instalacién de médulos o cuando un técnico de instalacion cualificado esté realizando el cableado
de alimentacion, de los relés o de las tarjetas analégicas y de red.

Para instalar el moédulo y realizar el cableado, consulte los pasos ilustrados en Figura 9
en la pagina 82y la informacion sobre el cableado que figura en Tabla 5 en la pagina 230 Tabla 6
en la pagina 24.

Notas:

« Para mantener el grado de proteccién de la carcasa, asegurese de que todos los orificios de
acceso que no estén en uso estén cubiertos con su tapa correspondiente.

Para mantener el grado de proteccion del instrumento, es necesario tapar los casquillos
pasacables que no se utilicen.

+ Instale el médulo en la ranura 0. Consulte la Figura 8 en la pagina 76.

Las salidas pueden activarse mediante el uso del suministro eléctrico del médulo interno o mediante
una fuente de alimentacion en bucle o externa (se requiere una fuente de alimentacién externa de
V CC).

Si se configuran para la comunicacién HART, se recomienda el uso de suministro eléctrico externo.
Consulte Tabla 5 en la pagina 23. Para obtener informacién sobre la resistencia maxima del bucle
en oposicion a la tension, consulte la Figura 10 en la pagina 83.

Tabla 5 Informacién de cableado de las salidas con alimentacion en bucle o externa

Salida Conexion Numero de pins del conector

Salida C (-) ENTRADA 1
Salida C (+) IN 2

— — 3
Salida B (=) ENTRADA 4
Salida B (+)IN 5

— — 6
Salida A (=) ENTRADA 7
Salida A (+) IN 8

— — 9

La Tabla 6 en la pagina 24 no se recomienda para la comunicacion HART.

Espafiol 23



Tabla 6 Informacién del cableado de las salidas activas alimentadas por el médulo

Salida Conexion Numero de pins del conector

Salida C (+) SALIDA 1

— — 2
Salida C (=) SALIDA 3
Salida B3 (+) SALIDA 4

— — 5
Salida B3 (=) SALIDA 6
Salida A3 (+) SALIDA 7

— — 8
Salida A3 (=) SALIDA 9

Seccion 4 Funcionamiento

4.1 Configurar un médulo HART

El rango en el médulo HART se establece a 4-20 mA. Todas las salidas se pueden asignar para
representar un parametro medido de un sensor que se conecta al controlador, como valores de pH,
temperatura, flujo o calculos.

1. Desde el menu principal, seleccione Salidas > HART.
2. Seleccione Nombre e introduzca un nombre para el médulo. Pulse Aceptar para guardar el

nombre.

3. Seleccione una salida (A, B, C).
Nota: Solo las salidas A y B se pueden configurar para comunicaciones HART.

a. Seleccione una opcion.
b. Elija de la lista o actualice las entradas.
c. Pulse Aceptar para guardar los cambios.

Opcién
Fuente
Parametro

Rango

Transferencia

Descripcion
Selecciona el sensor que se va a representar en la salida seleccionada.
Selecciona el parametro que se va a representar en la salida seleccionada.

Valor minimo—Establece que el valor medido por el sensor se represente mediante
una sefial de 4 mA (por defecto: 0,000). El valor minimo y las unidades dependen del
sensor.

Valor maximo—Establece que el valor medido por el sensor se represente mediante
una sefial de 20 mA (por defecto: 1,000). El valor maximo y las unidades dependen del
sensor.

Establece el valor de transferencia. Rango entre 3,0 y 23,0 mA (valor predeterminado:
4,000 mA). Si se detecta un funcionamiento incorrecto del dispositivo, la salida se
dirige al valor de transferencia seleccionado por el usuario.

Nota: Ademas, el valor de transferencia se puede establecer al calibrar o realizar una
tarea de mantenimiento en el sensor (Diagnéstico/prueba > Poner salidas en espera).

3 No se recomienda este método de conexién para la comunicacién HART.
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Opcién Descripcion

Filtro Establece un valor de filtro de tiempo medio de 0 (valor predeterminado) a
120 segundos.

Establecer Establece la direccion HART para el canal de salida seleccionado. Rango entre 0 y 63.

direccion HART

4.2 Menu de diagnésticos y pruebas

1.

Desde el menu principal, seleccione Salidas > HART > Diagndstico/prueba.

2. Seleccione una opcién para ejecutar la funcion o visualizar los datos.

Opcion

Calibracion de la salida
de corriente

Poner salidas en espera

Probar salida
Estado
Modo error

Informacién del médulo

Restablecer
configuracion

Descripcion

Calibra los valores bajos (4 mA) y altos (20 mA) para cada una de las tres
salidas de 4-20 mA (A, B, C).

Ajuste los recuentos de CDA hasta que un multimetro lea el valor de salida
correspondiente. Los recuentos de CDA predeterminados son:

» Salida A: 2807 para 4 mA, 14.046 para 20 mA
+ Salida B: 2797 para 4 mA, 14.109 para 20 mA
+ Salida C: 2641 para 4 mA, 13.294 para 20 mA

Establece las opciones de retencion de salida en En espera, Transferencia o
Activo para cada una de las tres salidas de 4-20 mA (A, B, C).

Lleva la salida seleccionada a un valor simulado.

Muestra el valor de salida.

Selecciona el comportamiento de la salida en un estado de error.
Muestra informacion acerca del médulo instalado.

» Version de software
» Version de Bootloader
* Numero de serie

Establece la configuracion en los valores por defecto de fabrica.

Seccion 5 Solucion de problemas

Para problemas generales relacionados con las comunicaciones del médulo HART, pruebe a
realizar las acciones que se indican a continuacion. Si el problema persiste o se producen otros
problemas, péngase en contacto con el servicio de asistencia técnica.

Asegurese de que las conexiones entre el modulo y el host de HART son correctas.
Asegurese de que haya alimentacion en el bucle.

Compruebe que el host de HART se haya definido en la direccion correcta del dispositivo.
Comprueba la configuracion del médulo para el canal seleccionado. Consulte Configurar un

moédulo HART en la pagina 24. Asegurese de que el dispositivo instalado esté asignado al canal
seleccionado. Compruebe que Valor minimo y Valor maximo se encuentren dentro del rango de

la fuente seleccionada.

Si la salida de HART desde el host de HART no se puede recortar o fijar, asegurese de que el

sensor no tiene ningun problema que haga que el controlador retenga o transfiera la salida a un

valor fijo.
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Tabla 7 Mensajes del controlador

Mensaje

Posible causa

Solucion

Informacion de rango de la fuente no
disponible.

Puesta en marcha en progreso.
Espere y vuelva a intentarlo.

La puesta en marcha del
controlador no se ha
completado.

Espera 15 segundos y vuelve a
intentarlo.

Informacién de rango de la fuente no
disponible.

Se ha perdido la comunicacion con
el sensor.

Solucione la configuracion de todas
las salidas y vuelva a intentarlo.

La configuracién del médulo
HART no es correcta.

El cable del sensor no esta
conectado al controlador o
presenta algun dafio.

Comprueba la configuracién del médulo
HART de los tres canales. Consulte
Configurar un médulo HART

en la pagina 24.

Asegurese de que los sensores
seleccionados como fuentes en la
configuraciéon del médulo HART estén
conectados al controlador. Comprueba si
el cable y el conector del sensor
presentan dafos.
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As especificagbes estéo sujeitas a alteragcdo sem aviso prévio.

Especificagao

Detalhes

Temperatura de operagao

—20 a 60 °C (-4 a 140 °F); 95% de umidade relativa, sem
condensacgéo

Temperatura de armazenamento

—20a 70 °C (—4 a 158 °F); 95% de umidade relativa, sem
condensacéo

Fiagéo

Bitola do fio: 0,205 a 1,309 mm? (24 a 16 AWG), fio de par trangado
com classificagédo de isolamento de 300 VCA ou superior’-2

Consumo de energia

No maximo 2 W

Corrente minima

3 mA

Corrente maxima

23 mA

Linearidade

+ 0,05% da faixa

Impedancia de recepgdo HART

Rx > 200 KQ; Cx = 4 pF

Alimentagao de loop do médulo interno

15VCC

Tensdo minima

13,3VCC

Poténcia do circuito externo em
comparagéo com a temperatura

No maximo 30 VDC

Resisténcia do circuito (Comunicagdes
HART)

Alimentacéo de loop do médulo interno: 250-350 Q
Fonte de alimentagdo de 18-24 VCC: 250-500 Q
Fonte de alimentagao de 24-30 VCC: 250-976 Q

Resisténcia do circuito (Comunicagdes ndo
HART)

Alimentacéo de loop do médulo interno: 0-350 Q
Fonte de alimentacéo de 12-24 VCC: 0-250 Q
Fonte de alimentagdo de 24-30 VCC: 250-976 Q

Modo de explosdo HART

Nao suportado

Versao do protocolo HART

7.9

Certificagdo

Grupos A, B, C, D de Classe I, Diviséo 2, e Grupo IIC de Classe I,
Zona 2, Localizagdes T4 perigosas e comuns

Secao 2 Informacgdes gerais

Em nenhuma hipétese o fabricante sera responsavel por danos diretos, indiretos, especiais,
incidentais ou consequenciais resultantes de qualquer defeito ou omissdo neste manual, a menos
que seja exigido de outra forma pela lei aplicavel ou pelo contrato entre as partes. O fabricante
reserva-se o direito de fazer alteragdes neste manual e nos produtos aqui descritos a qualquer

1 Utilize fios blindados para longas distancias em que o ruido elétrico do ambiente possa afetar a

comunicagéo.

2 Para distancias superiores a 1524 m (5000 pés), utilize fio com bitola minima de 0,518 mm?

(20 AWG).
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momento, sem aviso ou obrigagéo. As edi¢cdes revisadas podem ser encontradas no site do
fabricante.

2.1 Informagdes de seguranga

O fabricante ndo é responsavel por quaisquer danos devido ao uso ou aplicagéo incorreta deste
produto, incluindo, sem limitagao, danos diretos, acidentais ou consequenciais, e se isenta desses
danos a extensao total permitida pela lei aplicavel. O usuario € unicamente responsavel por
identificar riscos criticos de aplicagao e por instalar os mecanismos apropriados para proteger os
processos durante um possivel mau funcionamento do equipamento.

Leia todo o manual antes de tirar da embalagem, montar ou operar esse equipamento. Preste
atengdo a todos os avisos de perigo e adverténcia. Caso contrario, o operador podera sofrer
ferimentos graves ou o equipamento podera ser danificado.

Se o equipamento for usado de uma maneira ndo especificada pelo fabricante, a protegdo fornecida
pelo equipamento podera ser prejudicada. Ndo use ou instale este equipamento de qualquer modo
diferente do especificado neste manual.

2.1.1 Uso de informagdes de risco

APERIGO

Indica uma situacéo potencial ou iminentemente perigosa que, se nao for evitada, resultara em morte ou lesédo
grave.

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que, se ndo for evitada, pode resultar em morte ou ferimento grave.

ACUIDADO

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que pode resultar em ferimento leve a moderado.

AVISO

Indica uma situacéo que, se néo evitada, pode causar danos ao instrumento. Informag¢des que necessitam de
uma énfase especial.

2.1.2 Avisos de precaugao

Leia todas as etiquetas e rétulos fixados no instrumento. Caso ndo sejam observados, podem
ocorrer lesdes pessoais ou danos ao instrumento. Um simbolo no instrumento tem sua referéncia no
manual com uma medida preventiva.

Este simbolo, se observado no instrumento, diz respeito ao manual de instru¢cdes para operagao e/ou
informagdes de seguranga.

Este simbolo identifica a presenca de dispositivos sensiveis a Descargas eletrostaticas (ESD) e
indica que se deve tomar cuidado para evitar dano ao equipamento.

f Este simbolo indica que existe um risco de choque elétrico ou de eletrocusséo.

O equipamento elétrico marcado com este simbolo ndo pode ser descartado em sistemas de
descarte publico ou doméstico europeus. Devolva equipamentos antigos ou no final da vida util para
o fabricante para descarte, sem custo adicional para o usuario.

28 Portugués



2.2 icones usados nas ilustragdes

N | om (e

Pecas fornecidas pelo fabricante Pecas fornecidas pelo usuario Olhe Escute

2.3 Visao geral do produto

O médulo HART permite a comunicacéo digital HART. O médulo HART adiciona duas conexdes de ';:;'
comunicagdo HART (saidas A e B) e uma conexdo de comunicagédo ndo HART (saida C) ao

controlador.

A comunicagéo digital HART € um protocolo que permite a comunicagéo analdgica e a comunicagéo

digital bidirecional em loops de corrente analdgica isolados de 4-20 mA.

+ Comunicagao analégica — Um sinal analégico (4-20 mA) na saida que representa um valor
selecionado do instrumento (por exemplo, um valor medido).

» Comunicagao digital — Um sinal digital (modulagéo de baixa tensdo) que é sobreposto ao sinal
analdgico. O sinal digital representa o mesmo valor que o sinal analégico.

O dispositivo receptor HART |é o sinal digital e o decodifica utilizando os arquivos de descri¢cdo do
dispositivo HART do instrumento.

O pacote FDI/EDD para o modulo HART esta disponivel em
https://www.fieldcommgroup.org/registered-products.

2.4 Componentes do produto

Certifique-se de que todos os componentes foram recebidos. Consulte Figura 1 na pagina 70. Se
houver itens ausentes ou danificados, entre em contato imediatamente com o fabricante ou com um
representante de vendas.

2.5 Diagramas de circuito para comunicagao HART

Para saber mais sobre a comunicagdo HART, consulte Figura 2 na pagina 71, Figura 3
na pagina 72, Tabela 1 na pagina 29, Figura 4 na pagina 73, Figura 5 na pagina 74 e Tabela 2
na pagina 29.

Tabela 1 Valores de resisténcia recomendados para circuitos HART com alimentacao
externalinterna

Tensao da fonte de alimentagao Resisténcia do loop
18-24 VCC 250 a 500 Q
24 a30VCC 2502976 Q

Tabela 2 Valores de resisténcia para circuitos HART com alimentagédo por médulo ativo

Resisténcia do loop

2502350 Q
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2.6 Diagramas de circuito para comunica¢des nio HART

Figura 6 na pagina 75, Tabela 3 na pagina 30, Figura 7 na pagina 76 e Tabela 4 na pagina 30
n&o séo recomendados para comunicagdo HART.

Tabela 3 Valores de resisténcia para o circuito de 4-20 mA com alimentagéao por médulo ativo

Tensdo da fonte de alimentagao Resisténcia do loop

15VCC 0a350Q

';L- Tabela 4 Valores de resisténcia recomendados para circuito de 4-20 mA com alimentagao
external interna

Tensdo da fonte de alimentagao Resisténcia do loop
12a24 VCC 0a250Q
24 a30VCC 2502976 Q

Secédo 3 Instalagao
APERIGO

Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta segdo do
manual.

>

APERIGO

Risco de choque elétrico. Remova a alimentagao do instrumento antes deste procedimento comegar.

>

APERIGO

Risco de eletrocusséo. Os fios de alta voltagem para o controlador sdo conduzidos por tras da
barreira de alta voltagem no compartimento do controlador. A barreira deve permanecer no local a
ndo ser que um técnico qualificado de instalacéo esteja instalando os fios de energia, alarmes ou
relés.

>

Risco de choque elétrico. Equipamento conectado externamente deve ter uma avaliacéo apropriada
do padréo de seguranga do pais.

>

AVISO

Certifique-se de que o equipamento esteja conectado ao instrumento de acordo com as exigéncias locais,
regionais e nacionais.

3.1 Consideragoes da descarga eletrostatica (ESD)

‘ Dano potencial do instrumento. Componentes eletronicos internos delicados podem ser danificados
‘ \ devido a eletricidade estatica, podendo resultar em degradagédo do desempenho ou em uma eventual

falha.

Consulte as etapas deste procedimento para evitar que a ESD danifique o instrumento:

» Encoste em uma superficie metalica aterrada, como o chassi de um instrumento, um conduite ou
tubo metalico, para descarregar a eletricidade estatica do corpo.
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« Evite movimentagéo excessiva. Transporte componentes sensiveis a estatica em recipientes ou

embalagens antiestaticas.
» Use uma pulseira conectada a um cabo aterrado.

« Trabalhe em uma area protegida de estatica com revestimento antiestatico no piso e na bancada.

3.2 Instalagao do médulo

APERIGO

A

Risco de eletrocussédo. Desligue sempre a energia do instrumento antes de fazer qualquer conexao

elétrica.

A

APERIGO

Risco de eletrocussao. Os fios de alta voltagem para o controlador sdo conduzidos por tras da barreira
de alta voltagem no compartimento do controlador. A barreira deve permanecer encaixada exceto na
instalagdo de médulos ou quando um técnico de instalagéo qualificado estiver instalando fiagédo de
energia, alarmes, saidas ou relés.

Para instalar o médulo e conectar a fiagdo, consulte as etapas ilustradas em Figura 9
na pagina 82e as informagdes sobre a fiagdo em Tabela 5 na pagina 31ou Tabela 6
na pagina 32.

Observagoes:

» Para manter a classificagao do invélucro, certifique-se de que todos os orificios de acesso elétrico
ndo utilizados estejam vedados com uma tampa para orificio de acesso.

Para manter a classificagédo do invélucro do instrumento, as prensas cabos nao utilizadas devem
ser conectadas.

 Instale o modulo no slot 0. Consulte Figura 8 na pagina 77.

E possivel ativar cada uma das saidas utilizando a alimentagao interna do médulo ou a alimentagao
externa para o loop (€ necessaria uma fonte de alimentagédo externa continua).

Quando configurado para comunicagdo HART, recomendamos que seja utilizada uma fonte de
alimentacgao externa. Consulte Tabela 5 na pagina 31. Para o maximo valor de resisténcia do loop

versus informacgao de tensao, consulte Figura 10 na pagina 83.

Tabela 5 Informagao de ligagoes de fios para saidas com alimentagao external/interna

Saida Conexédo Numero do pino no conector

Saida C (=) IN 1
Saida C (+)IN 2
— — 3
Saida B (=) IN 4
Saida B (+) IN 5
— — 6
Saida A (-)IN 7
Saida A (+)IN 8
9

A Tabela 6 na pagina 32 ndo é recomendada para a comunicagdo HART.
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Tabela 6 Informagdes sobre a fiagdo para saidas ativas alimentadas por médulo

Saida Conexao Numero do pino no conector

Saida C (+) OUT 1

— — 2
Saida C (-)ouT 3
Saida B3 (+)OUT 4

— — 5
Saida B3 (-)ouT 6
Saida A3 (+)OUT 7

— — 8
Saida A3 (-) ouT 9

Secdo 4 Operacgao

4.1 Configuragdo de um médulo HART

A escala do modulo HART esta definida para 4-20 mA. Cada entrada pode ser atribuida para
representar um parametro medido por um sensor conectado ao controlador, como pH, temperatura,
fluxo ou valores calculados.

1. No menu principal, selecione Saidas > HART.
2. Selecione Nome e insira um nome para o modulo. Aperte OK para salvar o nome.

3. Selecione uma saida (A, B, C).
Observacgao: Apenas as saidas A e B podem ser configuradas para comunicagbes HART.

a. Selecione uma opgao.
b. Selecione um item da lista ou atualize as estradas.
c. Pressione OK para salvar as alteragoes.

Opgao
Fonte
Parametro

Intervalo

Transferir

Filtro

Definir endereco
do HART

Descrigao
Seleciona o sensor a ser representado na saida selecionada.
Seleciona o parametro a ser representado na saida selecionada.

Valor baixo— Define que o valor medido pelo sensor seja representado por um sinal de
4 mA (padréo: 0,000). O valor baixo e as unidades dependem do sensor.

Valor alto— Define que o valor medido pelo sensor seja representado por um sinal de
20 mA (padréo: 1,000). O valor alto e as unidades dependem do sensor.

Define o valor da transferéncia. Faixa de 3,0 a 23,0 mA (padréo 4,000). Se um
funcionamento incorreto do dispositivo for detectado, a saida passara para o valor de
transferéncia selecionado pelo usuario.

Observagao: Além disso, o valor de transferéncia pode ser definido durante uma
manutengéo ou calibragem do sensor (Diagnéstico/Teste > Manter saidas.

define um valor de filtro de média temporal de 0 (padrdo) a 120 segundos.

Define o endereco HART para o canal de saida selecionado. Intervalo de 0 a 63.

3 Este método de conex&o néo é recomendado para a comunicacdo HART.
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4.2 Menu de Diagnosticos e testes

1. No menu principal, selecione Saidas > HART > Diagnostico/Teste.
2. Selecione uma opg¢éao para executar a fungéo ou exibir os dados.

Opcao

Calibragao da saida de
corrente

Manter saidas

Testar saida
Estado
Modo de erro

Informagao do médulo

Repor configuragao

Descrigao

Calibra os valores baixo (4 mA) e alto (20 mA) de cada uma das trés saidas de

4a20mA (A, B, C).

Ajuste as contagens DAC até que um multimetro conectado leia o valor de saida
aplicavel. As contagens DAC padrao sao: PT-

. Saida A— 2.807 para 4 mA, 14.046 para 20 mA PR
« Saida B —2.797 para 4 mA, 14.109 para 20 mA
« Saida C — 2.641 para 4 mA, 13.294 para 20 mA

Define as opgdes de retencédo de saida como Em espera, Transferir ou Ativo
(Retengao, Transferéncia ou Ativa) para cada uma das trés saidas de 4-20 mA
(A, B, C).

Direciona a saida selecionada para um valor simulado.

Exibe o valor da saida.

Seleciona o comportamento da saida em uma condicéo de erro.
Exibe informagbes sobre o médulo instalado.

« Verséo do software
« Verséao do carregador de inicializagéo
* Numero de Série

Retorna as configuragdes aos padrdes de fabrica.

Secdo 5 Resolugao de problemas

Em caso de problemas gerais com as comunicagdes do médulo HART, execute as agdes corretivas
listadas abaixo. Se o problema persistir ou outros problemas ocorrerem, entre em contato com o

suporte técnico.

» Certifique-se de que as ligagdes entre 0 médulo e o host HART estejam corretas.
+ Certifique-se de que a alimentagao da malha esteja ativada.
» Certifique-se de que o host HART esteja configurado para o enderego do dispositivo correto.

» Verifique as configuragdes do moédulo para o canal selecionado. Consulte Configuragdo de um
modulo HART na pagina 32. Certifique-se de que o dispositivo instalado esteja mapeado com o
canal selecionado. Certifique-se de que o Valor baixo e Valor alto estejam dentro da variagéo da

fonte selecionada.

» Se a saida HART do host HART nao puder ser ajustada ou corrigida, certifique-se de que o
sensor ndo apresente um erro que faga o controlador manter ou transferir a saida em um valor

fixado.
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Tabela 7 Mensagens do controlador

Mensagem Causa possivel Solugao

Informacdes de intervalo da fonte | A inicializagdo do controlador Aguarde 15 segundos e tente novamente.
nao disponiveis. néo foi concluida.

Arranque em curso.
Aguarde e tente novamente.

Informacgdes de intervalo da fonte | As configuragées do médulo Verifique as configuragées do médulo
néo disponiveis. HART n&o estéo corretas. HART para os trés canais. Consulte
PT-
PR

Comunicagao do sensor perdida. O cabo do sensor néo esta Configuragdo de um modulo HART

na pagina 32.
Corrija a configuragéo de todas as | conectado ao controlador ou Foue-
sal’d;s 2 tentegnovgmente est danificado. Certifique-se de que os sensores
: selecionados como fontes nas

configuragdes do médulo HART estejam
conectados ao controlador. Verifique se
ha danos no cabo e no conector do
sensor.
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HART /A—Xk-E—F

YR—FERTOERA

HART 7Oka)LDJE 3V BS

7.9

BN
BiGs &

Class |, Division 2 Groups A, B. C. D # kU Class |, Zone 2 Group IIC, T4 @
BRRESIVCEERETOFER

F2E —MIER

BRSNS EEEFTLBEROZNIKYEEMATONTOSIEEERE, HEZIVLELHEERICE

WTH, AR Za7IIVORMEITHFIEE T SEER. FEN. 55, BRN., TEREMTREIC
HLTEFZAVEEA, HETF, BAELFIREBHLLIC, MEAT 27 LELVHEGIZENT. 20

RBEEEIHEFEALET . HETHRIE. BHETTD Web /b EIZHYET,

T ABDOER/AXHBEIEIS

j—e

FEITHARENHIREMRERDOES X, O —IFI(VEFERLE

2 BEEEAY 1,524 m (5000 ft) £HBZ BB E1E. 0.518 mm?2 (20 AWG) LI ED T ¥ EFERLET,

42 HZXFZE




21 REER

A—h—F, AEKOBMIMERELFRAICER I SERRE. BRENIEE . BRMNBEEETHOW
PERTICHLT, BAETROON TV HEAT—YIEAEEHLENLDELES  A—F—DFEITHL
T EAICHESBIREEHELY, EBENBRAELIEEICTOERERET LB EAN=X LEHIT
BLDELET,

COMBDOFIMR. REFIFREZTIMC. COTZaTINETRTRGRATIESW, BIR, 24 5F
BICRBEINTVEINBELGRA . BFLTIESN, ChEB DL, ERENEGERSAREN. HDH
[FHBRABIGEER T DA REEAHYET .

EEMEELTOVEWAATREZHALIEG S BEICSIHRENMELONLTRELIHYES .
DEERFIARIZATILTHEESNTVSFEUN DA ETHERALEY . Y F=YLEN TS,

211 fERiER

E@ LRV ERTFEE G DR SBE RN T [FTELBRTRKRERLET .

E#LZFNE, REEFEGICOUADE TN OHLBEMEBIALEBRGKRERLET.

AEE
BEFEHREQOINETIERORELALLTEEDHIBIRGKRERLES
=]

;!&ﬁl,t;!‘rhli AURERETITEMEDH KR O FITEFALLWVERERLEY . BISRRTILELHDHE

21.2 FREDIEESAL

BIER EICBEAEINIEINILOTIBREZSERTERMAIEN ChIZRHDLBNEES . ARBELEED
BEIZDEADEENAHYET  BIERICEHRH IRV FREDEEERITINZIATILES
BRL TS,

COESAHBISRBINTVSBE. REEADERI=ZA7 )L, FLREREFERESBLTIZEL,

COIURILIE, BHESKE (ESD) ICBBET NS ANHE L, BBROHWBEHLT DEELLLLE
NHBIEERLTVET,

COYURUAMFNTNSBESTERRE. I—Ov/ MERFFE AR ORERDES T LATRY TEEE A,
<Y AFERER-HEBR T BET HOIA—H—ITRERIML TS,

f ZOVURIVEFREDBRNAHY . FERICL O TIRERDRERELADIBNDOH DI LERLTVET,
Aa

BA:E 43



22 A(SAFTERShTNS7 Ay

~ | = ()8

A—h— HiaE& - —EfFE & X3 5

23 HROHME

HART £V a—/LIZ&Y, HART TR ILBENESICHEYET . HART EDa—ILIZ&KY. 2 DD HART

BIEESG (HH ABKUB) &1 D03 HART EEHESH (HH C) NEMBIBFITEMINET,

HART T2o42)LBIEIE. #EgSniz4 ~ 20mMA 7HRJEFRIL—TTTFOJ BIELRNAETORILE

E#T578FLTY,

« PHAVEE —HADOTFOTES (4 ~ 20 mA) T, EEDEIRME GAIEELRE) ZRLET,

s TUANEE — 7RV EBICERELELTOAIVES (BLANLVEEREHR). TOAILEBIK. 7
FTRTIESLRALCEEZRLET,

HART 2T /N\MR(E, TORIEBERARY . EED HART TS REBHBRI7MILEFERALTT OS2

EBETI—KLET,

HART €2 a—JLA® FDI/EDD /34— (&, https://www.fieldcommgroup.org/registered-products T

AFTEEY,

2.4 BB

TATOEREBRI RO TV BT EERRBL TS B 170 R—2 FBILTHESL R\ LIS
BHHHHE &, ELICHETE - ERERBEE SO EDEIIE,

2.5 HART EEDEKEE

HART BIEICDOVWTIH B 271 R—V H372R—TV K14 RV H473R—Y K5
74 R—=T BLUEK 244 R—2 #SHBLTIZEL,

=1 SEpIL—JEIR HART E RO FIEH{E

BREE N—FiEH
18 ~ 24 VDC 250 ~ 500 Q
24 ~ 30 VDC 250 ~ 976 Q

£ 2 7747 TS 1—IILER HART B DIEH{E

IL—TiER

250 ~ 350 Q

2.6 JE HART BEENOEKEHA

675 R—U KRIMR=D K776 R—T BLUEK 445 R—2 [ HART @EIEICITHENDHL
FEA

£ 3 7OT47-EL2—ILER 4 ~ 20 mA BROELE

EREE L—TEH

15VDC 0~3500Q

44 HZXFZE
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=4 NEIL—TER 4 ~ 20 mA EIREOHERIESE

EREE N—FigH
12 ~ 24 VDC 0~ 2500
24 ~ 30 VDC 250 ~ 976 Q
£3IE RE
A 15 IR

o

A EENLRER, AEOOEIL AV ICERINTOAELEL. BT EROHBELEN FILERHYE

A5

A BERDER. COFIREEAT S, EEDERZEV>TZEL,

A 15 IR

BREROBIR, KRBFOSEERRIT. TRBEROSEEHERORSIHESNFTT, COMEEL.
ERDOHLIMYF T RITENER. 77—L4. BRENO=HOEKERYT T TOEWRYRCERRIC
BLTHNTEEL,

A BRIAVIDER, HMERERSNHEBRICE, RETIEDNREFETFHENALETT,

g, A B SVEDEH IR THRBSEEITHERSh TOSIEEREFEL TZELY,

3.1 HESKE(ESD)~DEE

‘ ZEDREOTREN, HERICLIEXENBORECEFHROBWRICLY. KEDOHRE T OKRIEEE

M BABHYET,

LTDOFIaESBLT,ESD [C&HEBEDBGERBL TS,

c BROIY—L ERBEE/(TRE BMShEROREEMY . AN OHERERELET,
. ﬁlﬁﬁ?i?ﬂ]’éﬁ}ﬂi?’o HERICHBREIVR—REHER LI THPEEM NI AN TER
LTLEEELY,

o BRTEGLEYRMNR MY TEHIZ/ITET,
 BESHLEIOTAUREIUMEEE/\WWREAEL. BERARELAVVGATHEELES,

3.2 EPa— )LOBY{FIF

A BREDEKRE. EROBERETIRICIE. BICEBEOERIIT>THEL,

HA# 45



BEROHLHIIUTTHEMENER. UL—. FLREESLURYNT— H—FOERRERY 1558 LU
[F. BYSNSENTTSLY,

é REDOEEN. TMBOSEERRT. ERSEROSEENHERORDITHESNES  COMHEEED.

EV2—ILOBMYFITELVEHETIICE, [TRENFFIER 982 R—T&, R 546 R—UF(E
[SEEHEIN TV SERRFERESHEL LSRR 646 R—,

=

. BRESEREHIFTILOIC. FALTOWVENTRTOER 7 VA R—ILHAT IR R—ILH/N—TH
Lo TWAIEEERL TS,

c REOERRESREMIZTI B RKERDT—I NI SURIZTSV ORYFITHBETT,

s EDa—)LEAOYLOITERYMITET, B 8 77 R—UFSHBLTIZELY,

%gj ij] al_:,t~ NBEES1—ILERFIENHIL—TER (5458 VDC BREALE) ZFEALT. 7oT4712

HART BIERICERESNTVWIIGEEIE. NEBERESEOLET . & 546 R—2 25 RBLTZSL &%

KIL—TEREEETDHERICOLTIL, K 10 83 R—T ZSBL TS,

£ 5 SNV —TERHHOERER

HA EH aRYFEVERE
dHC )N 1
HAC (*+)IN 2
— — 3
HAHB =) IN 4
HAB (+)IN 5
— — 6
A )N 7
Hih A (*+)IN 8
— — 9

% 646 R— (£, HART BIEICIZBEIOHLER A®
%6 EL1—IEBRICES7 T4 HHDERERER

HA 30 ] aRHBEVES
HAcC (+)OoUuT 1
— — 2
HAhc (-)out 3
i B3 (+)ouT 4
— — 5
i B3 (-)ouTt 6
HH A3 (+) OUT 7
— — 8
Hh A3 (-)ouTt 9

3 ZEEAEIL HART BIEICIXBEISHLER A

46 HAFZE




F4E BMEF

41 HART ¥ 1—ILDEE

HART E22—LO#E(E 4 ~ 20 MA TRESNET, KHAEEY L TT, pH, BE. FREF (35t
BELE . TRBICEGIN -t S —DDDRIE/ SA—FEREET,

1. A A=2—T, A > HART DJEIZERLET,

2. AWM EZBRLT.ED2—ILOERTEANLET, OK # ML TANERELET,

3. HAI(A.B.C)&EIRLET,
2 B A BLUB DHE HART BISIZRETEET,

a. A7 avEBERLET,
b. YRS RBIRY HH ., FETUMNZEEHLES,
c. OKZHRLTEREZRELEYS .

AFa>v HLL

V—R BRLEHATRRT S0 —ZBIRLET,
IRTA—5— BIRLHATRTT /54— E—EERLET,
#aE BHNE—t H—ALAIESNI-EEZ 4 MA DEFTTRT LSITRELES (TI4/Lb:

0.000) , ‘RSN BEPELLIL., LY —IZk>TERBYET,
EHAE—E Y —HODBRIEEE 20 MA DEBTRT KIITHRELET (FI4/LH:1.000),
RAELBEEAIE, toY—IZk>TERYFET,

fo %o ] A EERTELEY, &L 3.0 ~ 23.0 mA (T74/LRE 4,000), T/AA RADEEEEAIRT
SNEE . BAKEI—F A BIRUIEREEICHVET,
i B35/, BEBIE 2 —DEKIEB AT F U REFIZRETEET (BT > HORF
(HOLD)) .

2408— BRI EH TV EE O(FIAILR)~120 BICERELET .

HART PFLR GERUEHEAF v H:ILO HART PRLRERELET , #EL 0 ~ 63,
DEE

4.2 ZEEHBA—1—

1. A A=2—T, i > HART > B/ 7 X+ OIRIZERLET .
2. AT a v EBIRL T, BEEERTI 20 T—9ERTLET,

*Foa>y B
EREADHEE 4~20mAD3D2NDHH (A.B.C) DEFNFNIZDNT, EE (4 mA) & =B (20 mA) 4%
ELFET,

BHRESN-RILTFA—I—D L LT D NEEFHAISET. DAC HERBLET . TI4IE
@ DAC BT DEBYTY,

+ HAHA—4mA DIBEIL 2807, 20 mA DIHFEIT 14046
+ H7IB—4mADIGEIF 2797, 20 mA DiGEIE 14109
+ HH C—4mADHEIT 2641, 20 mA DIHZEIE 13294

HAEE(HOLD) 4 ~20mA @ 3 D2DHE A (A.B.C) DFREFNITONT, HARBEDA T av % BiE. B
B FE TOTAT ITRELETS,

HADTA BREN-HNEVIaL— SN ETERELES,
RT—ER HAOEZERTLET
I5—E—F IS—KEDOHNDEFERRLET,

BA:E AT



AFay EA
EV1—ER BYMHEES1—LOEBEHRERTLES.

+ VYIrIITN—Dav
. J—bA—4H—/—T3y
.« VTILES

JEDY Y HEDTIHILNMIRELET,

E58 FSILYa—TY
HART 22— /)L CRIEICEAT 52— M LGRENKELIGE L. ROBEELHRTLTIZSV, ThibD
%1’?&%?ﬂ,‘c%FuﬁEEfJ“ﬁﬁ;‘ﬁLf;L\ HLLFR OB RET HIHEE. Hii U R—rETERLEDHE
I A

¢ EVa—)LE HART RRAMEIDEHMNERBICHEILISN TSI EERERLET,

o W—TERNAUIZHE-OTWRIEEHERLET,

+ HART RAFMNELDTF NS RADTRLRIZRESN TSI EEZREELET,

o BIRLEFYURILDED1—ILERTEEEEL TS, HART EV 21— I)LDRTE 47 R—Y £8HEL
TLEZEW AV RAR=ILL =T A RDNBIRLI=F Y RILICIVEL TSN TSI EERERLET . BHE
HiE LU mEHE NBRUL-BEROEFRNTHLEEERLET,

* HART RRRDED HART E hZEN LFLIFEETEGVESIE., oY —T, ERBOBEDEL
P HAPEEECREESNSIRRELEIIS—IRELTOVENDERERLET .

&7 avbO—-5DAVE—T

Au—3 EZbh5EHA IR
Y—ADSOLUSERAFIAT | AV FA—SOBBARTLT |15 B> THL. 53— ERRELIZEL,
EEE A, WEH A,
EBHTT,
LIEB<oTHSERITLTG:
a0,
Y—ZAMoDLUDERMNFIAT | HART EPa—ILOFRENE |3 DDOF¥RILICDLT, HART EDa—)LDEEE
EE A, LBYER A ERBL TS, HART TS 21— LDOBE
A EEA . T LAa kO | 47 "= EBBLTEE,
t{ﬁ’E{”ﬁ\fthil’t” J—jiﬁ%;éz%ﬁ‘ﬂ;f % | HART E22—LORETY—RELTGRREN T
FTATOHAREDRBEEEE f_,ﬂ:fg'fjwﬁ& T Y, b O—SITERENTONA LA R
L. BRfTL T, R ° BTSN, Lo —Hr—D LEaRHRIIBE

AEOARERLTIEEL,

48 HAFZE
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1 Abg 49 oA 4 25 54 7| 0]A)
2 olul A1 49 7 o)A 5 Al 4 55 # o] A
3 Az 52 #|o]A|
A1 ALY
APFE A BA glol WA E = dFUTh
A+ A ALe)
2t 2% —20 ~ 60°C (—4 ~ 140°F); &t 5% 95%, H]-3-F
By 2w —20 ~ 70 °C (-4 ~ 158 °F); 2t 512 95%, H|-5-5
GRS 9lo]o] Alo]#]: 0.205 ~ 1.309 mm? (24 ~ 16 AWG), 300VAC ©]4¢] A 57 E9|~
E #jo w412
A 2 A 2w
BRI 3mA
Al A 23mA
R W) £0.05%
HART 721 19 &1 2~ Rx > 200KQ, Cx = 4pF
Ui e 22 A 15VDC
YITE-O X M 13.3VDC
Qi £ HE Hg Z ] 30 vDC
F3 AFHART T4l) | UlF BE FZ 19 250~350Q
18~24VDC H €l &5 7A]: 250~5000Q
24~30VDC A ¢ ¥ %*]: 250~976Q
32 28 (H] HART 41) | W15 &5 732 9 0~350Q
12~24VDC A9 &+ 3]:0~250Q
24~30VDC ¢ &+ %*]: 250~976Q
HART H2~E »& | %]
HART X2 EZ ¥ 7.9
Az Class |, Division 2 Group A, B, C, D 2 Class |, Zone 2 Group IIC, T4 918 9% 2 o
HE 914

=
(2,
N
ne
2=
o
f

P PE T A o] Aol M W] A TEhA R @, ARYAE B A 0] AFoln} et
oz s wAske A4, 14, B, ¥4 i 29y Eaol el oW e 4 3ol 49L& A4
et AZG AL B WA o]7)o] AuE AFL AAE BAU 44 A9 glo] WA
F AU AL AZAA § Apo] Bl A Feld 5 g

T A7) 2o Balel FES vE 52 A 71 AT A9 2w AL AFE e Al L.
2 1524 m (5000 ft) ©]4-2] 712 ¢] 7S, 2 0.518 mm? (20 AWG) W S AF-&38H4 A1 .
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2.2 P AEY ALY ofo]E

N | [4]8

A=A i HE e BT E 7] £7)

23 AENL

HART 2 5% HART txg &
7} 3] H]-HART &1 _73(
HART X g 54l a9 4
AEste T2 EZQ YT}

+ Analog communication(¢}'2 22 TA1)-E2 o A 7]7]o] - A e 3 ghS JEhE old 22 A5
(4-20mA)3I U thel: A4 | 7).

+ Digital communication(t] X & E4l)-o} LF.—_Z ANz FHE YA AsAFE AL H2)9Y
th HAg AsE ofd 21 A5 o Y g Ve YT

HARTS] 41 A= YA E A5 &5 ¢lal 7] 719l gl HART F2] A 39S AFg-3te] U9 )

=3

HART &8 FDI/EDD ¥ 7] #] = https://www.fieldcommgroup.org/registered-productsol| 4] A}-&& 4=
AFH T

m 1 N‘ 2
JE o

BETHES FRAEA SR, 27 170 Aol A9 V& & BEAAA L. FBo] ety
QA EE Aol ARG A EE ) FYRl A ZA] e 7] v o,

2.5 HART E41& 3 2%
HART B4l 18] 271 o] %], 19 372 o]« 3% 151 wlo] ], 1¥ 473 sjo]#], 17 5

74 Fo] A B X 251 Fo] A & I AL
E1YH/FE AUTF Y HART 328 AR AT @&
2T A% FEAZ
18-24VDC 250-500Q
24-30VDC 250-976Q

2 ¥4 25 J4TFH HART 3|28 A& &

FZAY
250-350Q

2.6 H] HART B4l &€ 325
1% 675 #H o] A, % 351 #H|o]#|, 1 776 H oA & ¥ 452 Ho]X= HART B2l&o02 A%
w2 FFUTh
¥3 84 25 A4ITFH 4-20mA F =28 A7 7
22 AY
15VDC 0-350Q

ok
T
>
o

&7o] 51
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E4 JFIR=

AAFF4 4-20mA 3128 AF AF 7

TFAY FIX A%
12-24VDC 0-250Q
24-30VDC 250-976Q
SRERE
A3
A ol 2] 714 o] EAFYCE A4A S Foluke gt i Ao o)A ste] 249 FaFoF it

&

742 9. o] A4S A457] Aol 717164

EE

¢ gL,

A3
A A9 AESH ) A e AEBe o] naeh welo] Hol A FAFITh A A 7147
A8, 20, i Felole] Wa g A3 Fol opuieki wlelol el 917/ Folof gt
A 0742 9. 9% AAD A& s Fehs 7 bl EEol wheh BAHE we bvolof T

o7k A Ao W 27hd @ el et 770

A olof gt

3.1 AA7] WA (ESD) EA

RN

A ZRE A T A A

3.2 BE AX
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AMd 4 ZF

41 HART B2E& 74

HART 2&9] t”-r]L' 4-20mA= A5

EERRERE

1.

o,
L o
bt
J
N

SR S

ol wliol 4 £ > HARTS A48 ghch.
o}F & Hestn LE 0|52 YT AHS Hel o] F L AFU
%a(A B, C)g deg e,

a. SAE Agsyd.

b. E5oA F&5S AU FES Joo]EFFHT)

c. A& =Y ¥ LS ALTIG

=4 AT

A Nad Eo FAL ANE A}

A A8 3t F2o] AT v SE Ayt

4 9 gro Z Aol A ZA8E ol 4mA AN TR FHEEE AAIY (7] %k 0.000). FAHE
e w9l Aol whe) ohE Yo
Eo Z—AA A SAE G2 20mA AT E FASHESE A7) 27k 1.000). Ao =
AT =4 @9l Aol w ohg Tk

A% A% 2S AATY . B9+ 3.0-23.0mAY U THZ1 2k 4.000). 7171 2.2HE 0] B == 39,
ZEo] ALEAZE A EE A gho = upy Yt
Fa: G HE S A Y B GRS HY S R e (W AE >
H 7).

gy (71 -%h)e] A -Ba FE gh& 12022 AAgUTh

HART &4  A93 %2 9 HART 42 243t W ¢ = 0-63Q YT

A%

42 Av g

HAE o5

1. w2l w54 £ > HART > IWHAEE Hehr},
2. FAS AYsta V)5S FAAY HolEE FAF U
4 A
AFEE 1 39| 71420 mA EH(A, B, C)oll t 3t 52 2k(4 mA)Z} =2 320 mA)S 7l
A AZE e v g7t g £ 32 ¢S W7hX DAC 7H-EE A Yt 7]& DAC 71+ E
= o 2Hyh
« %3 A—4 mA2] 4% 2807, 20 mA2] % OT 14046
+ %2 B—4 mA2] 792797, 20 mA2] 73$- 14109
o 2% C—4mA°] 4% 2641, 20 mAS] 7S 13294
Y BF 3719 7420 mA E(A, B, C)oll tlall &3 T4 S-S B, d% EE o= 443
o}
ERN: a3t E2 8 AEYlMAE o= Yy
el =8 gL ¥AFUY
oF R= L5 230 A F9 T A9
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1 swazdeamanaiia lunh 56 4 msvhaw lunh 61

2 foymitalyl lumih 56 5 maudluilapmn Tunih 62
3 nisdada Tumih 59

o g 2 a
Haeh 1 T1wazisamamnaila

swazdsamanatiaovasuulasldlaglideasalinsuaramth

TwazBeamanaiin swazden
gamgilumsihau ~20 1 60 °C (-4 F1 140 °F) anwiudining 95% hifimsndudaihmuah
qungidmiuiaiy ~20 & 70 °C (-4 71 158 °F) anwiudining 95% hifimsndudadhumuah
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Set IjART address dafieg HART dwisuresdaapumeidaiiden $1991n 0 fs 63

(Asiniie HART)

4.2 yymsiidouaznaaoy
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