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Section 1 Specifications

Specifications are subject to change without notice.

Specification

Details

Dimensions (& x L)

US9001: @ 3.02 x 10.31 cm (& 1.19 x 4.06 in.)
US9003: & 4.06 x 28.04 cm (2 1.6 x 11.04 in.)

Enclosure US9001: 316 stainless steel
US9003: 316 stainless steel and ABS
Weight US9001: 0.76 kg (1.68 Ib) with 9.14 m (30 ft) cable
US9003: 0.92 kg (2.03 Ib) with 9.14 m (30 ft) cable
Frequency 120 kHz
Accuracy 0.008 in./in. from the calibration point at steady state temperature, still air and ideal

target

Measurement range

US9001: 13.34 to 396.24 cm (5.25 to 156 in.)
US9003: 0 to 382.91 cm (0.00 to 150.75 in.)

Power requirements

12VDC, 0.0416 A, 0.5 W

Operating temperature

—18 to 60 °C (0 to 140 °F)

Operating humidity

0 to 95%, non-condensing

Storage temperature

—40 to 60 °C (—40 to 140 °F)

Resolution

2.54 mm (0.01 in.)

Cable jacket material

Polyurethane

Cable diameter

6.10 mm (0.24 in.)

Cable length 9.14 m (30 ft)
Note: 91.44 m (300 ft) maximum?
Beam angle 6 ° (half angle, typical)

Enclosure rating

NEMA 6P, IP 68

Compatible instruments

FL series flow loggers and AS950 samplers

Certifications

CE

Warranty

1 year

Section 2 General information

In no event will the manufacturer be liable for damages resulting from any improper use of product or
failure to comply with the instructions in the manual. The manufacturer reserves the right to make

! Refer to Replacement parts and accessories on page 16 for the extension cables and the
conduit extension kit.
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changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or obligation.
Revised editions are found on the manufacturer’s website.

2.1 Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product
including, without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such
damages to the full extent permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify
critical application risks and install appropriate mechanisms to protect processes during a possible
equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.

2.1.1 Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious
injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that requires special
emphasis.

2.1.2 Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction manual for operation and/or safety
A information.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European domestic or public
disposal systems. Return old or end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge to
the user.

2.2 Certification

ACAUTION

This equipment is not intended for use in residential environments and may not provide adequate protection to
radio reception in such environments.

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation, ICES-003, Class A:
Supporting test records reside with the manufacturer.

This Class A digital apparatus meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Regulations.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Part 15, Class "A" Limits

Supporting test records reside with the manufacturer. The device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following conditions:

1. The equipment may not cause harmful interference.
2. The equipment must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

Changes or modifications to this equipment not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user's authority to operate the equipment. This equipment has been tested
and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of the FCC rules.
These limits are designed to provide reasonable protection against harmful interference when the
equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses and can
radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction
manual, may cause harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a
residential area is likely to cause harmful interference, in which case the user will be required to
correct the interference at their expense. The following techniques can be used to reduce
interference problems:

1. Disconnect the equipment from its power source to verify that it is or is not the source of the
interference.

2. If the equipment is connected to the same outlet as the device experiencing interference, connect
the equipment to a different outlet.

3. Move the equipment away from the device receiving the interference.

4. Reposition the receiving antenna for the device receiving the interference.

5. Try combinations of the above.

2.3 Product overview

The ultrasonic level sensors measure the flow level and calculate the flow rate in open channels. The
flow rate is calculated based on the flow level and the primary device or the flow level and the
velocity supplied by a velocity sensor.

2.3.1 Status indicator light

When the sensor is connected to a flow logger and taking a reading, the status indicator light of the
sensor is on. Refer to Figure 1 on page 6 and Figure 2 on page 6. Refer to Table 1 for the light
color descriptions.

Table 1 Status indicator definitions

Light color Description
Red No echo is found (echo loss).
Green Echo is found.

Flashing green | The measurement target is too near the sensor (within 6.35 mm (0.25 in.) of the sensor
minimum distance).

2.4 Theory of operation

The flow level is measured by the ultrasonic sensor. The ultrasonic sensor makes a pulsed
ultrasound wave which is sent towards the water surface. The ultrasound wave reflects off of the
water surface and the echo is received back by the sensor. The distance is the measured time it
takes for the ultrasound wave pulse to go from the water surface to the sensor. The measured time is
multiplied by the speed of sound at the ambient temperature of the air below the sensor. The sensor
measures the ambient temperature for accuracy.
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2.5 Product components

Make sure that all components have been received.

Refer to Figure 1 and Figure 2. If any items are

missing or damaged, contact the manufacturer or a sales representative immediately.

Figure 1 US9001 (downlooking) sensor components

D

1 US9001 sensor with cable, 9.14 m (30 ft)

4 Bare-wire connection?

2 Status indicator light

5 Gasket, vibration isolation (2x)3

3 Connector

6 Hex nut (2x)3

Figure 2 US9003 (in-pipe) sensor components

& %\\ﬁ/):” -

1 US9003 sensor with cable, 9.14 m (30 ft)

4 Bare-wire connection?

2 Status indicator light 5 Bubble level
3 Connector
Section 3 Installation
ACAUTION

document.

A

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the

3.1 Site installation guidelines

For the best sensor performance, obey the site installation guidelines in Table 2.

2 Bare-wire is an alternative to the connector.

3 For use with the wall mount bracket (2974) for the downlooking sensor
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Table 2 Site installation guidelines

Guideline

Details

Do not hang the sensor by the sensor cable.

The sensor cable may stretch and cause measurement
errors.

Prevent the sun from shining directly on the sensor.

Intense, direct sunlight on the sensor will increase the
temperature of the sensor housing higher than the ambient
air temperature. This can cause inaccurate measurements.

For the US9001 (downlooking) sensor, make sure
that the lowest mounting nut is more than 6.4 mm
(0.25 in.) from the sensor face. Refer to Figure 3.

If the mounting nut is near the sensor face, level spikes
can occur at extreme temperatures.

Hand tighten the hex nut, then tighten %2 turn. Do not
overtighten the hex nut or the isolation gasket will not
decrease vibrations.

Prevent strong winds and air currents from blowing
directly under the sensor.

The strength of the ultrasonic signal is decreased by the
wind.

Install the sensor so that the ultrasonic signal does
not hit the sides of a small pipe or narrow
flumes/channels.

The ultrasonic signal emits a half beam angle of 6 °. Refer
to Figure 4 and Figure 5. Set the minimum and maximum
distance for the measurement target to prevent false
echoes and incorrect level measurements. Refer to the
FSDATA Desktop documentation to change the application
settings.

Install the sensor sufficiently high above the surface
of the water so that it does not go under the water
when the level increases.

The speed of sound in water is much faster than in air. A
sensor that is under the water will give unusual values.

Figure 3 US9001 (downlooking) sensor

>0.25in
[6.35 mm]

1 Hex nut

| 2 Gasket, vibration isolation
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Figure 4 US9001 sensor installation
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1 Maximum distance | 2 Minimum distance

Figure 5 US9003 sensor installation
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! >200 cm
< 7874 in] —
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1 Minimum distance to reflecting obstruction 2 Distance from sensor, 0 to 382.91 cm (0.00 to
150.75 in.) maximum

3.2 Installation setup

From the bottom of the sensor, the ultrasonic signal expands as it moves away from the sensor.
Install the sensor so that the ultrasonic signal does not hit the walls of the pipe or the top of the
channel.

8 English



When the installation is above a narrow channel, do not install the sensor too high because the beam
may be wider than the channel. This can cause false echoes from the tops of the channel walls
rather than from the water surface. To prevent false echoes, find the applicable sensor height so that
the entire beam falls within the channel and does not hit any obstructions.

Select the applicable sensor height:

1. Take the measurements. Refer to Figure 6.
2. Calculate the angle from the axis, © = arc tan x (D2/D1) = 80.5 x (D2/D1).

3. To avoid interference from outside obstructions, make sure that the calculated angle from the axis
is less than the half beam angle (6 ° typical) of the sensor.

Figure 6 Sensor height selection
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3.3 Install the sensor

Install the ultrasonic sensor so that it is over the center of the flow stream and the sensor face is
parallel with the flow. The sensor face should be parallel with the flow, so that the signal is
perpendicular to the flow and the signal echo does not bounce off the channel walls. The signal
bouncing off the wall may cause erratic readings or a complete echo loss.

The ultrasonic sensor has several mounting hardware options. Refer to Figure 7 and Figure 8. Refer
to the instructions supplied with the mounting hardware for installation information.
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Figure 7 Mounting hardware options — US9001
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i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Connect to a flow logger or sampler

Connect the cable to a flow logger or sampler. Refer to the flow logger or sampler documentation for
instructions.

3.5 Install the sensor with a primary device

A primary device is a hydraulic structure, such as a flume or weir, that has a known level-to-flow
relationship. The ultrasonic sensor measures the level of liquid in a channel that contributes to flow
(referred to as the "head") and the flow logger calculates the flow rate based on the head-to-flow
relationship of the primary device.

Note: As an alternative, the flow logger can calculate the flow rate based on the level of liquid in the channel and
the area velocity supplied by a velocity sensor. The flow rate calculation method is selected in the Flow Method
field.
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Most primary devices have a specific place for the head (liquid level) measurement sensor. Refer to
the instructions supplied by the primary device manufacturer for the correct sensor location. When
instructions are not available from the primary device manufacturer, refer to Figure 9—Figure 13. The

symbol < in the figures identifies the correct sensor location.

To prevent the sensor from going under water but still have the sensor at the best distance, mount
the sensor at the minimum range of the sensor above the typical maximum level of the target. Make
sure to be within the maximum range of the sensor and take the minimum level of the target into
consideration.

Figure 9 V-notch weir

— T |-
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Figure 10 Palmer-Bowlus Flumes

\

L

7 o _ﬁii_"
<\ \\|/ \ g \
— D2 |— |<—D—>{
)

Figure 11 Parshall Flumes
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1 Stilling well*

4 If present, install the sensor in the stilling well. If not, install the sensor in the other location
shown.
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Figure 12 Leopold-Lagco Flume
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3.6 Install for a redundant level measurement

The ultrasonic sensors can be used for redundant level measurement, such as with a Sigma area

velocity sensor and AV9000 analyzer module, Flo-Dar sensor or Flo-Tote sensor.

The most common example of a redundant level measurement is with the submerged pressure area
velocity sensor. The area velocity sensor is typically installed at the base of the pipe on a spring band
or scissor band. The ultrasonic sensor is installed at the crown of the pipe. The two sensors are

connected to a FL series flow logger or AS950 sampler. Refer to Figure 14.
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Figure 14 Level measurement
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1 Area velocity sensor 4 AS950 sampler
2 Ultrasonic sensor 5 FL900 flow logger

3 FL1500 flow logger

Section 4 Operation

For sensors connected to an FL900 flow logger, connect a computer with FSDATA Desktop software
to the flow logger to configure, calibrate and collect data from the sensors. Refer to the FSDATA
Desktop documentation to configure, calibrate and collect data from the sensor.

For sensors connected to an FL1500 flow logger, refer to the FL1500 flow logger documentation to
configure, calibrate and collect data from the sensors. As an alternative, connect a computer with
FSDATA Desktop software to the flow logger to configure, calibrate and collect data from the
sensors. Refer to the FSDATA Desktop documentation to configure, calibrate and collect data from
the sensor.

For sensors connected to an AS950 sampler, refer to the AS950 sampler documentation to
configure, calibrate and collect data from the sensors.

4.1 Install the software

Make sure that the latest version of the FSDATA Desktop software is installed on the computer.
Download the software from http://www.hachflow.com. Click Support, then select Software
Downloads>Hach FL Series Flow Logger.
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Section 5 Maintenance

ACAUTION

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the
document.

NOTICE

Do not disassemble the instrument for maintenance. If the internal components must be cleaned or repaired,
contact the manufacturer.

5.1 Clean the sensor

Do not use steel wool or abrasive pads to clean the sensor or sensor damage will occur.

Examine the sensor periodically for unwanted material and deposits. Clean the sensor when there is
a buildup of deposits or when performance has decreased. Table 3 shows the cleaning solutions to

use and not to use.

Table 3 List of cleaning solutions

Do not use

Dish detergent and water

Products that contain ammonia

Concentrated bleach

Kerosene

Gasoline

Aromatic hydrocarbons

> obd =

Disconnect the sensor from the flow logger.
Soak the sensor in dish detergent and water.
Clean the sensor face and reflector.

Use a spray bottle or squeeze bottle to remove heavier unwanted material.

Section 6 Troubleshooting

Problem

Possible cause

Solution

Echo loss

Foam or condensing moisture (steam
or fog) which absorbs the ultrasonic
signal

Install the sensor in a location with no foam or
condensing moisture.

High wind such as air currents in a
closed high velocity sewer system or
wind gusts during a storm

Keep wind away from the sensor. Contact
technical support for ideas for specific
environments.

The sensor face is not parallel with the
surface of the measurement target.

Make sure that the sensor face is parallel with the
surface of the measurement target.

The surface of the measurement
target is not good (extreme
turbulence).

Select a different area to measure the target.
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Problem Possible cause Solution

Inaccurate The pipe or channel where the sensor | Install the sensor in a larger diameter pipe or
measurements is installed is small or too narrow. The | move the sensor nearer to the water surface.
ultrasonic signal bounces off the sides | Keep the downlooking sensor a minimum of
of the pipe or channel. 13.34 cm (5.25 in.) from the water surface. Keep

the in-pipe sensor a minimum of 0 cm (0 in.) from
the water surface.

As an alternative, increase the minimum distance
value to a location below the false target that is
affecting measurements.

The sensor is in direct sunlight. Do not let the sun shine directly on the sensor.
Make a sun-shield if an alternative location is not
available. Contact technical support for ideas for
the specific environment.

The temperature of the sensor Let the sensor stabilize after large changes in the
environment has changed quickly. temperature of the environment.
The sensor is too far away from the Install the sensor near the surface of the
surface of the measurement target. measurement target.
Measurement Foam, oil, debris and surface Clean the sensor. Refer to Clean the sensor
failure turbulence are affecting the send and | on page 15.

receive signal.

Section 7 Replacement parts and accessories

Personal injury hazard. Use of non-approved parts may cause personal injury, damage to the
instrument or equipment malfunction. The replacement parts in this section are approved by the
manufacturer.

Note: Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact the appropriate distributor or refer to
the company website for contact information.

Replacement parts

Description Item no.
Gasket, vibration isolation 6820
Holder (level) for US9003 (in-pipe) sensor 9488700

Accessories

Description Item no.
Extension cable with connectors, 15.24 m (50 ft) 9489000
Extension cable, 82.29 m (270 ft), bare wire one end, cable only 9488100
Extension cable with bare-wire and junction box, 30.48 m (100 ft) 8315200
Extension cable with bare-wire and junction box, 82.29 m (270 ft) 8315201

Extension kit for conduit, includes: 82.29 m (270 ft) cable with bare wires and junction
box with 30.48 cm (12 in.) cable and connector to logger 9488000

Note: Order the ultrasonic sensor, dispensing gun, and gel cartridges separately.

Gel cartridges (3x) with feed tubes, for the junction box (if used) to keep water out 7725600

Gel cartridge, dispensing gun 7715300
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Accessories (continued)

Description Item no.

Junction box with 30.48 cm (12 in.) cable, connector and karabiner clip

Note: Order the dispensing gun and gel cartridges separately. 9488200
Mounting bracket, permanent, for US9003 (in-pipe) sensor 3875
Mounting bracket, floor or wall, adjustable, for US9001 (downlooking) sensor 2904
Mounting bracket, wall, permanent, for US9001 (downlooking) sensor 2974
Mounting clip for US9003 (in-pipe) sensor 3868
Scissor band set for & 38.10 to 106.68 cm (15 to 42 in.) pipe for US9003 (in-pipe) 3766
sensor

Scissor band for & 38.10 cm (15 in.) pipe 9706100
Scissor band for & 45.72 cm (18 in.) pipe 9706200
Scissor band for & 53.34 cm (21 in.) pipe 9706300
Scissor band for & 60.96 cm (24 in.) pipe 9706400
Scissor band for & 68.58 cm (27 in.) pipe 9706500
Scissor band for @ 76.20 cm (30 in.) pipe 9706600
Scissor band for & 83.82 cm (33 in.) pipe 9706700
Scissor band for & 91.44 cm (36 in.) pipe 9706800
Scissor band for & 106.68 cm (42 in.) pipe 9706900
Spring ring, & 15.24 cm (6 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4021
Spring ring, & 20.32 cm (8 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4022
Spring ring, & 25.40 cm (10 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4023
Spring ring, & 30.48 cm (12 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4024
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Kapitel 1 Technische Daten

Anderungen vorbehalten.

Technische Daten

Details

Abmessungen (J x L)

US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (& 1,19 x 4,06 Zoll)
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (J 1,6 x 11,04 Zoll)

Gehause US9001: Edelstahl 316
US9003: Edelstahl 316 und ABS
Gewicht US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) mit 9,14 m (30 ft) Kabel
US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) mit 9,14 m (30 ft) Kabel
Frequenz 120 kHz
Genauigkeit 73,9 cm (0,008 in.)/in. vom Kalibrierungspunkt bei Beharrungstemperatur, Windstille

und idealem Ziel

Messbereich

US9001: 13,34 bis 396,24 cm (5,25 bis 156 Zoll)
US9003: 0 bis 382,91 cm (0,00 bis 150,75 Zoll)

Stromversorgung

12 V Gleichstrom, 0.0416 A, 0.5 W

Betriebstemperatur

—18 bis 60 °C (0 bis 140 °F)

Luftfeuchtigkeit bei Betrieb

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Lagertemperatur

-40 bis 60 °C (-40 bis 140 °F)

Auflésung

2,54 mm (0,01")

Material des Kabelmantels

Polyurethan

Kabeldurchmesser 6,10 mm (0,24")
Kabellange 9,14 m (30 ft)

Hinweis: Maximal 91,44 m (300 ft)?
Abstrahlwinkel 6 ° (halber Winkel, typisch)
Gehauseschutzart NEMA 6P, IP 68

Kompatible Instrumente

Durchfluss-Logger der FL-Serie und AS950 Probenehmer

Zertifizierungen

CE

Garantie

1 Jahr

Kapitel 2 Allgemeine Informationen

Der Hersteller haftet in keinem Fall fir Schaden, die aus einer unsachgemaRen Verwendung des
Produkts oder der Nichteinhaltung der Anweisungen in der Bedienungsanleitung resultieren. Der
Hersteller behalt sich jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung oder Verpflichtung das Recht auf

! Weitere Informationen zu den Verléngerungskabeln und Leitungserweiterungs-Kits finden Sie
unter Ersatzteile und Zubehor auf Seite 31.
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Verbesserungen an diesem Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete
Ausgaben der Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

2.1 Sicherheitshinweise

Der Hersteller ist nicht fiir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung oder Missbrauch
dieses Produkts entstehen, einschlieRlich, aber ohne Beschrankung auf direkte, zufallige oder
Folgeschaden, und lehnt jegliche Haftung im gesetzlich zulassigen Umfang ab. Der Benutzer ist
selbst dafiir verantwortlich, schwerwiegende Anwendungsrisiken zu erkennen und erforderliche
MaRnahmen durchzufliihren, um die Prozesse im Fall von méglichen Geratefehlern zu schiitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses Gerat auspacken, aufstellen oder
bedienen. Beachten Sie alle Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedieners oder Schaden am Gerat fiihren.

Vergewissern Sie sich, dass der Schutz, den dieses Gerat bietet, nicht beeintrachtigt wird. Bauen Sie
das Gerat nicht anders ein, als in der Bedienungsanleitung angegeben.

2.1.1 Bedeutung von Gefahrenhinweisen

AGEFAHR

Kennzeichnet eine mdgliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen fiihrt.

Kennzeichnet eine mdgliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen filhren kann.

AVORSICHT

Kennzeichnet eine mégliche Gefahrensituation, die zu leichteren Verletzungen fiihren kann.

ACHTUNG

Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat beschadigen kann. Informationen, die
besonders beachtet werden missen.

2.1.2 Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerat angebrachten Aufkleber und Hinweise. Nichtbeachtung kann Verletzungen
oder Beschadigungen des Gerats zur Folge haben. Im Handbuch wird in Form von Warnhinweisen
auf die am Gerat angebrachten Symbole verwiesen.

j Dieses Symbol am Gerat weist auf Betriebs- und/oder Sicherheitsinformationen im Handbuch hin.

Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen nicht im normalen 6ffentlichen
Abfallsystem entsorgt werden. Senden Sie Altgerate an den Hersteller zuriick. Dieser entsorgt die
Geréate ohne Kosten fiir den Benutzer.

2.2 Zertifizierung

AVORSICHT

Dieses Gerat ist nicht fir den Einsatz in Wohnumgebungen bestimmt und kann in solchen Umgebungen keinen
angemessenen Schutz vor Funkwellen bieten.

Kanadische Vorschriften zu Stérungen verursachenden Einrichtungen, ICES-003, Klasse A:
Entsprechende Priifnachweise halt der Hersteller bereit.

Dieses digitale Gerat der Klasse A erfiillt alle Vorgaben der kanadischen Normen fir Interferenz
verursachende Geréte.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Teil 15, Beschriankungen der Klasse "A"

Entsprechende Prifnachweise halt der Hersteller bereit. Das Gerat entspricht Teil 15 der FCC-
Vorschriften. Der Betrieb unterliegt den folgenden Bedingungen:

1. Das Gerat darf keine Stérungen verursachen.

2. Das Gerat muss jegliche Stérung, die es erhalt, einschliellich jener Stérungen, die zu
unerwiinschtem Betrieb fiihren, annehmen.

Anderungen oder Modifizierungen an diesem Gerét, die nicht ausdriicklich durch die fiir die
Einhaltung der Standards verantwortliche Stelle bestatigt wurden, kénnen zur Aufhebung der
Nutzungsberechtigung fiir dieses Gerat fihren. Dieses Gerat wurde geprift, und es wurde
festgestellt, dass es die Grenzwerte fur digitale Gerate der Klasse A entsprechend Teil 15 der FCC-
Vorschriften einhalt. Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen
gesundheitsschadliche Stérungen gewahrleisten, wenn dieses Gerat in einer gewerblichen
Umgebung betrieben wird. Dieses Gerat erzeugt und nutzt hochfrequente Energie und kann diese
auch abstrahlen, und es kann, wenn es nicht in Ubereinstimmung mit der Bedienungsanleitung
installiert und eingesetzt wird, schadliche Stérungen der Funkkommunikation verursachen. Der
Betrieb dieses Gerats in Wohngebieten kann schadliche Stérungen verursachen. In diesem Fall
muss der Benutzer die Stérungen auf eigene Kosten beseitigen. Probleme mit Interferenzen lassen
sich durch folgende Methoden mindern:

1. Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung, um sicherzugehen, dass dieser die Stérungen
nicht selbst verursacht.

2. Wenn das Gerat an die gleiche Steckdose angeschlossen ist wie das gestorte Gerat, schlieRen
Sie das stérende Gerat an eine andere Steckdose an.

3. Vergroflern Sie den Abstand zwischen diesem Gerat und dem gestérten Geréat.
4. Andern Sie die Position der Empfangsantenne des gestorten Geriéts.
5. Versuchen Sie auch, die beschriebenen MaRnahmen miteinander zu kombinieren.

2.3 Produktiibersicht

Die Ultraschallsensoren messen die Durchflusshéhe und berechnen die Durchflussrate in offenen
Kanalen. Die Durchflussrate wird basierend auf der Durchflusshdhe und dem Primargerat oder der
Durchflusshéhe und der von einem Geschwindigkeitssensor bereitgestellten Geschwindigkeit
berechnet.

2.3.1 Status-Anzeigeleuchte

Wenn der Sensor mit einem Flow Logger verbunden ist und eine Messung durchgefiihrt wird,
leuchtet die Statusanzeige des Sensors. Siehe Abbildung 1 auf Seite 21 und Abbildung 2
auf Seite 21. Beschreibungen der Lichtfarben finden Sie in Tabelle 1.

Tabelle 1 Definitionen der Statusanzeige

Lichtfarbe | Beschreibung

Rot Es wurde kein Echo gefunden (Echoverlust).

Griin Echo wurde gefunden.

Blinkt griin | Das Messziel befindet sich zu nahe am Sensor (innerhalb von 6,35 mm (0,25 Zoll) des
Sensormindestabstands).

2.4 Funktionsweise

Die Durchflusshéhe wird vom Ultraschallsensor gemessen. Der Ultraschallsensor erzeugt eine
gepulste Ultraschallwelle, die in Richtung der Wasseroberflache gesendet wird. Die Ultraschallwelle
wird von der Wasseroberflache reflektiert, und das Echo wird vom Sensor empfangen. Der Abstand
ist die gemessene Zeit, die erforderlich ist, damit der Ultraschallwellenimpuls von der
Wasseroberflache zum Sensor gelangt. Die gemessene Zeit wird mit der Geschwindigkeit des
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Schalls bei der Umgebungstemperatur der Luft unterhalb des Sensors multipliziert. Die
Umgebungstemperatur wird vom Sensor aus Griinden der Genauigkeit gemessen.
2.5 Produktkomponenten

Stellen Sie sicher, dass Sie alle Teile erhalten haben. Siehe Abbildung 1 und Abbildung 2. Wenn
Komponenten fehlen oder beschadigt sind, kontaktieren Sie bitte den Hersteller oder Verkaufer.

Abbildung 1 Komponenten des US9001-Sensors (nach unten gerichtet)

D

1 US9001-Sensor mit Kabel, 9,14 m (30 ft) 4 Blankdraht-Verbindung?
2 Status-Anzeigeleuchte 5 Dichtung, Schwingungsisolation (2x)3
3 Stecker 6 Sechskantmutter (2x)3

Abbildung 2 Komponenten des US9003-Sensors (im Rohr)

& }@J:‘ -

1 US9003-Sensor mit Kabel, 9,14 m (30 ft) 4 Blankdraht-Verbindung?
2 Status-Anzeigeleuchte 5 Wasserwaage

3 Stecker

Kapitel 3 Installation

AVORSICHT

beschriebenen Aufgaben durchfiihren.

A Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel des Dokuments

3.1 Richtlinien fiir Standortinstallation

Halten Sie sich an die Richtlinien fur Standortinstallation in Tabelle 2, um eine optimale
Sensorleistung zu erhalten.

2 Blankdraht ist eine Alternative zum Stecker
3 Fiir die Verwendung mit der Wandhalterung (2974) fiir den nach unten gerichteten Sensor
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Tabelle 2 Richtlinien fiir Standortinstallation

Richtlinie

Details

Hangen Sie den Sensor nicht am
Sensorkabel auf.

Das Sensorkabel kann GbermaRig gedehnt werden. Dies kann zu
Messfehlern fiihren.

Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung
auf den Sensor.

Intensive, direkte Sonneneinstrahlung auf den Sensor erhoht die
Temperatur des Sensorgehduses auf einen hoheren Wert als die
Lufttemperatur der Umgebung. Dies kann zu ungenauen
Messungen fiihren.

Stellen Sie beim Sensor US9001 (nach
unten gerichtet) sicher, dass die unterste
Befestigungsmutter mehr als 6,4 mm
(0,25 Zoll) von der Sensorflache entfernt
ist. Siehe Abbildung 3.

Wenn sich die Befestigungsmutter nahe der Sensorflache befindet,
kénnen bei extremen Temperaturen Hohenspitzen auftreten.

Schrauben Sie die Sechskantmutter per Hand auf, und ziehen Sie
sie dann um %2 Drehung fest. Ziehen Sie die Sechskantmutter nicht
zu fest, da die Isolationsdichtung ansonsten Schwingungen nicht
mindern kann.

Vermeiden Sie starke Winde oder
Luftstréme direkt unter dem Sensor.

Die Starke des Ultraschallsignals wird durch den Wind
abgeschwacht.

Installieren Sie den Sensor so, dass das
Ultraschallsignal nicht auf die Seiten eines
kleinen Rohrs oder enger Gerinne/Kanéle
trifft.

Das Ultraschallsignal sendet einen halben Abstrahlwinkel von 6 °
aus. Siehe Abbildung 4 und Abbildung 5. Legen Sie den minimalen
und maximalen Abstand fiir das Messziel fest, um falsche Echos
und fehlerhafte Hohenmessungen zu vermeiden. Anleitungen zum
Andern der Anwendungseinstellungen finden Sie in der
Dokumentation zu FSDATA Desktop.

Installieren Sie den Sensor in
ausreichender Hohe Uber der
Wasseroberflache, sodass er nicht in das
Wasser eintaucht, wenn der Pegel steigt.

Die Geschwindigkeit von Schall ist im Wasser viel héher als in der
Luft. Ein Sensor, der sich unter Wasser befindet, gibt
ungewohnliche Werte aus.

Abbildung 3 US9001-Sensor (nach unten gerichtet)

>0.25in
[6.35 mm]

1 Sechskantmutter

| 2 Dichtung, Schwingungsisolation
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Abbildung 4 Installation des US9001-Sensors

gl

H
((((((Hl((lllm..
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1 Maximaler Abstand |2 Mindestabstand

Abbildung 5 Installation des US9003-Sensors

KE

! >200 cm
< 7874 in] —

o &
i |

N

1 Mindestabstand zu reflektierendem Hindernis 2 Abstand vom Sensor, 0 bis 382,91 cm (0,00 bis
150,75 Zoll). Maximal

3.2 Installationssetup

Das Ultraschallsignal breitet sich von der Unterseite des Sensors aus, wahrend es sich vom Sensor
entfernt. Installieren Sie den Sensor so, dass das Ultraschallsignal nicht auf die Wande des Rohrs
oder die Oberseite des Kanals trifft.
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Wenn die Installation Uber einem engen Kanal erfolgt, bringen Sie den Sensor nicht zu hoch an,
denn der Strahl kann breiter sein als der Kanal. Dies kann zu falschen Echos von der Oberseite der
Kanalwande statt von der Wasseroberflache flhren. Zur Vermeidung falscher Echos missen Sie die
geeignete Sensorhohe finden, sodass der gesamte Strahl in den Kanal gelangt und nicht auf
Hindernisse trifft.

Wahlen Sie die geeignete Sensorhohe aus:

1. Fihren Sie die Messungen durch. Siehe Abbildung 6.
2. Berechnen Sie den Winkel von der Achse, © = Bogentangens x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Um Beeintrachtigungen durch auere Stérungen zu vermeiden, stellen Sie sicher, dass der
berechnete Winkel von der Achse kleiner ist als der halbe Strahlwinkel (in der Regel 6 °) des
Sensors.

Abbildung 6 Auswahl der Sensorhéhe

[ 1 [ 1
H‘l 6 llll
[ 1 Y [T

[ T T T T 7 ‘l‘l‘l‘lllllll
S S S S S S S S S S S S S S S

nnan

3.3 Installieren des Sensors

Installieren Sie den Ultraschallsensor so, dass er sich tUber der Mitte des Durchflussstroms befindet
und die Sensorflache parallel zum Durchfluss. Die Sensorflache sollte sich parallel zum Durchfluss
befinden, so dass das Signal senkrecht zum Durchfluss ist und das Signalecho nicht von den
Kanalwanden abprallt. Wenn das Signal von der Wand abprallt, kann es zu unregelmafigen
Messungen oder einem vollstandigen Echoverlust kommen.

Der Ultraschallsensor weist mehrere Befestigungsoptionen fur die Hardware auf. Siehe Abbildung 7
und Abbildung 8. Informationen zur Installation finden Sie in den Anweisungen, die mit den
Befestigungsteilen geliefert werden.
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Abbildung 7 Befestigungsoptionen fiir Hardware — US9001
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Abbildung 8 Befestigungsoptionen fiir Hardware — US9003

i ) 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (©20.32 cm [8 in])

4023 (@25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (268.58 cm [27 in])
9706600 (@76.20 cm [30 in])
9706700 (2/83.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (@106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10-106.68 cm [15-42 in])

3.4 Verbinden mit einem Durchfluss-Logger oder Probenehmer

Verbinden Sie das Kabel mit einem Durchfluss-Logger oder Probenehmer. Anleitungen finden Sie in
der Dokumentation zum Durchfluss-Logger bzw. zum Probenehmer.

3.5 Installieren des Sensors mit einem Primargerat

Ein Primargerat ist eine hydraulische Struktur, z. B. ein Gerinne oder Wehr, mit einem bekannten
Verhaltnis zwischen H6he und Durchfluss. Mithilfe des Ultraschallsensors wird die Hohe der
Flissigkeit in einem Kanal gemessen, die zum Durchfluss beitragt (auch ,Gefélle* genannt). Im Flow
Logger wird die Durchflussgeschwindigkeit auf Basis des Verhaltnisses von Gefélle zu Durchfluss
des Primargerats berechnet.

Hinweis: Alternativ kann mit dem Flow Logger die Durchflussgeschwindigkeit auf Basis der H6he der Fliissigkeit im
Kanal und der Flachengeschwindigkeit berechnet werden, die von einem Geschwindigkeitssensor gemessen wird.
Das Verfahren fiir die Durchflussgeschwindigkeitsberechnung wird im Feld fiir die Durchflussmethode ausgewéhlt.
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Die meisten Primargerate haben eine bestimmte Position fir den Gefalle- (Fllussigkeitsstands-)
Messsensor. Weitere Informationen zur korrekten Sensorposition entnehmen Sie den Anweisungen
des Herstellers des Primargerats. Falls vom Hersteller des Primargerats keine Anweisungen

erhaltlich sind, siehe Abbildung 9-Abbildung 13. Mit dem Symbol < in den Abbildungen wird die
korrekte Sensorposition identifiziert.

Um zu verhindern, dass der Sensor untertaucht, und um dennoch den optimalen Abstand
einzuhalten, befestigen Sie den Sensor im Mindestbereich des Sensors iber der typischen
Maximalhéhe des Ziels. Vergewissern Sie sich, dass der maximale Bereich des Sensors nicht
Uberschritten wurde, und beachten Sie dabei die Mindesthéhe des Ziels.

Abbildung 9 V-Kerbe-Wehr

W ——»
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Abbildung 10 Palmer-Bowlus-Gerinne

A _d)_ _ﬁiin
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Abbildung 11 Parshall-Gerinne

n__/

1 Schwallrohr*

4 Falls vorhanden, installieren Sie den Sensor im Schwallrohr. Falls nicht, installieren Sie den

Sensor in der anderen gezeigten Position.
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Abbildung 12 Leopold-Lagco-Gerinne
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Abbildung 13 H-Gerinne
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3.6 Installieren fiir eine Messung mit redundanter Héhe

Die Ultraschallsensoren kénnen fiir redundante Hohenmessung verwendet werden, z. B. mit einem
Sigma-Flachengeschwindigkeitssensor und AV90000 Analyzer-Modul, Flo-Dar-Sensor oder Flo-
Tote-Sensor.

Das haufigste Beispiel fur eine redundante Hohenmessung ist das mit dem eingetauchten
Druckflachengeschwindigkeitssensor. Der Flachengeschwindigkeitssensor wird normalerweise an
der Basis des Rohrs auf einem Federband oder Scherenband installiert. Der Ultraschallsensor wird
am Rohrscheitel installiert. Die beiden Sensoren sind mit einem Durchfluss-Logger der FL-Serie oder
einem AS950 Probenehmer verbunden. Siehe Abbildung 14.
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Abbildung 14 Hohenmessung

(FE\___
(({(((m N )
o L |
1 Flachengeschwindigkeitssensor 4 AS950 Probenehmer
2 Ultraschallsensor 5 FL900 Durchfluss-Logger
3 FL1500 Durchfluss-Logger

Kapitel 4 Betrieb

Falls der Sensor mit einem FL900 Durchfluss-Logger verbunden ist, schlieRen Sie zum
Konfigurieren, Kalibrieren und Erfassen von Sensordaten einen Computer mit der FSDATA Desktop
Software an den Durchfluss-Logger an. Informationen zum Konfigurieren, Kalibrieren und Erfassen
von Sensordaten finden Sie in der Dokumentation zu FSDATA Desktop.

Falls der Sensor mit einem FL1500 Durchfluss-Logger verbunden ist, finden Sie die Informationen
zum Konfigurieren, Kalibrieren und Erfassen von Sensordaten in der Dokumentation zum

FL1500 Durchfluss-Logger. Alternativ kdnnen Sie zum Konfigurieren, Kalibrieren und Erfassen von
Sensordaten einen Computer mit der FSDATA Desktop Software an den Durchfluss-Logger
anschlieflen. Informationen zum Konfigurieren, Kalibrieren und Erfassen von Sensordaten finden Sie
in der Dokumentation zu FSDATA Desktop.

Falls der Sensor mit einem AS950 Probenehmer verbunden ist, finden Sie die Informationen zum

Konfigurieren, Kalibrieren und Erfassen von Sensordaten in der Dokumentation zum
AS950 Probenehmer.
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4.1 Installieren der Software

Stellen Sie sicher, dass die aktuelle Version der FSDATA Desktop Software auf dem Computer
installiert ist. Laden Sie die Software von http://www.hachflow.com herunter. Klicken Sie auf
L~Support, und wahlen Sie dann ,Software Downloads>Hach FL Series Flow Logger” (Software
Downloads>Hach Durchfluss-Logger der Serie FL).

Kapitel 5 Wartung

AVORSICHT

Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel des Dokuments
beschriebenen Aufgaben durchfiihren.

ACHTUNG

Nehmen Sie das Gerat nicht zur Wartung auseinander. Falls eine Reinigung oder Instandsetzung von internen
Bauteilen erforderlich ist, wenden Sie sich an den Hersteller.

5.1 Reinigen des Sensors

Verwenden Sie keine Stahlwolle oder Scheuerpads zum Reinigen des Sensors, da dieser sonst beschadigt wird.

Uberpriifen Sie den Sensor regelméRig auf unerwiinschtes Material und Ablagerungen. Reinigen Sie
den Sensor, wenn sich Ablagerungen angesammelt haben oder wenn die Leistung abgenommen
hat. In Tabelle 3 sehen Sie, welche Reinigungsldésungen Sie verwenden kdnnen und welche Sie
meiden sollten.

Tabelle 3 Liste der Reinigungslosungen

Verwenden Nicht verwenden

Produkte mit Ammoniak

Konzentriertes Bleichmittel

Spulmittel in Wasser Kerosin

Benzin

aromatische Kohlenwasserstoffe

Trennen Sie den Sensor vom Flow Logger.
Weichen Sie den Sensor in Wasser mit Spilmittel ein.
Reinigen Sie die Oberflache und den Reflektor des Sensors.

Verwenden Sie eine Spriih- oder Spritzflasche, um schwereres unerwiinschtes Material zu
entfernen.

P obd =
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Kapitel 6 Fehlerbehebung
Problem Méogliche Ursache Losung
Echoverlust Schaum oder Kondensationsfeuchtigkeit | Installieren Sie den Sensor an einem Ort, an dem
(Dampf oder Nebel), die das kein Schaum und keine Kondensationsfeuchtigkeit
Ultraschallsignal absorbieren auftreten.
Starker Wind, etwa Luftstrdme in einem Halten Sie Wind vom Sensor fern. Wenden Sie sich
geschlossenen Rohrleitungssystem mit an den technischen Kundendienst, um Hinweise zu
hoher Stromungsgeschwindigkeit oder bestimmten Umgebungen zu erhalten.
Windbden wahrend eines Sturms
Die Sensorflache befindet sich nicht Stellen Sie sicher, dass die Sensorflache sich
parallel zur Oberflache des Messziels. parallel zur Oberflache des Messziels befindet.
Die Oberflache des Messziels ist nicht Wahlen Sie einen anderen Bereich aus, um das Ziel
optimal (extreme Verwirbelung). zZu messen.
Ungenaue Das Rohr oder der Kanal, in dem der Installieren Sie den Sensor in einem Rohr mit einem
Messungen Sensor installiert ist, ist klein oder zu eng. | groReren Durchmesser, oder verlegen Sie den
Das Ultraschallsignal wird von den Seiten | Sensor néher an die Wasseroberflache. Halten Sie
des Rohrs oder Kanals reflektiert. den nach unten gerichteten Sensor mindestens
13,34 cm (5,25 Zoll) von der Wasseroberflache
entfernt. Halten Sie den Sensor im Rohr mindestens
0 cm (0 Zoll) von der Wasseroberflache entfernt.
Alternativ kénnen Sie den Mindestabstandswert auf
eine Position unterhalb des falschen Ziels andern,
das die Messung beeintrachtigt.
Der Sensor ist direkter Lassen Sie die Sonne nicht direkt auf den Sensor
Sonneneinstrahlung ausgesetzt. scheinen. Bringen Sie einen Sonnenschutz an,
wenn keine alternative Position mdglich ist. Wenden
Sie sich an den technischen Kundendienst, um
Hinweise zu bestimmten Umgebungen zu erhalten.
Die Temperatur in der Umgebung des Warten Sie, bis der Sensor sich stabilisiert hat,
Sensors hat sich schnell verandert. nachdem grofRe Anderungen der
Umgebungstemperatur aufgetreten sind.
Der Sensor ist zu weit von der Oberflache | Installieren Sie den Sensor in der Nahe der
des Messziels entfernt. Oberflache des Messziels.
Messfehler Schaum, OI, Ablagerungen und Reinigen des Sensors. Siehe Reinigen des Sensors
Oberflachenverwirbelung beeintrachtigen | auf Seite 30.
das Sende- und Empfangssignal.
Kapitel 7 Ersatzteile und Zubehor

Verletzungsgefahr. Die Verwendung nicht zugelassener Teile kann zur Verletzung von Personen, zu
Schaden am Messgerat oder zu Fehlfunktionen der Ausristung filhren. Die Ersatzteile in diesem
Abschnitt sind vom Hersteller zugelassen.

Hinweis: Produkt- und Artikelnummern kénnen fiir einige Verkaufsgebiete abweichen. Wenden Sie sich an die
zusténdige Vertriebsgesellschaft oder an die auf der Webseite des Unternehmens aufgefiihrten

Kontaktinformationen.

Ersatzteile
Beschreibung Bestellnr.
Dichtung, Schwingungsisolation 6820
Halter (Hohe) fir US9003-Sensor (im Rohr) 9488700
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Zubehor

Beschreibung Bestellnr.
Verlangerungskabel mit Steckern, 15,24 m (50 ft) 9489000
Verlangerungskabel, 82,29 m (270 ft), blanker Draht an einem Ende, nur Kabel 9488100
Verlangerungskabel mit Blankdraht und Anschlussdose, 30,48 m (100 ft) 8315200
Verlangerungskabel mit Blankdraht und Anschlussdose, 82,29 m (270 ft) 8315201
Erweiterungs-Kit fir Kanal, umfasst: 82,29 m (270 ft) langes Kabel mit blankem Draht

und Anschlussdose mit 30,48 cm (12 in.) Kabel und Anschluss an Logger 9488000
Hinweis: Bestellen Sie Ultraschallsensor, Dosierpistole und Gelkartuschen separat.

Gelkartuschen (3x) mit Zuleitungen, furr die Anschlussdose (falls verwendet), um 7725600
Wasser fernzuhalten

Gelkartusche, Dosierpistole 7715300
Verteiler mit 30,48 cm (12 in.) Kabel, Stecker und Karabinerhaken 9488200
Hinweis: Bestellen Sie Dosierpistole und Gelkartuschen separat.

Montagebligel, permanent, fir US903-Sensor (im Rohr) 3875
Montagebi]gel, Boden oder Wand, anpassbar, fir US9001-Sensor (nach unten 2904
gerichtet)

Montagebligel, Wand, permanent, fir US9001-Sensor (nach unten gerichtet) 2974
Montageklemme fur US903-Sensor (im Rohr) 3868
S_cherenbandsatz fur @ 38,10 bis 106,68 cm (15 bis 42 Zoll) Rohr fir US903-Sensor 3766
(im Rohr)

Scherenband fir & 38,10 cm (15 Zoll) Rohr 9706100
Scherenband fiir @ 45,72 cm (18 Zoll) Rohr 9706200
Scherenband fir & 53,34 cm (21 Zoll) Rohr 9706300
Scherenband fir & 60,96 cm (24 Zoll) Rohr 9706400
Scherenband fir & 68,58 cm (27 Zoll) Rohr 9706500
Scherenband fir & 76,20 cm (30 Zoll) Rohr 9706600
Scherenband fir & 83,82 cm (33 Zoll) Rohr 9706700
Scherenband fiir @ 91,44 cm (36 Zoll) Rohr 9706800
Scherenband fir & 106,68 cm (42 Zoll) Rohr 9706900
Federring @ 15,24 cm (6 Zoll), fir US9003-Sensor (im Rohr) 4021
Federring @ 20,32 cm (8 Zoll), fiir US9003-Sensor (im Rohr) 4022
Federring @ 25,40 cm (10 Zoll), fir US9003-Sensor (im Rohr) 4023
Federring @ 30,48 cm (12 Zoll), fir US9003-Sensor (im Rohr) 4024
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Sezione 1 Dati tecnici

| dati tecnici sono soggetti a modifica senza preavviso.

Dato tecnico

Dettagli

Dimensioni (& x L)

US9001: & 3,02 x 10,31 cm (< 1,19 x 4,06 poll.)
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (2 1,6 x 11,04 poll.)

Involucro US9001: acciaio inossidabile 316
US9003: acciaio inossidabile 316 e ABS
Peso US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) con cavo da 9,14 m (30 piedi)
US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) con cavo da 9,14 m (30 piedi)
Frequenza 120 kHz
Precisione 0,008 poll./poll. dal punto di calibrazione con temperatura di stato stazionario,

aria immobile e bersaglio ideale

Intervallo di misura

US9001: 13,34 - 396,24 cm (5,25 - 156 poll.)
US9003: 0 - 382,91 cm (0,00 - 150,75 poll.)

Requisiti di alimentazione

12Vc.c,0,0416 A,05W

Temperatura di esercizio

-18-60 °C (0 - 140 °F)

Umidita di esercizio

0 - 95%, senza condensa

Temperatura di stoccaggio

—40 - 60 °C (—40 - 140 °F)

Risoluzione

2,54 mm (0,01 poll.)

Materiale della guaina per cavi

Poliuretano

Diametro cavo

6,10 mm (0,24 poll.)

Lunghezza cavo

9,14 m (30 piedi)
Nota: 91,44 m (300 piedi) massimo’

Angolo del fascio

6 ° (semiangolo, tipico)

Classe di protezione

NEMA 6P, IP 68

Strumenti compatibili

Logger di portata serie FL e campionatori AS950

Certificazioni

CE

Garanzia

1 anno

Sezione 2 Informazioni generali

In nessun caso il produttore sara responsabile per danni derivanti da un uso improprio del prodotto o

dalla mancata osservanza delle istruzioni contenute nel manuale. Il produttore si riserva il diritto di
apportare eventuali modifiche al presente manuale e ai prodotti ivi descritti in qualsiasi momento

" Fare riferimento a Parti di ricambio e accessori a pagina 46 per i cavi di prolunga e il kit di

prolunga condotto.

Italiano 33




senza alcuna notifica o obbligo preventivi. Le edizioni riviste sono presenti nel sito Web del
produttore.

2.1 Informazioni sulla sicurezza

Il produttore non sara da ritenersi responsabile in caso di danni causati dall'applicazione errata o
dall'uso errato di questo prodotto inclusi, a puro titolo esemplificativo e non limitativo, i danni diretti,
incidentali e consequenziali; inoltre declina qualsiasi responsabilita per tali danni entro i limiti previsti
dalle leggi vigenti. La responsabilita relativa all'identificazione dei rischi critici dell'applicazione e
all'installazione di meccanismi appropriati per proteggere le attivita in caso di eventuale
malfunzionamento dell'apparecchiatura compete unicamente all'utilizzatore.

Prima di disimballare, installare o utilizzare I'apparecchio, si prega di leggere I'intero manuale. Si
raccomanda di leggere con attenzione e rispettare le istruzioni riguardanti note di pericolosita. La non
osservanza di tali indicazioni potrebbe comportare lesioni gravi all'operatore o danni all'apparecchio.

Assicurarsi che la protezione fornita da questa apparecchiatura non sia compromessa. Non utilizzare
o installare I'apparecchiature con modalita differenti da quelle specificate nel presente manuale.

2.1.1 Indicazioni e significato dei segnali di pericolo
APERICOLO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata, causa lesioni gravi anche mortali.

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata, potrebbe comportare lesioni gravi,
anche mortali.

AATTENZIONE

Indica una situazione di pericolo potenziale che potrebbe comportare lesioni lievi o moderate.

AVVISO

Indica una situazione che, se non evitata, pud danneggiare lo strumento. Informazioni che richiedono particolare
attenzione da parte dell'utente.

2.1.2 Etichette precauzionali

Leggere sempre tutte le indicazioni e le targhette di segnalazione applicate all'apparecchio. La
mancata osservanza delle stesse pud causare lesioni personali o danni allo strumento. Un simbolo
sullo strumento & indicato nel manuale unitamente a una frase di avvertenza.

Tale simbolo, se apposto sullo strumento, fa riferimento al manuale delle istruzioni per il
funzionamento e/o informazioni sulla sicurezza.

Le apparecchiature elettriche contrassegnate con questo simbolo non possono essere smaltite
attraverso sistemi domestici o pubblici europei. Restituire le vecchie apparecchiature al produttore il
quale si occupera gratuitamente del loro smaltimento.

2.2 Certificazioni

AATTENZIONE

Questa apparecchiatura non & destinata all'uso in ambienti residenziali e potrebbe non fornire un'adeguata
protezione alla ricezione radio in tali ambienti.

Normativa canadese sulle apparecchiature che causano interferenze radio ICES-003, Classe
A:

Le registrazioni dei test di supporto sono disponibili presso il produttore.
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Questo apparecchio digitale di Classe A soddisfa tutti i requisiti di cui agli Ordinamenti canadesi sulle
apparecchiature causanti interferenze.

FCC Parte 15, Limiti Classe "A"

Le registrazioni dei testi di supporto sono disponibili presso il produttore. Il presente dispositivo &
conforme alla Parte 15 della normativa FCC. Il funzionamento & subordinato alle seguenti condizioni:

1. L'apparecchio potrebbe non causare interferenze dannose.

2. L'apparecchio deve tollerare tutte le interferenze subite, comprese quelle causate da
funzionamenti inopportuni.

Modifiche o cambiamenti eseguiti sull’unita senza previa approvazione da parte dell'ente
responsabile della conformita potrebbero annullare il diritto di utilizzare I'apparecchio. Questo
apparecchio & stato testato ed & conforme con i limiti per un dispositivo digitale di Classe A, secondo
la Parte 15 delle normative FCC. | suddetti limiti sono stati fissati in modo da garantire una
protezione adeguata nei confronti di interferenze nocive se si utilizza I'apparecchiatura in ambiti
commerciali. L’apparecchiatura produce, utilizza e puo irradiare energia a radiofrequenza e, se non
installata e utilizzata in accordo a quanto riportato nel manuale delle istruzioni, potrebbe causare
interferenze nocive per le radiocomunicazioni. L'utilizzo di questa apparecchiatura in una zona
residenziale puo provocare interferenze dannose; in tal caso, I'utente dovra eliminare l'interferenza a
proprie spese. Per ridurre i problemi di interferenza, € possibile utilizzare le seguenti tecniche:

1. Scollegare I'apparecchio dalla sua fonte di potenza per verificare che sia la fonte dell’interferenza
0 meno.

2. Se l'apparecchio & collegato alla stessa uscita del dispositivo in cui si verifica l'interferenza,
collegare l'apparecchio ad un'uscita differente.

3. Spostare I'apparecchio lontano dal dispositivo che riceve l'interferenza.
4. Posizionare nuovamente I'antenna di ricezione dell’apparecchio che riceve le interferenze.
5. Provare una combinazione dei suggerimenti sopra riportati.

2.3 Descrizione del prodotto

| sensori a ultrasuoni misurano il livello di flusso e calcolano la portata nei canali aperti. La portata
viene calcolata in base al livello di flusso e al dispositivo primario o al livello di flusso e alla velocita
fornita da un sensore di velocita.

2.3.1 Spiadi stato

Quando il sensore € collegato al logger di portata e sta eseguendo una misurazione, la spia di stato
del sensore € accesa. Fare riferimento alla Figura 1 a pagina 36 e alla Figura 2 a pagina 36. Fare
riferimento alla Tabella 1 per le descrizioni dei colori della spia.

Tabella 1 Definizioni di spia di stato

Colore spia Descrizione
Rosso Eco non trovato (perdita di eco)
Verde Eco trovato.

Verde lampeggiante | Il bersaglio della misurazione & troppo vicino al sensore (entro 6,35 mm (0,25 poll.) della
distanza minima del sensore).

2.4 Principio di funzionamento

Il livello di flusso viene misurato dal sensore a ultrasuoni. Il sensore a ultrasuoni genera un'onda
ultrasonica pulsata che viene inviata verso la superficie dell'acqua. L'onda ultrasonica si riflette sulla
superficie dell'acqua e ritorna al sensore. La distanza ¢ il tempo misurato impiegato dall'impulso
dell'onda ultrasonica per andare dalla superficie dell'acqua al sensore. Il tempo misurato viene
moltiplicato per la velocita del suono alla temperatura ambiente dell'aria sottostante il sensore. Il
sensore misura la temperatura ambiente per una maggiore precisione.
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2.5 Componenti del prodotto

Accertarsi che tutti i componenti siano stati ricevuti. Fare riferimento alla Figura 1 e alla Figura 2. In
mancanza di un componente o in presenza di eventuali danni, contattare immediatamente il
produttore o il rappresentante.

Figura 1 Componenti del sensore (baratro) US9001

D)

1 Sensore con cavo US9001, 9,14 m (30 piedi) 4 Collegamento a cavo scoperto?
2 Spia di stato 5 Guarnizione, isolante antivibrazioni (2x)3
3 Connettore 6 Dado esagonale (2x)3

Figura 2 Componenti del sensore (interno al tubo) US9003

& %\y:”<

V
1 Sensore US9003 con cavo, 9,14 m (30 piedi) 4 Collegamento a cavo scoperto?
2 Spia di stato 5 Livella
3 Connettore
Sezione 3 Installazione
AATTENZIONE
Pericoli multipli. Gli interventi descritti in questa sezione del documento devono essere eseguiti solo
da personale qualificato.

3.1 Linee guida per l'installazione in loco

Per ottenere le migliori prestazioni dal sensore, rispettare le linee guida per l'installazione in loco
indicate nella Tabella 2.

2 |l collegamento a cavo scoperto & un'alternativa al connettore.
3 Da utilizzare con staffe per montaggio a muro (2974) per il sensore baratro
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Tabella 2 Linee guida per l'installazione in loco

Linea guida

Dettagli

Non appendere il sensore al cavo.

Il cavo del sensore si potrebbe tendere causando errori di
misurazione.

Evitare di esporre il sensore all'azione diretta
della luce solare.

L'esposizione del sensore alla luce solare diretta e intensa fa
aumentare la temperatura dell'alloggiamento del sensore oltre la
temperatura ambiente, determinando misurazioni non accurate.

Per il sensore (baratro) US9001, assicurarsi
che il dado di montaggio piu in basso si trovi a
oltre 6,4 mm (0,25 poll.) dal lato anteriore del
sensore. Fare riferimento alla Figura 3.

Se il dado di montaggio si trova in prossimita del lato anteriore
del sensore, possono verificarsi picchi di livello a temperature
estreme.

Serrare a mano il dado esagonale, quindi serrare di %2 giro. Non
serrare eccessivamente il dado esagonale altrimenti la
guarnizione isolante non sara in grado di ridurre le vibrazioni.

Evitare I'esposizione diretta del sensore a
vento forte e correnti d'aria.

La potenza del segnale a ultrasuoni si riduce con il vento.

Installare il sensore in modo che il segnale a
ultrasuoni non colpisca i lati di un tubo piccolo
o di canali stretti.

Il segnale a ultrasuoni emette un fascio con semiangolo di 6 °.
Fare riferimento alla Figura 4 e alla Figura 5. Impostare la
distanza minima e massima del bersaglio da misurare per
evitare falsi eco e misurazioni errate del livello. Fare riferimento
alla documentazione di FSDATA Desktop per la modifica delle
impostazioni dell'applicazione.

Installare il sensore in un punto
sufficientemente alto sopra la superficie
dell'acqua, in modo che non venga sommerso
in caso di aumento del livello.

La velocita del suono nell'acqua & superiore rispetto all'aria. Un
sensore immerso in acqua fornisce valori irregolari.

Figura 3 Sensore (baratro) US9001

>0.25in

@\

[6.35 mm]

=NE

T

1 Dado esagonale

| 2 Guarnizione, isolante antivibrazioni
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Figura 4 Installazione del sensore US9001
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1 Distanza massima | 2 Distanza minima

Figura 5 Installazione del sensore US9003

KE

! >200 cm
< 7874 in] —

o &
i |

N

1 Distanza minima rispetto a ostacoli riflettenti 2 Distanza dal sensore, 0 - 382,91 cm (0,00 -
150,75 poll.) massimo

3.2 Configurazione dell'installazione

Partendo dal fondo del sensore, il segnale a ultrasuoni si espande man mano che si allontana dal
sensore. Installare il sensore in modo che il segnale a ultrasuoni non colpisca le pareti del tubo o la
parte superiore del canale.
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Quando l'installazione si trova sopra un canale stretto, non installare il sensore troppo in alto poiché il
fascio del sensore potrebbe essere piu ampio del canale. Cid pud causare falsi eco dal lato superiore
delle pareti del canale piuttosto che dalla superficie dell'acqua. Per prevenire falsi eco, individuare
un'altezza del sensore idonea, in modo che l'intero fascio ricada all'interno del canale e non colpisca
eventuali ostacoli.

Selezionare l'altezza del sensore idonea:

1. Effettuare le misurazioni. Fare riferimento alla Figura 6.
2. Calcolare I'angolo dall'asse, © = arco tangente x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Per evitare interferenze provenienti da ostacoli esterni, assicurarsi che l'angolo calcolato dall'asse
sia inferiore al semiangolo del fascio (normalmente 6 °) del sensore.

Figura 6 Selezione dell'altezza del sensore

'| [col¢ce)]

;l

n00

3.3 Installazione del sensore

Installare il sensore a ultrasuoni in modo che si trovi al centro della corrente del flusso, con la parte
anteriore del sensore parallela al flusso. Il lato anteriore del sensore deve essere parallelo al flusso,
in modo tale che il segnale sia perpendicolare al flusso e I'eco del segnale non rimbalzi contro le
pareti del canale. Il rimbalzo del segnale contro la parete pud causare letture irregolari o una
completa perdita di eco.

Il sensore a ultrasuoni dispone di diverse opzioni di strutture di supporto. Fare riferimento alla
Figura 7 e alla Figura 8. Fare riferimento alle istruzioni incluse con la struttura di supporto per le
informazioni di installazione.
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Figura 7 Opzioni di strutture di supporto — US9001

6-0<5--6 c-amn”

2904 2974

i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (20.32 cm [8 in])
__— 4023 (©25.40 cm [10 in])

4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Collegamento a un logger di portata o campionatore

Collegamento del cavo a un logger di portata o campionatore. Fare riferimento alla documentazione
del logger di portata o del campionatore per le istruzioni.

3.5 Montaggio del sensore in un dispositivo primario

Un dispositivo primario & una struttura idraulica, come un canale o uno stramazzo, con un rapporto
livello-portata noto. Il sensore a ultrasuoni misura il livello di liquido in un canale che contribuisce ad
alimentare il flusso (noto come "salto") e il logger di portata calcola la portata d'acqua in base al
rapporto salto-portata del dispositivo primario.

Nota: in alternativa, il logger di flusso puo calcolare la portata in base al livello di liquido nel canale e
all'area/velocita fornita da un sensore di velocita. Il metodo di calcolo della portata viene selezionato nel campo
Flow Method (Metodo flusso).
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La maggior parte dei dispositivi primari ha un punto punto specifico in cui installare per il sensore di
misurazione del salto (livello di liquido). Fare riferimento alle istruzioni fornite dal costruttore del
dispositivo primario per la posizione corretta del sensore Se le istruzioni del costruttore del

dispositivo non sono disponibili, fare riferimento alla Figura 9—Figura 13. Il simbolo  nelle figure
identifica la posizione corretta del sensore.

Per evitare che il sensore venga sommerso dall'acqua, ma rimanga sempre a una distanza ottimale,
montarlo a una distanza minima dal livello massimo tipico del bersaglio. Assicurarsi di rientrare nella
gamma massima del sensore e tenere conto del livello minimo del bersaglio.

Figura 9 Stramazzo triangolare

—»| T |-
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Figura 10 Canali Palmer-Bowlus
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Figura 11 Canali Parshall
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1 Pozzetto di misura*

4 Se presente, montare il sensore nel pozzetto di misura. In caso contrario, montare il sensore
nell'altro punto indicato.
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Figura 12 Canale Leopold-Lagco
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3.6 Installazione per una misurazione ridondante del livello

| sensori a ultrasuoni possono essere utilizzati per una misurazione ridondante del livello, come ad
esempio un sensore area/velocita Sigma e un modulo analizzatore AV9000, un sensore Flo-Dar o un
sensore Flo-Tote.

L'esempio piu comune di una misurazione ridondante del livello prevede I'uso del sensore di
pressione a immersione areal/velocita. Il sensore area/velocita viene di solito installato alla base del
tubo su una staffa a molla o a forbice. |l sensore a ultrasuoni viene installato sulla corona del tubo. |
due sensori sono collegati a un logger di portata serie FL o a un campionatore AS950. Fare
riferimento alla Figura 14.

Italiano 43



Figura 14 Misurazione del livello

Q75\___
(({(((m oo
o L |
1 Sensore area/velocita 4 Campionatore AS950
2 Sensore a ultrasuoni 5 Logger di portata FL900

3 Logger di portata FL1500

Sezione 4 Funzionamento

Per i sensori collegati a un logger di portata FL900, collegare un computer con software FSDATA
Desktop al logger di portata per eseguire la configurazione, la calibrazione e la raccolta dei dati dei
sensori. Fare riferimento alla documentazione del software FSDATA Desktop per eseguire la
configurazione, la calibrazione e la raccolta dei dati dei sensori.

Per i sensori collegati a un logger di portata FL1500, fare riferimento alla documentazione del logger
per eseguire la configurazione, la calibrazione e la raccolta dei dati dei sensori. In alternativa,
collegare un computer con software FSDATA Desktop al logger di portata per eseguire la
configurazione, la calibrazione e la raccolta dei dati dei sensori. Fare riferimento alla
documentazione del software FSDATA Desktop per eseguire la configurazione, la calibrazione € la
raccolta dei dati dei sensori.

Per i sensori collegati a un campionatore AS950, fare riferimento alla relativa documentazione del
campionatore per eseguire la configurazione, la calibrazione e la raccolta dei dati dei sensori.
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4.1 Installazione del software

Assicurarsi che sul computer sia installata la versione piu recente del software FSDATA Desktop.
Scaricare il software da http://www.hachflow.com. Fare clic su Support (Supporto), quindi
selezionare Software Downloads (Download software)>Hach FL Series Flow Logger (Logger di
portata Hach serie FL).

Sezione 5 Manutenzione

AATTENZIONE

Pericoli multipli. Gli interventi descritti in questa sezione del documento devono essere eseguiti solo
da personale qualificato.

AVVISO

Non smontare lo strumento per operazioni di manutenzione. Se € necessario pulire o riparare i componenti
interni, contattare il produttore.

5.1 Pulizia del sensore

Per non danneggiare il sensore, non pulirlo con spugnette abrasive o in lana di acciaio.

Controllare il sensore periodicamente per escludere la presenza di materiale indesiderato e depositi.
Pulire il sensore quando & presente un accumulo di materiale o quando le prestazioni risultano
ridotte. La Tabella 3 mostra le soluzioni detergenti consigliate e quelle sconsigliate.

Tabella 3 Elenco di soluzioni detergenti

Consigliate Sconsigliate

Prodotti contenenti ammoniaca

Candeggina concentrata

Detergente per piatti e acqua Cherosene

Benzina

Idrocarburi aromatici

Scollegare il sensore dal logger di portata.
Immergere il sensore in detergente per piatti e acqua.
Pulire la parte anteriore del sensore e il riflettore.

Utilizzare una bomboletta spray o un flacone morbido per eliminare eventuale materiale
indesiderato piu pesante.

Pobd-=
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Sezione 6 Risoluzione dei problemi

Problema

Possibile causa

Soluzione

Perdita di eco

Schiuma o umidita di condensa (vapore o
nebbia) che assorbe il segnale a
ultrasuoni

Installare il sensore in un punto privo di schiuma
o umidita di condensa.

Vento forte, come ad esempio correnti

d'aria in un sistema di smaltimento delle
acque di scarico chiuso ad alta velocita,
o raffiche di vento durante un temporale

Non esporre il sensore al vento. Contattare il
supporto tecnico per suggerimenti relativi ad
ambienti specifici.

La parte anteriore del sensore non &
parallela alla superficie del bersaglio
della misurazione.

Assicurarsi che la parte anteriore del sensore sia
parallela alla superficie del bersaglio della
misurazione.

La superficie del bersaglio della
misurazione non € adatta (estrema
turbolenza)

Selezionare un'area diversa per misurare il
bersaglio.

Misurazioni
imprecise

Il tubo o il canale in cui & stato installato il
sensore & piccolo o troppo stretto. Il
segnale a ultrasuoni rimbalza sui lati del
tubo o del canale.

Installare il sensore in un tubo di diametro
maggiore o avvicinare il sensore alla superficie
dell'acqua. Mantenere il sensore baratro a una
distanza minima di 13,34 cm (5,25 poll.) dalla
superficie dell'acqua. Mantenere il sensore
interno al tubo a una distanza minima di 0 cm
(0 poll.) dalla superficie dell'acqua.

In alternativa, aumentare il valore minimo della
distanza a un punto al di sotto del falso bersaglio
che influisce sulla misurazione.

Il sensore & esposto alla luce solare
diretta.

Non esporre il sensore alla luce solare diretta.
Fabbricare una protezione parasole, in
mancanza di un punto alternativo. Contattare il
supporto tecnico per suggerimenti relativi a un
ambiente specifico.

La temperatura dell'ambiente in cui si
trova il sensore ha subito una rapida
variazione.

Far stabilizzare il sensore in caso di notevoli
variazioni nella temperatura dell'ambiente.

Il sensore & troppo lontano dalla
superficie del bersaglio della
misurazione.

Installare il sensore in prossimita della superficie
del bersaglio della misurazione.

Misurazione non
riuscita

Schiuma, olio, detriti e turbolenza sulla
superficie influiscono sul segnale inviato
e ricevuto.

Pulire il sensore. Fare riferimento a Pulizia del
sensore a pagina 45.

Sezione 7 Parti di ricambio e accessori

Pericolo di lesioni personali. L'uso di parti non approvate pud causare lesioni personali, danni alla
strumentazione o malfunzionamenti dell'apparecchiatura. La parti di ricambio riportate in questa
sezione sono approvate dal produttore.

Nota: numeri di prodotti e articoli possono variare per alcune regioni di vendita. Contattare il distributore
appropriato o fare riferimento al sito Web dell'azienda per dati di contatto.
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Parti di ricambio

Descrizione Articolo n.
Guarnizione, isolante antivibrazioni 6820
Supporto (piatto) per sensore US9003 (interno al tubo) 9488700
Accessori
Descrizione Articolo n.
Cavo di prolunga con connettori, 15,24 m (50 piedi) 9489000
Cavo di prolunga, 82,29 m (270 piedi), un'estremita con cavo scoperto, solo cavo 9488100
Prolunga con cavo scoperto e scatola di giunzione, 30,48 m (100 piedi) 8315200
Prolunga con cavo scoperto e scatola di giunzione, 82,29 m (270 piedi) 8315201
Kit prolunga per condotto che include un cavo da 82,29 m (270 piedi) con cavi
scoperti e scatola di giunzione con cavo da 30,48 cm (12 poll.) e connettore per
logger 9488000
Nota: ordinare separatamente il sensore a ultrasuoni, la pistola dosatrice e le cartucce di inchiostro.
Cgrtucce di inchiqstro '(3?<) con tgbi'di erogazione per la scatola di giunzione (se 7795600
utilizzata), per evitare infiltrazioni di acqua
Cartuccia di inchiostro e pistola dosatrice 7715300
Scatola di giunzione con cavo da 30,48 cm (12 poll.), connettore e moschettone 9488200
Nota: ordinare separatamente la pistola dosatrice e le cartucce di inchiostro.
Staffa di montaggio, permanente, per sensore (interno al tubo) US9003 3875
Staffa di montaggio, a pavimento o a muro, regolabile, per sensore (baratro) US9001 2904
Staffa di montaggio, a muro, permanente, per sensore (baratro) US9001 2974
Fermo di supporto per sensore (interno al tubo) US9003 3868
S_et di staffe a forbice per tubo da & 38,10 - 106,68 cm (15 - 42 poll.) per sensore 3766
(interno al tubo) US9003
Staffa a forbice per tubo da & 38,10 cm (15 poll.) tubo 9706100
Staffa a forbice per tubo da @ 45,72 cm (18 poll.) tubo 9706200
Staffa a forbice per tubo da @ 53,34 cm (21 poll.) 9706300
Staffa a forbice per tubo da & 60,96 cm (24 poll.) 9706400
Staffa a forbice per tubo da @ 68,58 cm (27 poll.) 9706500
Staffa a forbice per tubo da @ 76,20 cm (30 poll.) 9706600
Staffa a forbice per tubo da & 83,82 cm (33 poll.) 9706700
Staffa a forbice per tubo da @ 91,44 cm (36 poll.) 9706800
Staffa a forbice per tubo da & 106,68 cm (42 poll.) 9706900
Anello elastico, & 15,24 cm (6 poll.), per sensore (interno al tubo) US9003 4021
Anello elastico, & 20,32 cm (8 poll.), per sensore (interno al tubo) US9003 4022
Anello elastico, & 25,40 cm (10 poll.), per sensore (interno al tubo) US9003 4023
Anello elastico, & 30,48 cm (12 poll.), per sensore (interno al tubo) US9003 4024
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Section 1 Caractéristiques

Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

Caractéristique Détails
Dimensions (& x L) US9001 : @ 3,02 x 10,31 cm (2 1,19 x 4,06 po)
US9003 : & 4,06 x 28,04 cm (< 1,6 x 11,04 po)
Boitier US9001 : 316 acier inoxydable
US9003 : 316 acier inoxydable et ABS
Poids US9001 : 0,76 kg (1,68 Ib) avec cable de 9,14 m (30 pieds)
US9003 : 0,92 kg (2,03 Ib) avec cable de 9,14 m (30 pieds)
Fréquence 120 kHz
Précision 0,008 pouces (30 cm) /po. depuis le point d'étalonnage a température

constante, sans vent et cible parfaite

Plage de mesure

US9001 : 13,34 a 396,24 cm (5,25 to 156 po.)
US9003 : 0 a 382,91 cm (0 a 150,75 po.)

Alimentation requise

12V CC, 0,0416 A, 0,5W

Température de fonctionnement

-18a60 °C (0 & 140 °F)

Humidité de fonctionnement

0 a 95 %, sans condensation

Température de stockage

—40 a2 60 °C (—40 a 140 °F)

Résolution

2,54 mm (0,01 po)

Matériel de la gaine du cable

Polyuréthane

Diametre du cable

6,10 mm (0,24 po)

Longueur du cable

9,14 m (30 pieds)
Remarque : 91,44 m (300 pieds) maximum?

Angle du faisceau

6° (demi-angle, typique)

Indice de protection

NEMA 6P, IP 68

Instruments compatibles

Enregistreurs de débit de la série FL et échantillonneurs AS950

Certifications

CE

Garantie

1an

Section 2 Généralités

En aucun cas le fabricant ne pourra étre tenu responsable des dommages résultant d'une utilisation

incorrecte du produit ou du non-respect des instructions du manuel. Le constructeur se réserve le
droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits, a tout moment, sans
avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

! Reportez-vous a la section Piéces de rechange et accessoires & la page 61 pour obtenir des
informations sur les cébles d'extension et le kit d'extension de conduit.
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2.1 Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage
inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects,
ainsi que des dommages consécutifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la
mesure ou la loi applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques
d'application critiques et de la mise en place de mécanismes de protection des processus en cas de
défaillance de I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en fonctionnement
de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de
cette procédure peut conduire a des blessures graves de I'opérateur ou a des dégats sur le matériel.

Assurez-vous que la protection fournie par cet équipement n'est pas compromise. Ne pas utiliser ou
installer cet équipement autrement qu'indiqué dans le présent manuel.

2.1.1 Informations sur les risques d'utilisation

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, entraine des blessures graves,
voire mortelles.

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures mineures ou légéres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner I'endommagement du matériel. Informations
nécessitant une attention particuliére.

2.1.2 Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les informations et toutes les étiquettes apposées sur I'appareil. Des personnes peuvent
se blesser et le matériel peut étre endommagé si ces instructions ne sont pas respectées. Tout
symbole sur |'appareil renvoie a une instruction de mise en garde dans le manuel.

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel d'instructions pour consulter les
informations de fonctionnement et de sécurité.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au rebut dans les réseaux domestiques
ou publics européens. Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une mise au rebut
sans frais pour l'utilisateur.

2.2 Certification

AATTENTION

Cet équipement n'est pas congu pour étre utilisé dans des environnements résidentiels et peut ne pas offrir une
protection adéquate a la réception radio dans de tels environnements.

Reéglement canadien sur les équipements causant des interférences radio, ICES-003, Classe
A:

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le constructeur.

Cet appareil numérique de classe A respecte toutes les exigences du Réglement sur le matériel
brouilleur du Canada.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC part 15, limites de classe A :

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le constructeur. L'appareil est conforme
a la partie 15 de la reglementation FCC. Le fonctionnement est soumis aux conditions suivantes :

1. Cet équipement ne peut pas causer d'interférence nuisible.
2. Cet équipement doit accepter toutes les interférences regues, y compris celles qui pourraient
entrainer un fonctionnement inattendu.

Les modifications de cet équipement qui n’ont pas été expressément approuvées par le responsable
de la conformité aux limites pourraient annuler I'autorité dont I'utilisateur dispose pour utiliser cet
équipement. Cet équipement a été testé et déclaré conforme aux limites définies pour les appareils
numériques de classe A, conformément a la section 15 de la réglementation FCC. Ces limites ont
pour but de fournir une protection raisonnable contre les interférences néfastes lorsque I'équipement
fonctionne dans un environnement commercial. Cet équipement génére, utilise et peut irradier
I'énergie des fréquences radio et, s'il n'est pas installé ou utilisé conformément au mode d'emploi, il
peut entrainer des interférences dangereuses pour les communications radio. Le fonctionnement de
cet équipement dans une zone résidentielle risque de causer des interférences nuisibles, dans ce
cas l'utilisateur doit corriger les interférences a ses frais Les techniques ci-dessous peuvent
permettre de réduire les problémes d'interférences :

1. Débrancher I'équipement de la prise de courant pour vérifier s'il est ou non la source des
perturbations

2. Sil'équipement est branché sur le méme circuit de prises que I'appareil qui subit des
interférences, branchez I'équipement sur un circuit différent.

3. Eloigner I'équipement du dispositif qui regoit l'interférence.

4. Repositionner I'antenne de réception du périphérique qui recoit les interférences.

5. Essayer plusieurs des techniques ci-dessus a la fois.

2.3 Présentation du produit

Les capteurs de niveau a ultrasons mesurent le niveau de débit et calculent le débit dans des canaux
ouverts. Le débit est calculé en fonction du niveau de débit et de I'appareil principal ou du niveau de
deébit et de la vitesse fournie par un capteur de vitesse.

2.3.1 Voyant d'état

Lorsque le capteur est connecté a un enregistreur de débit et qu'il prend une mesure, le voyant d'état
du capteur est allumé. Reportez-vous a la Figure 1 a la page 51 et au Figure 2 a la page 51.
Reportez-vous au tableau Tableau 1 pour obtenir les descriptions des couleurs des voyants.

Tableau 1 Définitions des voyants

Couleur Description
Rouge Aucun écho trouvé (perte d'écho).
Vert Echo trouvé.

Vert clignotant | La cible de mesure est trop pres du capteur — a moins de 6,35 mm (0,25 po) de la distance
minimale du capteur.

2.4 Principe de fonctionnement

Le niveau de débit est mesuré par le capteur a ultrasons. Le capteur a ultrasons émet une onde
d'ultrasons pulsée qui est envoyée vers la surface de I'eau. L'onde d'ultrasons rebondit sur la surface
de l'eau et I'écho est regu par le capteur. La distance correspond au temps que met I'onde
d'ultrasons pulsée pour aller de la surface de I'eau au capteur. Le temps mesuré est multiplié par la
vitesse du son a la température ambiante de I'air sous le capteur. Le capteur mesure la température
ambiante pour une valeur précise.
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2.5 Composants du produit

Assurez-vous d'avoir bien regu tous les composants. Reportez-vous a la Figure 1 et au Figure 2. Si
des éléments manquent ou sont endommagés, contactez immédiatement le fabricant ou un

représentant commercial.

Figure 1 Composants du capteur (Downlooking) US9001

D)

1 Capteur US9001 avec céble, 9,14 m (30 pieds)

4 Raccordement des fils dénudés?

2 Voyant d'état

5 Joint, isolation des vibrations (2x)?

3 Connecteur

6 Ecrou a six pans (2x)3

Figure 2 Composants du capteur (In-pipe) US9003

& %\y:”<

S

1 Capteur US9003 avec cable, 9,14 m (30 pieds)

4 Raccordement des fils dénudés?

2 Voyant d'état

5 Niveau a bulle

3 Connecteur

Section 3 Installation

AATTENTION

document.

A

Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du

3.1 Conseils d'installation sur site

Afin de bénéficier de performances optimales lors de I'utilisation de votre capteur, respectez les

conseils d'installation sur site dans Tableau 2.

2 Le fil dénudé constitue une solution de remplacement au connecteur.
3 Pour une utilisation avec le support de fixation murale (2974) pour le capteur Downlooking
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Tableau 2 Conseils d'installation sur site

Conseil

Détails

Ne tenez pas le capteur par son cable.

Le cable du capteur peut se détendre et entrainer des erreurs
dans les mesures.

Ne positionnez pas le capteur a la lumiére
directe du soleil.

Une lumiere directe et intense sur le capteur augmentera la
température du boitier du capteur, qui sera alors plus élevée que
la température de I'air ambiant. Cela peut entrainer des mesures
inexactes.

Pour le capteur (Downlooking) US9001,
assurez-vous que I'écrou de fixation le plus
bas est a plus de 6,4 mm (0,25 po) de la face
du capteur. Voir Figure 3.

Si I'écrou de fixation est prés de la face du capteur, des pics de
niveau peuvent se produire a des températures extrémes.

Serrez a la main I'écrou a six pans, puis serrez d'un demi-tour.
Ne serrez pas trop I'écrou a six pans, ou le joint d'isolation ne
diminuera pas les vibrations.

Evitez que des courants d'air trop violents ne
soufflent directement sur le capteur.

La puissance du signal par ultrasons est atténuée par le vent.

Installez le capteur de sorte que le signal par
ultrasons n'atteigne pas les parois d'un petit
conduit ou de réservoirs/canaux étroits.

Le signal par ultrasons émet la moitié d'un angle de faisceau de
6°. Reportez-vous a la Figure 4 et au Figure 5. Définissez les
distances minimale et maximale pour la cible de mesure afin
d'éviter les échos parasites et les mesures de niveau
incorrectes. Reportez-vous a la documentation du logiciel
FSDATA Desktop pour modifier les paramétres de |'application.

Installez le capteur suffisamment au-dessus
de la surface de I'eau afin qu'il ne soit pas
immergé lorsque le niveau augmente.

La vitesse du son dans I'eau est beaucoup plus élevée que dans
I'air. Un capteur immergé donnera des valeurs inhabituelles.

Figure 3 Capteur (Downlooking) US9001

>0.25in
[6.35 mm]

~A

T

1 Ecrou a six pans

| 2 Joint, isolation des vibrations
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Figure 4 Installation du capteur US9001

gl

H((((Hl((ll(m..

1 Distance maximale | 2 Distance minimale

Figure 5 Installation du capteur US9003

KE

! >200 cm
< 7874 in] —

o &
i |

N

1 Distance minimale jusqu'a l'obstacle réfléchissant 2 Distance depuis le capteur, 0 a 382,91 cm (0 a
150,75 po) maximum

3.2 Configuration de l'installation

Depuis la partie basse du capteur, le signal par ultrasons se répand tandis qu'il s'éloigne du capteur.
Installez le capteur afin que le signal par ultrasons n'atteigne pas les parois du conduit ou le haut du
canal.
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Lorsque l'installation doit se faire au-dessus d'un canal étroit, n'installez pas le capteur trop haut car
le faisceau peut étre plus large que le canal. Cela peut provoquer des échos parasites depuis le haut
des parois du canal et non depuis la surface de I'eau. Pour éviter les échos parasites, recherchez la
hauteur de capteur optimale afin que I'intégralité du faisceau passe par le canal et ne rencontre
aucun obstacle.

Sélectionnez la hauteur de capteur applicable :

1. Prenez les mesures. Voir Figure 6.
2. Calculez I'angle depuis I'axe, © = tangente de I'arc x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Pour éviter les interférences provenant d'obstacles extérieurs, assurez-vous que I'angle calculé
depuis I'axe est inférieur a la moitié de I'angle du faisceau (généralement, 6°) du capteur.

Figure 6 Choix de la hauteur du capteur
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3.3 Installation du capteur

Installez le capteur a ultrasons au-dessus du centre du flux de débit et la face du capteur paralléle au
deébit. La face du capteur doit étre paralléle au débit, afin que le signal soit perpendiculaire au débit et
que I'écho du signal ne rebondisse pas sur les parois du canal. Le signal rebondissant sur la paroi
peut entrainer des mesures irréguliéres ou une perte d'écho totale.

Le capteur a ultrasons dispose de plusieurs options de matériel de fixation. Reportez-vous a la
Figure 7 et au Figure 8. Reportez-vous aux instructions fournies avec le matériel de fixation pour
savoir comment procéder a l'installation.
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Figure 7 Options de matériel de fixation — US9001

2904 2974

6-0<7--6 c-amn”

i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])
1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

(

(
__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Connexion a I'enregistreur de débit ou a I'échantillonneur

Connectez le cable a un enregistreur de débit ou a un échantillonneur. Pour obtenir des instructions,
reportez-vous a la documentation de I'enregistreur de débit ou de I'échantillonneur.

3.5 Installation d'un capteur avec un appareil principal

Un appareil principal est une structure hydraulique, comme un réservoir ou un barrage, disposant
d'un rapport niveau-débit connu. Le capteur a ultrasons mesure le niveau de liquide dans un canal
pris en compte pour le débit (désigné « téte ») et I'enregistreur de débit calcule le débit en fonction
du rapport téte-débit de I'appareil principal.

Remarque : sinon, I'enregistreur de débit peut calculer le débit en fonction du niveau de liquide dans le canal et de
la vitesse de zone fournie par un capteur de vitesse. La méthode de calcul du débit est sélectionnée dans le champ
Flow Method (Méthode de débit).

Frangais 55



La plupart des appareils principaux ont une place spécifique pour le capteur de mesure de téte
(niveau de liquide). Reportez-vous aux instructions fournies par le fabricant de I'appareil principal
pour obtenir I'emplacement exact du capteur. Si le fabricant ne peut pas vous fournir d'instructions

sur |'appareil principal, reportez-vous aux Figure 9 a Figure 13. Le symbole 4 dans les figures
identifie 'emplacement exact du capteur.

Pour éviter que le capteur ne soit immergé et pour que le capteur reste toujours a la meilleure
distance, fixez le capteur a une portée minimale du capteur au-dessus du niveau maximum typique
de la cible. Assurez-vous de respecter la portée maximale du capteur et de prendre en compte le
niveau minimum de la cible.

Figure 9 Barrage a encoche en V

W ——»
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Figure 10 Réservoirs Palmer-Bowlus
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Figure 11 Réservoirs Parshall

-)

n__/

1 Puits de jaugeage?

4 S'il est disponible, installez le capteur dans le puits de jaugeage. Dans le cas contraire, installez

le capteur dans I'autre emplacement indiqué.
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Figure 12 Réservoir Leopold-Lagco
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3.6 Installation pour une mesure de niveau redondante

Les capteurs a ultrasons peuvent étre utilisés pour la mesure de niveau redondante, comme le
capteur de vitesse de zone Sigma et le module d'analyseur AV9000, le capteur Flo-Dar ou le capteur

Flo-Tote.

L'exemple le plus courant de mesure de niveau redondante concerne le capteur de vitesse de zone
de pression immergé. Le capteur de vitesse de zone est généralement installé a la base du conduit
sur un ressort ou des ciseaux. Le capteur a ultrasons est installé sur la couronne du conduit. Les
deux capteurs sont raccordés a un enregistreur de débit série FL ou a un échantillonneur AS950.

Voir Figure 14.

58 Frangais



Figure 14 Mesure du niveau

=
(({(((m N\
o L |
1 Capteur de vitesse de zone 4 Echantillonneur AS950
2 Capteur a ultrasons 5 Enregistreur de débit FL900
3 Enregistreur de débit FL1500

Section 4 Fonctionnement

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL900, connectez un ordinateur exécutant le
logiciel FSDATA Desktop a I'enregistreur de débit pour configurer, calibrer et collecter des données
provenant des capteurs. Reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA Desktop pour
configurer, calibrer et collecter des données provenant du capteur.

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL1500, reportez-vous a la documentation de
I'enregistreur de débit FL1500 pour configurer, calibrer et collecter des données provenant des
capteurs. Vous pouvez également raccorder un ordinateur exécutant le logiciel FSDATA Desktop a
I'enregistreur de débit pour configurer, calibrer et collecter des données provenant des capteurs.
Reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA Desktop pour configurer, calibrer et collecter
des données provenant du capteur.

Pour les capteurs raccordés a un échantillonneur AS950, reportez-vous a la documentation de
I'échantillonneur pour la configuration, la calibration et la collecte de données provenant des
capteurs.
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4.1 Installation du logiciel

Assurez-vous que la derniére version du logiciel FSDATA Desktop est installée sur l'ordinateur.
Téléchargez le logiciel depuis le site http://www.hachflow.com. Cliquez sur Support (Assistance),
puis sélectionnez Software Downloads>Hach FL Series Flow Logger (Téléchargements de
logiciels >Enregistreur de débit Série FL Hach).

Section 5 Maintenance

AATTENTION

A Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du
document.

AVIS

Ne pas démonter I'appareil pour entretien. Si les composants internes doivent étre nettoyés ou réparés, contacter
le fabricant.

5.1 Nettoyage du capteur

N'utilisez pas de laine d'acier ou de tampons abrasifs pour nettoyer le capteur afin de ne pas I'endommager.

Examinez réguliérement le capteur pour y détecter des substances indésirables et des dépots.
Nettoyez le capteur en cas d'accumulation de dépdts ou de dégradation des performances.
Tableau 3 indique les solutions nettoyantes a utiliser et a ne pas utiliser.

Tableau 3 Liste des solutions nettoyantes

Utilisation Ne pas utiliser

Produits contenant de 'ammoniac

Eau de Javel concentrée

Produit a vaisselle et eau Kérosene

Essence

Hydrocarbures aromatiques

Déconnectez le capteur de I'enregistreur de débit.
Plongez le capteur dans de I'eau contenant du liquide vaisselle.
Nettoyez la face et le réflecteur du capteur.

Utilisez un vaporisateur ou une bouteille compressible pour retirer les substances indésirables
plus lourdes.

Pobd-=
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Section 6 Dépannage
Probléme Cause possible Solution
Perte d'écho De la mousse ou de la condensation Installez le capteur dans un endroit sans mousse
d'humidité (vapeur ou buée) qui absorbe | ou condensation d'humidité.
le signal par ultrasons
Un vent fort, comme des courants d'air Placez le capteur a I'abri du vent. Contactez le
dans un systéme d'égouts fermé a haute | support technique pour obtenir des idées sur des
vitesse ou des bourrasques pendant un environnements spécifiques.
orage
La face du capteur n'est pas paralléle a la | Assurez-vous que la face du capteur est paralléle
surface de la cible de mesure. a la surface de la cible de mesure.
La surface de la cible de mesure n'est Sélectionnez un autre endroit pour mesurer la
pas correcte (beaucoup de turbulences). | cible.
Mesures Le conduit ou le canal ou le capteur est Installez le capteur dans un conduit de plus grand
incorrectes installé est petit ou trop étroit. Le signal diamétre ou déplacez le capteur plus prés de la
par ultrasons rebondit sur les parois du surface de I'eau. Placez le capteur Downlooking a
conduit ou du canal. un minimum de 13,34 cm (5,25 po) de la surface
de I'eau. Placez le capteur In-pipe @ un minimum
de 0 cm (0 po) de la surface de l'eau.
Vous pouvez également augmenter la distance
minimale en choisissant un emplacement sous la
cible erronée qui affecte les mesures.
Le capteur est placé a la lumiére directe Ne laissez pas le capteur a la lumiére directe du
du soleil. soleil. Placez une protection contre le soleil si
aucun autre endroit n'est disponible. Contactez le
support technique pour obtenir des idées sur cet
environnement spécifique.
La température de I'environnement du Laissez le capteur se stabiliser aprés un
capteur a changé brutalement. changement conséquent de la température de
I'environnement.
Le capteur est trop éloigné de la surface Installez le capteur prés de la surface de la cible
de la cible de mesure. de mesure.
Echec de la De la mousse, de I'huile, des débris et Nettoyage du capteur. Voir Nettoyage du capteur
mesure des turbulences a la surface affectent a la page 60.
I'envoi et la réception du signal.

Section 7 Piéces de rechange et accessoires

Risque de blessures corporelles. L'utilisation de pieéces non approuvées comporte un risque de
blessure, d'endommagement de I'appareil ou de panne d'équipement. Les pieces de rechange de
cette section sont approuvées par le fabricant.

Remarque : Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre des régions de commercialisation.
Prenez contact avec le distributeur approprié ou consultez le site web de la société pour connaitre les personnes a

contacter.

Pieces de rechange

Description Article n°
Joint, isolation des vibrations 6820
Support (niveau) pour le capteur (In-pipe) US9003 9488700
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Accessoires

US9003

Description Article n°®
Cable d'extension avec connecteurs, 15,24 m (50 pieds) 9489000
Cable d'extension, 82,29 m (270 pieds), fil dénudé a une extrémité, cable uniqguement 9488100
Rallonge avec extrémités dénudées et boitier de raccordement, 30,48 m (100 pieds) 8315200
Rallonge avec extrémités dénudées et boitier de raccordement, 82,29 m (270 pieds) 8315201
Kit d'extension pour conduit, comprend : cable de 82,29 m (270 pieds) avec
extrémités dénudées et boitier de raccordement avec cable de 30,48 cm (12 po) et
connecteur pour I'enregistreur 9488000
Remarque : commandez séparément le capteur a ultrasons, le pistolet distributeur et les cartouches
de gel.
Cartouches de gel (3x) avec tubes de remplissage, pour le boitier de raccordement (le
s : AR 7725600

cas échéant) pour garder l'eau a l'extérieur
Cartouche de gel, pistolet distributeur 7715300
Boitier de raccordement avec cable de 30,48 cm (12 po), connecteur et mousqueton 9488200
Remarque : commandez séparément le pistolet distributeur et les cartouches de gel.
Support de fixation, permanent, pour le capteur (In-pipe) US9003 3875
Support de fixation, sol ou mur, ajustable, pour le capteur (Downlooking) US9001 2904
Support de fixation, mur, permanent, pour le capteur (Downlooking) US9001 2974
Clip de fixation pour le capteur (In-pipe) US9003 3868
Ciseaux pour un conduit de 38,10 a 106,68 cm (15 a 42 po) de diametre pour le 3766
capteur (In-pipe) US9003
Ciseaux pour un conduit de 38,10 cm (15 po) de diamétre 9706100
Ciseaux pour un conduit de 45,72 cm (18 po) de diamétre 9706200
Ciseaux pour un conduit de 53,34 cm (21 po) de diamétre 9706300
Ciseaux pour un conduit de 60,96 cm (24 po) de diamétre 9706400
Ciseaux pour un conduit de 68,58 cm (27 po) de diamétre 9706500
Ciseaux pour un conduit de 76,20 cm (30 po) de diamétre 9706600
Ciseaux pour un conduit de 83,82 cm (33 po) de diamétre 9706700
Ciseaux pour un conduit de 91,44 cm (36 po) de diamétre 9706800
Ciseaux pour un conduit de 106,68 cm (42 po) de diamétre 9706900
Anneau de retenue d'un diamétre de 15,24 cm (6 po), pour le capteur (In-pipe)

4021
US9003
Anneau de retenue d'un diamétre de 20,32 cm (8 po), pour le capteur (In-pipe)

4022
US9003
Anneau de retenue d'un diamétre de 25,40 cm (10 po), pour le capteur (In-pipe)

4023
US9003
Anneau de retenue d'un diamétre de 30,48 cm (12 po), pour le capteur (In-pipe) 4024
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Tabla de contenidos

Instalacién en la pagina 66

A ON =

Especificaciones en la pagina 63
Informacion general en la pagina 63

Funcionamiento en la pagina 74

5 Mantenimiento en la pagina 75
6 Solucion de problemas en la pagina 76
7 Piezas de repuesto y accesorios en la pagina 76

Seccion 1 Especificaciones

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Especificacion

Detalles

Dimensiones (< x longitud)

US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (1,19 x 4,06 pulg.)

US9003: & 4,06 x 28,04 cm (< 1,6 x 11,04 pulg.)
Carcasa US9001: acero inoxidable 316
US9003: acero inoxidable 316 y ABS
Peso US9001: cable de 0,76 kg (1.68 Ib) con 9,14 m (30 pies)
US9003: cable de 0,92 kg (2.03 Ib) con 9,14 m (30 pies)
Frecuencia 120 kHz
Exactitud 30 cm (0,008 pulg.)/pulg. desde el punto de calibracion a una temperatura

constante, con viento en calma y objetivo ideal

Rango de medicion

US9001: 13,34 a 396,24 cm (5,25 a 156 pulg.)
US9003: 0 a 382,91 cm (0,00 a 150,75 pulg.)

Requisitos de alimentacion

12 VDC, 0,0416 A, 0,5 W

Temperatura de funcionamiento

—18 a 60 °C (0 a 140 °F)

Humedad de funcionamiento

0 a 95% sin condensacion

Temperatura de almacenamiento

De —40 a 60 °C (40 a 140 °F)

Resolucion

2,54 mm (0,01 pulg.)

Material para la cubierta del cable

Poliuretano

Diametro del cable

6,10 mm (0,24 pulg.)

Longitud del cable

9,14 m (30 pies)
Nota: 91,44 m (300 pies) méaximo’

Angulo del haz

6° (semiangulo, habitual)

Grado de proteccion

NEMA 6P, IP 68

Instrumentos compatibles

Registradores de caudal de la serie FL y tomamuestras AS950

Certificaciones

CE

Garantia

1 afo

Seccion 2 Informacién general

El fabricante no sera responsable en ningun caso de los dafios resultantes de un uso inadecuado
del producto o del incumplimiento de las instrucciones del manual. El fabricante se reserva el

! Consulte Piezas de repuesto y accesorios en la pégina 76 para obtener informacién acerca de
los prolongadores eléctricos y del kit de extension del canal.
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derecho a modificar este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni
obligacion. Las ediciones revisadas se encuentran en la pagina web del fabricante.

2.1 Informacién de seguridad

El fabricante no es responsable de ningun dafio debido a un mal uso de este producto incluyendo,
sin limitacién, dafios directos, fortuitos o circunstanciales y reclamaciones sobre los dafios que no
estén recogidos en la legislacion vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los
riesgos criticos y de tener los mecanismos adecuados de proteccién de los procesos en caso de un
posible mal funcionamiento del equipo.

Sirvase leer todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga
atencion a todas las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves
al usuario o dafios al equipo.

Asegurese de que la proteccion proporcionada por este equipo no se vea afectada. No use o instale
este equipo de una manera diferente a la explicada en este manual.

2.1.1 Uso de la informacion relativa a riesgos
APELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse, provocara la muerte o lesiones graves.

Indica una situacién potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse, podria provocar la muerte o
lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que podria provocar una lesiéon menor o moderada.

AVISO

Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacién que requiere
especial énfasis.

2.1.2 Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rotulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. El simbolo que aparezca en el instrumento se
comentara en el manual con una declaracion de precaucion.

Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace referencia a las instrucciones de uso o a
A la informacion de seguridad del manual.

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se debe desechar mediante el servicio
de recogida de basura doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan alcanzado el
término de su vida util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

2.2 Certificacion

APRECAUCION

Este equipo no esta disefiado para su uso en entornos residenciales y puede que no brinde la proteccion
adecuada para la recepcion de radio en dichos entornos.

Reglamentacién canadiense sobre equipos que provocan interferencia, ICES-003, Clase A
Registros de pruebas de control del fabricante.

Este aparato digital de clase A cumple con todos los requerimientos de las reglamentaciones
canadienses para equipos que producen interferencias.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Parte 15, Limites Clase "A"

Registros de pruebas de control del fabricante. Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las
normas de la FCC estadounidense. Su operacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. El equipo no puede causar interferencias perjudiciales.
2. Este equipo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo las interferencias que
pueden causar un funcionamiento no deseado.

Los cambios o modificaciones a este equipo que no hayan sido aprobados por la parte responsable
podrian anular el permiso del usuario para operar el equipo. Este equipo ha sido probado y
encontrado que cumple con los limites para un dispositivo digital Clase A, de acuerdo con la Parte
15 de las Reglas FCC. Estos limites estan disefiados para proporcionar una proteccion razonable
contra las interferencias perjudiciales cuando el equipo esta operando en un entorno comercial. Este
equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radio frecuencia, y si no es instalado y utilizado de
acuerdo con el manual de instrucciones, puede causar una interferencia dafina a las radio
comunicaciones. La operacién de este equipo en un area residencial es probable que produzca
interferencias dafinas, en cuyo caso el usuario sera requerido para corregir la interferencia bajo su
propio cargo. Pueden utilizarse las siguientes técnicas para reducir los problemas de interferencia:

1. Desconecte el equipo de su fuente de alimentacion para verificar si éste es o no la fuente de la
interferencia.

2. Siel equipo esta conectado a la misma toma eléctrica que el dispositivo que experimenta la
interferencia, conecte el equipo a otra toma eléctrica.

3. Aleje el equipo del dispositivo que esta recibiendo la interferencia.
4. Cambie la posicion de la antena del dispositivo que recibe la interferencia.
5. Trate combinaciones de las opciones descritas.

2.3 Descripcion general del producto

Los sensores de nivel ultrasénico miden el nivel de caudal y calculan el caudal en canales abiertos.
El caudal se calcula en base al nivel del caudal y el dispositivo primario o al nivel de caudal y la
velocidad obtenidas mediante un sensor de velocidad.

2.3.1 Luz indicadora de estado

Cuando el sensor esta conectado a un registrador de caudal y esta haciendo una lectura, la luz
indicadora de estado del sensor esta encendida. Consulte la Figura 1 en la pagina 66 y Figura 2
en la pagina 66. Consulte la Tabla 1 para ver las descripciones de los colores de la luz.

Tabla 1 Definiciones del indicador de estado

Color de la luz Descripcion
Rojo No hay eco (pérdida de eco).
Verde Se ha encontrado eco.

Verde parpadeante | El objetivo de medicién esta demasiado préximo al sensor (a 6,35 mm [0,24 pulg.]) de la
distancia minima del sensor).

2.4 Teoria de operacion

El sensor ultrasénico mide el sensor ultrasénico. El sensor ultrasénico produce una onda de
ultrasonido impulsada que se envia hacia la superficie del agua. La onda de ultrasonido se refleja en
la superficie del agua y el sensor recibe de vuelta el eco. La distancia es el tiempo que tarda el
impulso de la onda de ultrasonido en ir desde la superficie del agua hasta el sensor. El tiempo
obtenido se multiplica por la velocidad del sonido a la temperatura ambiente del aire por debajo del
sensor. El sensor mide la temperatura ambiente para conseguir una mayor precision.
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2.5 Componentes del producto

Asegurese de haber recibido todos los componentes. Consulte la Figura 1y Figura 2. Si faltan
articulos o estan dafados, pdngase en contacto con el fabricante o el representante de ventas
inmediatamente.

Figura1 Componentes del sensor (boca abajo) US9001

D)

1 Sensor con cable US9001, 9,14 m (30 pies) 4 Conexién de cables desnudos?
2 Luz indicadora de estado 5 Junta, aislamiento de la vibracién (2x)3
3 Conector 6 Tuerca hexagonal (2x)3

Figura 2 Componentes del sensor (dentro del tubo) US9003

& %\y:”<

V
1 Sensor con cable US9003, 9,14 m (30 pies) 4 Conexioén de cables desnudos?
2 Luz indicadora de estado 5 Nivel de burbuja
3 Conector
Seccion 3 Instalacion
APRECAUCION

A Peligros diversos. Solo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccién del
documento.

3.1 Pautas para la instalacion

Para obtener el maximo rendimiento del sensor, siga las directrices del lugar de instalacion en
Tabla 2.

2 Los cables desnudos son una alternativa al conector.
3 Para su uso con el soporte de pared (2974) para el sensor boca abajo
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Tabla 2 Pautas para la instalaciéon

Directiva

Detalles

No utilice el cable del sensor para colgarlo.

El cable del sensor puede estirarse y provocar errores de
medicion.

Proteja el sensor de la luz directa del sol.

Si la luz solar intensa incide de forma directa en el sensor, se
producira un aumento de temperatura en la carcasa del sensor
superior a la temperatura ambiente. Esto puede producir
mediciones imprecisas.

Para el sensor US9001 (boca abajo),
asegurese de que la tuerca de montaje es
superior a 6,4 mm (0,25 pulg.) desde la parte
delantera del sensor. Consulte la Figura 3.

Si la tuerca de montaje esta proxima a la parte delantera del
sensor, pueden producirse picos de nivel a temperaturas
extremas.

Apriete manualmente la tuerca hexagonal, después apriete

media vuelta. Si aprieta en exceso la tuerca hexagonal, la junta
de aislamiento no reducira las vibraciones.

Evite exponer directamente el sensor a
vientos fuertes y corrientes de aire.

El viento disminuye la fuerza de la sefial ultrasénica.

Instale el sensor de forma que la sefial
ultrasonica no golpee los lados de un tubo
pequefio o de un canal de descarga/canal
estrecho.

La sefial ultrasénica emite un semiangulo del haz de 6°.
Consulte la Figura 4 y Figura 5. Configure la distancia minima y
maxima para el objetivo de medicion con el fin de evitar ecos
falsos y mediciones de nivel incorrectas. Consulte la
documentacién de FSDATA Desktop para cambiar los ajustes
de la aplicacion.

Instale el sensor a una altura suficiente por
encima de la superficie del agua que permita
que el sensor no se sumerja si aumenta el
nivel del agua.

La velocidad del sonido en el agua es mucho mayor que en el
aire. Si se sitla el sensor debajo del agua, se obtendran valores
inusuales.

Figura 3 Sensor (boca abajo) US9001

>0.25in
[6.35 mm]

~A

T

1 Tuerca hexagonal

| 2 Junta, aislamiento de la vibracion
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Figura 4 Instalacion del sensor US9001

gl

H((((Hl((ll(m..

1 Distancia maxima | 2 Distancia minima

Figura 5 Instalacion del sensor US9003

KE

! >200 cm
< 7874 in] —

o &
i |

N

1 Distancia minima hasta la obstruccion reflejada 2 Distancia desde el sensor, 0 a 382,91 cm (0,00 a
150,75 pulg.) maximo

3.2 Configuracion de la instalacion

Desde la parte inferior del sensor, la sefal ultrasénica se expande conforme se aleja del sensor.
Instale el sensor de forma que la sefial ultrasonica no golpee las paredes del tubo o la parte superior
del canal.
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Cuando realice la instalacion sobre un canal estrecho, no instale el sensor a demasiada altura, ya
que el haz puede ser mas ancho que el canal. Esto puede producir ecos falsos desde los extremos
de las paredes del canal, y no desde la superficie del agua. Para prevenir los falsos ecos, encuentre
la altura adecuada del sensor para que todo el haz caiga dentro del canal y no golpee ninguna
obstruccion.

Seleccione la altura del sensor aplicable:

1. Tome las medidas. Consulte la Figura 6.
2. Calcule el angulo desde el eje, © = arc tan x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Para evitar interferencias desde las obstrucciones exteriores, asegurese de que el angulo
calculado desde el eje es inferior al semiangulo del haz (6° por lo general) del sensor.

Figura 6 Seleccion de la altura del sensor

l———— D2 —

8

8

iy
1 <0 1
I I D1 D3 fa I I
- g
- )
- -
- -
- -
- -
A 6 A
- Y -
[ [ | | | | | | | | | | | | [ [

I I I I I I I I I I I I I I I I I

3.3 Instalacion del sensor

Instale el sensor ultrasénico de modo que quede por encima del centro de la corriente del caudal y la
parte delantera del sensor quede paralela al caudal. La parte delantera del sensor debe estar
paralela al caudal para que la sefial sea perpendicular al caudal y el eco de la sefial no rebote contra
las paredes del canal. Si la sefial rebota contra la pared, pueden producirse lecturas erraticas o una
pérdida completa de eco.

El sensor ultrasénico tiene muchas opciones de montaje de hardware. Consulte la Figura 7 y
Figura 8. Consulte las instrucciones suministradas con el hardware de montaje para obtener mas
informacion sobre la instalacion.
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Figura 7 Opciones de montaje del hardware: US9001
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i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Conexion a un registrador de caudal o un tomamuestras

Conecte el cable a un registrador de caudal o un tomamuestras. Consulte la documentacion del
registrador de caudal o el tomamuestras para obtener instrucciones.

3.5 Instale el sensor con un dispositivo primario

Un dispositivo primario es una estructura hidraulica, como un canal de descarga o una compuerta,
que tiene una relacién nivel-caudal conocida. El sensor ultrasénico mide el nivel de liquido en un
canal que fomenta el flujo de agua (llamado "cabeza") y el registrador de caudal calcula el caudal en
base a la relacion cabeza-caudal del dispositivo primario.

Nota: Como alternativa, el registrador de caudal puede calcular el caudal en base al nivel de liquido del canal y al
area y la velocidad proporcionados por el sensor de velocidad. El método de calculo del caudal se selecciona en el
campo Flow Method (Método caudal).
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La mayoria de dispositivos primarios tienen un lugar especifico para el sensor de medicion de la
cabeza (nivel de liquido). Consulte las instrucciones suministradas por el fabricante del dispositivo
primario para conocer la colocacion correcta del sensor. Si el fabricante del dispositivo primario no

proporciona instrucciones, consulte la Figura 9—Figura 13. En las figuras, el simbolo <> indica el

lugar correcto del sensor.

Para colocar el sensor a la mejor distancia y evitar que el sensor se sumerja, monte el sensor a la
altura minima por encima del nivel maximo habitual del objetivo. Asegurese de que el sensor se
encuentra dentro de su rango maximo y tenga en consideracion el nivel minimo del objetivo.

Figura9 Compuerta con muesca en V
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Figura 10 Canales de descarga Palmer-Bowlus
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Figura 11 Canales de descarga Parshall
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1 Pozo de limnigrafo*

4 Si existe, instale el sensor en el pozo de limnigrafo. En caso contrario, instale el sensor en el
otro lugar indicado.
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Figura 12 Canal de descarga Leopold-Lagco
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3.6 Instalacion para realizar mediciones de nivel redundantes

Los sensores ultrasonicos pueden utilizarse para realizar mediciones de nivel redundantes, como el
sensor de area y velocidad Sigma, el médulo analizador AV9000, el sensor Flo-Dar o el sensor Flo-
Tote.

El ejemplo mas comun de una medicion de nivel redundante es la obtenida por el sensor de presion,
area y velocidad sumergido. El sensor de area y velocidad suele instalarse en la base del tubo en
una banda de resorte o banda de tijera. El sensor ultrasénico se instala en la parte mas alta del tubo.
Los dos sensores estan conectados a un registrador de caudal de la serie FL o un tomamuestras
AS950. Consulte la Figura 14.
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Figura 14 Medicion del nivel

Q75\___
(({(((m oo
o L |
1 Sensor de area y velocidad 4 Tomamuestras AS950
2 Sensor ultrasénico 5 Registrador de caudal FL900

3 Registrador de caudal FL1500

Seccion 4 Funcionamiento

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL900, conecte un ordenador con el software
FSDATA Desktop al registrador de caudal para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores.
Consulte la documentacién de FSDATA Desktop para configurar, calibrar y recopilar datos del
Sensor.

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL1500, consulte la documentacion del
registrador de caudal FL1500 para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores. Como
alternativa, conecte un ordenador con el software FSDATA Desktop al registrador de caudal para
configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores. Consulte la documentacion de FSDATA
Desktop para configurar, calibrar y recopilar datos del sensor.

Para sensores conectados a un tomamuestras AS950, consulte la documentacién del tomamuestras
AS950 para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores.
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4.1 Instale el software

Asegurese de que la Ultima version del software FSDATA Desktop esta instalada en el ordenador.
Descarguese el software de http://www.hachflow.com. Haga clic en Support (Asistencia técnica) y, a
continuacion, seleccione Software Downloads (Descargas de software)>Hach Series Flow Logger
(Registradores de caudal de la serie FL).

Secciéon 5 Mantenimiento
APRECAUCION

Peligros diversos. Solo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccion del
documento.

AVISO

No desmonte el instrumento para el mantenimiento. Si es necesario limpiar o reparar los componentes internos,
pdéngase en contacto con el fabricante.

5.1 Limpieza del sensor

Si utiliza almohadillas abrasivas o de lana de acero para limpiar el sensor, puede causar dafios al equipo.

Revise periddicamente el sensor en busca de materiales extrafios y sedimentos. Limpie el sensor
cuando haya sedimentos acumulados o cuando el rendimiento haya disminuido. La Tabla 3 muestra
las soluciones de limpieza que deben utilizarse y las que no.

Tabla 3 Lista de soluciones de limpieza

Uso No utilizar

Productos que contienen amoniaco

Lejia concentrada

Lavavaijillas y agua Queroseno

Gasolina

Hidrocarburos aromaticos

Desconecte el sensor del registrador de caudal.

Sumergir el sensor en detergente para lavavaijillas y agua.

Limpie la parte delantera del sensor y el reflector.

Utilice una botella con spray o una botella comprimible para retirar restos de material.

Pobd=
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Seccion 6 Solucién de problemas

Problema Posible causa

Solucion

Pérdida de eco | La espuma o la humedad
condensada (vapor de agua o niebla)

absorbe la sefial ultrasénica

Instale el sensor en un lugar que no tenga espuma o
condensaciéon de humedad.

Vientos muy fuertes como corrientes
de aire en un sistema de desaglie
cerrado de alta velocidad o vientos
de rafaga durante una tormenta

Proteja el sensor del viento. Péngase en contacto con
el servicio de asistencia técnica si desea obtener
detalles acerca de entornos especificos.

La parte delantera del sensor no es
paralela a la superficie del objetivo de
medicion.

Asegurese de que la parte delantera del sensor es
paralela a la superficie del objetivo de medicion.

La superficie del objetivo de medicién
no es buena (turbulencia extrema).

Seleccione un area diferente para medir el objetivo.

afectando la sefial de envio y
recepcion.

Mediciones El tubo o canal donde se instala el Instale el sensor en un tubo de mayor diametro o
imprecisas sensor es pequefo o demasiado mueva el sensor a un lugar mas préximo a la
estrecho. La sefial ultrasénica rebota | superficie del agua. Mantenga el sensor boca abajo
en los lados del tubo o canal. alejado un minimo de 13,34 cm (5,25 pulg.) desde la
superficie del agua. Mantenga el sensor dentro del
tubo alejado un minimo de 0 cm (0 pulg.) desde la
superficie del agua.
Como alternativa, puede aumentar el valor de
distancia minima cambiando el sensor a un lugar
situado debajo del falso objetivo que esta afectando a
las mediciones.
La luz del sol incide directamente en | No deje que la luz incida directamente sobre el
el sensor. sensor. Fabrique un parasol si no hay ningun lugar
alternativo disponible. Péngase en contacto con el
servicio de asistencia técnica si desea obtener ideas
para un entorno especifico.
La temperatura del entorno del Deje que el sensor se estabilice si se han producido
sensor ha cambiado rapidamente. cambios drasticos de temperatura en el ambiente.
El sensor esta demasiado alejado de | Instale el sensor cerca de la superficie del objetivo de
la superficie del objetivo de medicién. | medicion.
Fallo de Espuma, aceite, residuos o Limpie el sensor. Consulte la Limpieza del sensor
medicion turbulencias en la superficie estan en la pagina 75.

Seccién 7 Piezas de repuesto y accesorios

Peligro de lesion personal. El uso de piezas no aprobadas puede causar lesiones personales, dafios
al instrumento o un mal funcionamiento del equipo. Las piezas de repuesto que aparecen en esta

seccion estan aprobadas por el fabricante.

Nota: Las referencias de los productos pueden variar para algunas regiones de venta. Péngase en contacto con el
distribuidor correspondiente o visite la pagina web de la empresa para obtener la informacién de contacto.
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Piezas de repuesto

Descripcion Referencia
Junta, aislamiento de la vibracion 6820
Soporte (nivel) para sensor (dentro del tubo) US9003 9488700
Accesorios
Descripcion Referencia
Prolongador eléctrico con conectores, 15,24 m (50 pies) 9489000
CPargllgngador eléctrico, 82,29 m (270 pies), un extremo de alambre desnudo, solo 0488100
Prolongador eléctrico con cables desnudos y caja de conexiones, 30,48 m (100 pies) 8315200
Prolongador eléctrico con cables desnudos y caja de conexiones, 82,29 m (270 pies) 8315201
Kit de extension para canal, incluye: cable de 82,29 m (270 pies) con alambre
desnudo y un cuadro de empalmes con cable de 30,48 cm (12 pulg.) y conector al
registrador 9488000
Nota: Pida el sensor ultrasénico, la pistola de aplicacion y los cartuchos de gel por separado.
Cartuchos de gel (3x) con tubos de alimentacion para mantener el agua alejada del 7725600
cuadro de empalmes
Cartucho de gel, pistola de aplicaciéon 7715300
Cuadro de empalmes con cable de 30,48 cm (12 pulg.), conector y mosquetén 9488200
Nota: Pida la pistola de aplicacion y los cartuchos de gel por separado.
Soporte, permanente, para sensor (dentro del tubo) US9003 3875
Soporte, suelo o pared, ajustable, para sensor (boca abajo) US9001 2904
Soporte, pared, permanente, para sensor (boca abajo) US9001 2974
Brida de fijacion para sensor (dentro del tubo) US9003 3868
Juego de bandas de tijera para tubo con diametro de entre 38,10 y 106,68 cm (15 a 3766
42 pulg.) para sensor (dentro del tubo) US9003
Banda de tijera para tubo de 38,10 cm (15 pulg.) de diametro 9706100
Banda de tijera para tubo de 45,72 cm (18 pulg.) de diametro 9706200
Banda de tijera para tubo de 53,34 cm (21 pulg.) de diametro 9706300
Banda de tijera para tubo de 60,96 cm (24 pulg.) de diametro 9706400
Banda de tijera para tubo de 68,58 cm (27 pulg.) de diametro 9706500
Banda de tijera para tubo de 76,20 cm (30 pulg.) de diametro 9706600
Banda de tijera para tubo de 83,82 cm (33 pulg.) de diametro 9706700
Banda de tijera para tubo de 91,44 cm (36 pulg.) de diametro 9706800
Banda de tijera para tubo de 106,68 cm (42 pulg.) de diametro 9706900
Anillo de resorte, @ 15,24 cm (6 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4021
Anillo de resorte, @ 20,32 cm (8 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4022
Anillo de resorte, & 25,40 cm (10 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4023
Anillo de resorte, @ 30,48 cm (12 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4024
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Secdo 1 Especificagoes

As especificagdes estéo sujeitas a alteragcdes sem aviso prévio.

Especificacao

Detalhes

Dimensdes (& x L)

US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (< 1,19 x 4,06 pol.)
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (2 1,6 x 11,04 pol.)

Caixa US9001: 316 aco inoxidavel
US9003: 316 aco inoxidavel e ABS
Peso US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) com cabo de 9,14 m (30 pés)
US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) com cabo de 9,14 m (30 pés)
Frequéncia 120 kHz
Preciséo 0.008 pol./pol. do ponto de calibracdo sob temperatura em steady state

(estado de equilibrio), ar estagnado e alvo ideal

Intervalo de medigao

US9001: 13,34 a 396,24 cm (5,25 a 156 pol.)
US9003: 0 a 382,91 cm (0,00 a 150,75 pol.)

Alimentacao elétrica

12 VDC, 0.0416 A, 0.5 W

Temperatura de operagao

—-18 a2 60°C (0 a 140°F)

Umidade de operacéo

0 a 95% sem condensagéo

Temperatura de armazenamento

—40 a 60°C (-40 a 140°F)

Resolugao

2.54 mm (0.01 pol.)

Material de revestimento do cabo

Poliuretano

Diametro do cabo

6.10 mm (0.24 pol.)

Comprimento do cabo

9,14 m (30 pés)
Observagado: 91,44 m (300 pés) méxima’

Angulo de feixe

6 ° (metade do angulo, tipicamente)

Classificagdo do compartimento

NEMA 6P, IP 68

Instrumentos compativeis

Registradores de vazéo série FL e amostradores AS950

Certificagdes

CE

Garantia

1 ano

Secdo 2 Informagdes gerais

Em hipotese alguma o fabricante sera responsavel por danos resultantes de qualquer uso
inadequado do produto ou ndo cumprimento das instrugdes contidas no manual. O fabricante
reserva-se o direito de fazer alteragdes neste manual e nos produtos aqui descritos a qualquer

1 Consulte Pecas e acessorios de reposigao na péagina 91 para cabos de extenséo e kit de

extensao de conduites.
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momento, sem aviso ou obrigagéo. As edi¢cdes revisadas podem ser encontradas no site do
fabricante.

2.1 Informagdes de seguranga

O fabricante nao é responsavel por quaisquer danos devido ao uso ou aplicagéo incorreta deste
produto, incluindo, sem limitagéo, danos diretos, acidentais ou consequenciais, e se isenta desses
danos a extensao total permitida pela lei aplicavel. O usuario € unicamente responsavel por
identificar riscos criticos de aplicagéo e por instalar os mecanismos apropriados para proteger os
processos durante um possivel mau funcionamento do equipamento.

Leia todo o manual antes de tirar da embalagem, montar ou operar esse equipamento. Preste
atencéo a todos os avisos de perigo e adverténcia. Caso contrario, o operador podera sofrer
ferimentos graves ou o equipamento podera ser danificado.

Certifique-se de que a protegao fornecida por este equipamento nao seja prejudicada. Nao use ou
instale este equipamento de qualquer modo diferente do especificado neste manual.

2.1.1 Uso de informagodes de risco

APERIGO

Indica uma situacéo potencial ou iminentemente perigosa que, se nao for evitada, resultarda em morte ou lesdo
grave.

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que, se ndo for evitada, pode resultar em morte ou ferimento grave.

ACUIDADO

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que pode resultar em ferimento leve a moderado.

AVISO

Indica uma situacéo que, se ndo evitada, pode causar danos ao instrumento. Informag¢des que necessitam de
uma énfase especial.

2.1.2 Avisos de precaugao

Leia todas as etiquetas e rétulos fixados no instrumento. Caso ndo sejam observados, podem
ocorrer lesdes pessoais ou danos ao instrumento. Um simbolo no instrumento tem sua referéncia no
manual com uma medida preventiva.

Este simbolo, se observado no instrumento, diz respeito ao manual de instru¢cdes para operagao e/ou
A informagdes de seguranga.

O equipamento elétrico marcado com este simbolo ndo pode ser descartado em sistemas de
descarte publico ou doméstico europeus. Devolva equipamentos antigos ou no final da vida util para
o fabricante para descarte, sem custo adicional para o usuario.

2.2 Certificagao

ACUIDADO

Esse equipamento ndo se destina para uso em ambientes residenciais e pode ndo fornecer a protecdo adequada
para a recepgao de radio nesses ambientes.

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation (Regulamentagao para
equipamentos de radio causadores de interferéncia do Canada), ICES-003, Classe A:

Os registros de testes de comprovagao encontram-se com o fabricante.

Este aparelho digital Classe A atende a todos os requisitos de regulamentacdes canadenses sobre
equipamentos que causam interferéncias.

Portugués 79



Cet appareil numerique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC parte 15, limites Classe "A"

Os registros de testes de comprovagao encontram-se com o fabricante. O dispositivo esta em
conformidade com a Parte 15 das Regras da FCC. A operagao esta sujeita as seguintes condigdes:

1. O equipamento ndo deve causar interferéncia prejudicial.

2. O equipamento deve aceitar todas as interferéncias recebidas, inclusive interferéncias que
podem causar funcionamento indesejado.

Alteragdes ou modificagdes a este equipamento ndo aprovadas expressamente pela parte
responsavel pela conformidade podem anular a autoridade do usuario de operar o equipamento.
Este equipamento foi testado e esta em conformidade com os limites de dispositivo digital Classe A,
de acordo com a Parte 15 das Regras da FCC. Esses limites foram estabelecidos para proporcionar
uma razoavel protegao contra interferéncias nocivas quando o equipamento for operado em
ambientes comerciais. Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e,
se nao instalado e usado de acordo com o manual de instrugdes, pode causar interferéncias
prejudiciais s comunicagdes de radio. E provavel que o funcionamento deste equipamento em area
residencial possa causar interferéncia indesejada, caso em que o usuario sera solicitado a corrigir a
interferéncia por conta propria. As seguintes técnicas podem ser usadas para reduzir problemas de
interferéncia:

1. Desconecte o equipamento de sua fonte de alimentagao para verificar se ele € ou ndo a origem
da interferéncia.

2. Se o equipamento esta conectado a mesma tomada do dispositivo que esta sofrendo
interferéncia, conecte o equipamento a uma tomada diferente.

3. Afaste o equipamento do dispositivo que estiver recebendo a interferéncia.
4. Reposicione a antena de recebimento do dispositivo que esta sofrendo interferéncia.
5. Tente algumas combinag¢des das opgdes acima.

2.3 Visao geral do produto

Os sensores de nivel ultrassénicos medem o nivel de vazéo e calculam a taxa de vazdo em canais
abertos. A taxa de vazéo é calculada com base no nivel de vaz&o e no dispositivo principal ou no
nivel de vazao e na velocidade fornecida por um sensor de velocidade.

2.3.1 Luz indicadora de STATUS

Quando o sensor esta conectado a um registrador de fluxo e esta fazendo uma leitura, a luz
indicadora de status do sensor fica acesa. Consulte a Figura 1 na pagina 81 e a Figura 2
na pagina 81. Consulte Tabela 1 para descrigdes de cor da luz.

Tabela 1 Definigdes do indicador de status

Cor clara Descrigao
Vermelho N&o se observa eco (perda de eco).
Verde Eco é encontrado

Verde piscante | O alvo de aferigéo esta proximo demais do sensor (6,35 mm (0,25 pol.) da distancia minima do
sensor).

2.4 Teoria de operagao

O nivel de fluxo é medido pelo sensor ultrassonico. O sensor ultrassénico cria uma onda de
ultrassom pulsada que €é enviada através da superficie da agua. A onda de ultrassom reflete para
fora da superficie da agua e o eco é recebido de volta pelo sensor. A distancia é o tempo medido
que se leva para o pulso de onda do ultrassom ir da superficie da agua até o sensor. O tempo
medido é multiplicado pela velocidade do som em temperatura ambiente no ar abaixo do sensor. O
sensor mede a temperatura ambiente para precisao.
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2.5 Componentes do produto

Certifiqgue-se de que todos os componentes foram recebidos. Consulte a Figura 1 e a Figura 2. Se
houver itens ausentes ou danificados, entre em contato imediatamente com o fabricante ou com um

representante de vendas.

Figura1 Componentes do sensor US9001 (downlooking)

@m

1 Sensor US9001 com cabo, 9,14 m (30 pés)

4 Conexao com fio desencapado?

2 Luzindicadora de STATUS

5 Vedagdo, isolamento de vibragdes (2x)3

3 Conector

6 Porca sextavada (2x)?

Figura 2 Componentes de sensor US9003 (in-pipe)

1 Sensor US9003 com cabo, 9,14 m (30 pés)

4 Conexdo com fio desencapado?

2 Luzindicadora de STATUS

5 Nivel da bolha

3 Conector

Secédo 3 Instalagao

ACUIDADO

A Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta segdo do
manual

3.1 Diretrizes da instalag¢ao no local

Para o melhor desempenho do sensor, obedega as diretrizes de instalagao do site em Tabela 2.

2 O fio desencapado é uma alternativa ao conector.
3 Para uso com o suporte de parede (2974) para sensor tipo downlooking
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Tabela 2 Diretrizes da instalagao no local

Diretriz

Detalhes

N&o pendure o sensor pelo cabo.

O cabo do sensor pode esticar, provocando danos de
afericéo.

Nao deixe o sol brilhar diretamente sobre o sensor.

A luz do sol intensa e direta no sensor aumentara a
temperatura do sensor que apresentar temperatura mais
alta que o ar ambiente. Isto pode provocar aferigbes sem
precisdo.

Para o sensor US9001 (downlooking), certifique-se
de que a menor porca de montagem tem mais de
6,4 mm (0,25 pol.) de distancia da face do sensor.
Consulte Figura 3.

Se a porca de montagem estiver proxima da face do
sensor, pode haver picos de nivel em temperaturas
extremas.

Aperte a porca sextavada e, entdo, aperte 2 volta. Ndo
aperte demais a porca ou a junta de isolamento ndo
diminuira as vibragdes.

Nao deixe que ventos fortes e correntes de ar
soprem diretamente sob o sensor.

A forga do sinal ultrassonico é reduzida pelo vento.

Instale o sensor de modo que o sinal ultrassénico
ndo bata nos lados de uma pequena bomba ou de
calhas/canais estreitos.

O sinal ultrassénico emite um angulo da metade do feixe
de 6 °. Consulte a Figura 4 e a Figura 5. Configure as
distancias minima e maxima para o alvo de afericdo para
prevenir ecos falsos e medidas de nivel incorretas.
Consulte a documentagdo do FSDATA Desktop para
alterar as configuragdes do aplicativo.

Instale o sensor suficientemente alto acima da
superficie da agua, de modo que ele ndo fique sob
a agua quando o nivel subir.

A velocidade do som na agua é muito maior do que no ar.
Um sensor posicionado sob a agua apresentara valores
incomuns.

Figura 3 Sensor US9001 (downlooking)

>0.25in
[6.35 mm]

o Bl
V

1 Porca sextavada

| 2 Vedacéo, isolamento de vibragdes

82 Portugués




Figura 4 Instalacdo do sensor US9001
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Figura 5 Instalagdo do sensor US9003
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1 Minimum distance (Distancia minima) para refletir 2 Distancia do sensor, 0 a 382,91 cm (0.00 a
obstrugéo 150,75 pol.) Maximo de

3.2 Configuragao de instalagao

Da parte inferior do sensor, o sinal ultrassénico se expande conforme se afasta do sensor. Instalar o
sensor de modo que o sinal ultrassénico ndo bata na parede da bomba ou no alto do canal.

Quando a instalagao é feita acima de um canal estreito, ndo instale o sensor alto demais, pois o
feixe pode ser mais largo do que o canal. Isto pode provocar ecos falsos no alto das paredes do
canal e ndo da superficie da agua. Para prevenir ecos falsos, encontre a altura de sensor aplicavel
de modo que todo o feixe caia para dentro do canal e ndo bata em nenhuma obstrugéo.
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Selecione a altura aplicavel do sensor:

1. Faca a afericdo. Consulte Figura 6.
2. Calcule o angulo a partir do eixo, © = arc tan x (D2/D1) = 80.5 x (D2/D1).

3. Para evitar interferéncia de obstrugdes externas, certifique-se de que o angulo calculado a partir
do eixo € menor do que a metade do angulo de feixe (6 ° tipicamente) do sensor.

Figura 6 Selecao da altura do sensor
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3.3 Instalar o sensor

Instalar o sensor ultrassénico de modo que ele esteja posicionado sobre o centro da corrente de
escoamento e a face do sensor esteja paralelo com o fluxo. A face do sensor deve ficar paralela ao
fluxo, de modo que o sinal fique perpendicular ao fluxo e que o eco do sinal no ricocheteie nas
paredes do canal. O sinal que ricocheteia nas paredes do canal pode provocar leituras erraticas ou a
perda total do eco.

O sensor ultrassbnico apresenta varias opgdes de montagem de hardware. Consulte a Figura 7 e a
Figura 8. Consulte as instrugbes fornecidas com o hardware de montagem para obter informacdes
sobre instalagao.
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Figura 7 Opgoes de montagem de hardware — US9001

6-0<7--6 c-amn”
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Figura 8 Opcoes de montagem de hardware — US9003

i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])
1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])

4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Conecte a um registrador de vazao ou amostrador

Conecte o cabo a um registrador de vazdo ou amostrador. Consulte a documentagéo do registrador
de vaz&o ou do amostrador para obter as instrucdes.

3.5 Instalar o sensor com um dispositivo principal

Um dispositivo principal € uma estrutura hidraulica, como uma calha ou vertedor, que apresenta uma
relagéo de nivel de fluxo conhecida. O sensor ultrassénico mede o nivel de liquido em um canal que
contribui para o fluxo (conhecido como a "cabega") e o registrador de fluxo calcula a taxa de fluxo
com base na relagao de cabega para fluxo do dispositivo principal.

Observacgao: Como alternativa, o registrador de fluxo pode calcular a taxa de fluxo com base no nivel de liquido
no canal e a velocidade de area fornecida por um sensor de velocidade. O método de céalculo da taxa de fluxo é
selecionado no campo Flow Method (Método de Fluxo)
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A maioria dos dispositivos principais apresenta um local especial para o sensor de afericao da
cabeca (nivel de liquido). Consulte as instrugdes fornecidas pelo fabricante do dispositivo principal
para a localizagao correta do sensor. Quando as instru¢gdes nao estiverem disponiveis no fabricante

do dispositivo principal, consulte para Figura 9—Figura 13. O simbolo 4 nas figuras identifica a
localizagéo correta do sensor.
Para impedir que o sensor afunde na agua, mas manté-lo ainda assim na melhor distancia, monte o

sensor no intervalo minimo do sensor acima do nivel maximo tipico do alvo. Certifique-se de estar
dentro do limite maximo do sensor e leve o nivel minimo do alvo em consideragéo.

Figura 9 Calha V-notch

—»| T |-
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Figura 10 Calha de Bowlus-Palmer
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Figura 11 Calhas de Parshall
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1 Ducto para fixagdo de sensor de nivel.

4 Se presente, instale o sensor no ducto de fixagao. Caso contrario, instale o sensor na outra
localizagdo mostrada.
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Figura 12 Leopold-Lagco Flume (Calha Leopold-Lagco)
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3.6 Instale para aferigcao de nivel redundante

Os sensores ultrassénicos podem ser usados para afericdo redundante, como com um sensor de
velocidade de area Sigma e modulo analisador AV9000, sensor Flo-Dar ou sensor Flo-Tote.

O exemplo mais comum de afericdo de nivel redundante é com o sensor de velocidade de area de
pressao submerso. O sensor de velocidade de area é tipicamente instalado na base da bomba em
uma banda de mola ou em tesoura. O sensor ultrassonico esta instalado na coroa da bomba. Os
dois sensores estdo conectados a um registrador de vazéo série FL ou um amostrador AS950.
Consulte Figura 14.
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Figura 14 Medicao de nivel

Q75\___
(({(((m N )
o L |
1 Sensor de velocidade de area 4 Amostrador AS950
2 Sensor ultrassonico 5 Registrador de vazao FL900

3 Registrador de vazao FL1500

Secdo 4 Operacgao

Para sensores conectados em um registrador de vazdo FL900, conecte um computador com o
software FSDATA Desktop no registrador de vazao para configurar, calibrar e coletar dados dos
sensores. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop para configurar, calibrar e coletar dados
do sensor.

Para sensores conectados a um registrador de vazdo FL1500, consulte sua documentacéo para
configurar, calibrar e coletar dados dos sensores. Como alternativa, conecte um computador com o
software FSDATA Desktop no registrador de vazao para configurar, calibrar e coletar dados dos
sensores. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop para configurar, calibrar e coletar dados
do sensor.

Para sensores conectados a um amostrador AS950, consulte sua documentagao para configurar,
calibrar e coletar dados dos sensores.
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4.1 Instale o software

Certifiqgue-se de que a versao mais recente do software FSDATA Desktop esteja instalada no
computador. Baixe o do software de http://www.hachflow.com. Clique em Support (Suporte) e,
entdo, selecione Software Downloads>Hach FL Series Flow Logger (Downloads de
Software>Registrador de Fluxo Série Hach FL).

Secdo 5 Manutengao

ACUIDADO

Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta segdo do
manual.

AVISO

Nao desmonte o instrumento para manutencédo. Caso seja necessario limpar ou reparar componentes internos,
entre em contato com o fabricante.

5.1 Limpar o sensor

Nao use palha de ago ou esponjas abrasivas para limpar o sensor ou ele sera danificado.

Examine periodicamente o sensor para ver se ha materiais indesejados ou depositados. Limpe o
sensor quando existirem depdsitos acumulados, ou quando o desempenho estiver reduzido.
Tabela 3 mostra as solugdes de limpeza a serem ou néo usadas.

Tabela 3 Lista de solugdes de limpeza.

Uso Nao use

Produtos que contém aménia.

Agua sanitaria concentrada

Detergente de cozinha e agua Querosene

Gasolina

Hidrocarbonos aromaticos

Desconectar o sensor do registrador de fluxo.
Mergulhe o sensor em detergente para lougas e agua.
Limpe a face e o refletor do sensor.

Use um frasco com spray ou garrafa tipo squeeze para remover materiais indesejados mais
pesados.

Pobd=
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Secdo 6 Solugao de problemas

Problema Causa possivel Solugao
Perda de eco Espuma ou umidade condensada Instale o sensor em local sem espuma ou umidade
(vapor ou neblina) que absorvem o condensada.

sinal de ultrassom

Ventos fortes como nas correntes de Mantenha o vento longe do sensor. Entre em
ar em um sistema de esgoto fechado contato com o suporte técnico para ideias para
de alta velocidade ou rajadas de vento | ambientes especificos.

durante uma tempestade

A face do sensor ndo esta paralela Certifiqgue-se de que a face do sensor esta em
com a superficie do alvo de aferigdo. paralelo com a superficie do alvo de aferigao.

A superficie do alvo de afericdo ndo é | Selecione uma area diferente para medir o alvo.
boa (turbuléncia extrema).

Medidas sem A bomba ou canal onde o sensor estd | Instale o sensor em uma bomba de didmetro largo

precisao instalado é pequeno ou estreito ou mova o sensor para mais perto da superficie da
demais. O sinal ultrassoénico agua. Mantenha o sensor tipo downlooking a pelo
ricocheteia nos lados da bomba ou menos 13,34 cm (5.25 pol.) da superficie da agua.
canal. Mantenha o sensor tipo in-pipe a pelo menos 0 cm

(0 pol.) da superficie da agua.

Como alternativa, aumente o valor da distancia
minima para uma localizag&o abaixo do alvo falso
que esta afetando as aferigdes.

O sensor esta sob luz do sol direta. N&o deixe a luz do sol incidir diretamente sobre o
sensor. Monte uma protecéo contra o sol se néo for
possivel mudar para uma localizagéo alternativa.
Entre em contato com o suporte técnico para ideias
para o ambiente especifico.

A temperatura do ambiente do sensor | Deixe o sensor se estabilizar apds grandes

mudou rapidamente. alteragdes de temperatura do ambiente.
O sensor esta longe demais da Instale o sensor préximo a superficie do alvo de
superficie do alvo medido. aferigdo.
Falha na Espuma, éleo, destrogos e turbuléncia | Limpar o sensor. Consulte Limpar o sensor
afericéo na superficie estdo afetando o sinal de | na pagina 90.

envio e recepgéao.

Secdo 7 Pecas e acessorios de reposicao

Risco de lesdo corporal. O uso de pegas ndo aprovadas pode causar lesées pessoais, danos ao
instrumento ou mau funcionamento do equipamento. As pegas de substituicdo nesta segéo foram
aprovadas pelo fabricante.

Observagao: Os codigos dos produtos podem variar para algumas regibes. Entre em contato com o distribuidor
apropriado ou consulte o website da empresa para obter informagées de contato.

Pecas de reposicao

Descrigao N° de item
Vedacao, isolamento de vibragées 6820
Armazenador (nivel) para sensor US9003 (in-pipe) 9488700
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Acessorios

Descrigao N° de item
Cabo de extensdo com conexao, 15,24 m (50 pés) 9489000
Cabo de extensao, 82,29 m (270 pés), fio desencapado em uma ponta, cabo somente 9488100
Cabo de extensao com fio desencapado e caixa de junc¢éo, 30,48 m (100 pés) 8315200
Cabo de extensao com fio desencapado e caixa de juncéo, 82,29 m (270 pés) 8315201
Kit de extenséo para conduite, inclui: cabo de 82,29 m (270 pés) com fios

desencapados e caixa de jungdo com 30,48 cm (12 pol.) cabo e conector para

registrador 9488000
Observagao: Solicite o sensor ultrassénico, pistola de aplicagéo e cartuchos de gel separadamente.

Cartuchos de g’el (3x) com tubos de alimentagéo, para a caixa de jungéo (se usada) 7725600
para manter a agua fora

Cartuchos de gel, pistola de aplicacédo 7715300
Caixa de jungdo com 30,48 cm (12 pol.) cabo, conector e grampo de mosquetéo 9488200
Observagao: Solicite a pistola de aplicagéo e os cartuchos de gel separadamente.

Suporte de montagem, permanente, para sensor US9003 (in-pipe) 3875
Suporte de montagem, piso e parede, ajustaveis, para sensor US9001 (downlooking) 2904
Suporte de montagem, parede, permanente, para sensor US9001 (downlooking) 2974
Clipe de montagem para sensor US9003 (in-pipe) 3868
Banda em tgsoura definida para @ 38,10 a 106,68 cm (15 a 42 pol.) bomba para 3766
sensor (in-pipe) de US9003

Banda em tesoura para @ 38,10 cm (15 pol.) tubo 9706100
Banda em tesoura para @ 45,72 cm (18 pol.) tubo 9706200
Banda em tesoura para @ 53,34 cm (21 pol.) bomba 9706300
Banda em tesoura para & 60,96 cm (24 pol.) bomba 9706400
Banda em tesoura para @ 68,58 cm (27 pol.) bomba 9706500
Banda em tesoura para @ 76,20 cm (30 pol.) bomba 9706600
Banda em tesoura para @ 83,82 cm (33 pol.) bomba 9706700
Banda em tesoura para @ 91,44 cm (36 pol.) bomba 9706800
Banda em tesoura para @ 106,68 cm (42 pol.) bomba 9706900
Anel de mola, & 15,24 cm (6 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4021
Anel de mola, & 20,32 cm (8 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4022
Anel de mola, & 25,40 cm (10 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4023
Anel de mola, & 30,48 cm (12 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4024
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Rozdziat 1 Specyfikacje

Dane techniczne moga zosta¢ zmienione bez wczesniejszego powiadomienia.

Specyfikacja

Szczegoty

Wymiary (@ x L)

US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (D 1,19 x 4,06")
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (J 1,6 x 11,04")

Obudowa US9001: stal nierdzewna 316
US9003: stal nierdzewna 316 i tworzywa ABS
Masa US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) z kablem 9,14 m (30 ft)

US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) z kablem 9,14 m (30 ft)

Czestotliwos¢

120 kHz

Dokfadnosé

0,008"/cal od punktu kalibracji przy statej temperaturze, nieruchomym
powietrzu i idealnym celu

Zakres pomiaru

US9001: 13,34 do 396,24 cm (5,25 do 156")
US9003: 0 do 382,91 cm (0,00 do 150,75")

Wymagania dotyczace zasilania

12VDC, 0,0416 A, 0,5 W

Temperatura robocza

—18 do 60 °C (0 do 140 °F)

Wilgotnos$¢ robocza

0 do 95%, niekondensujaca

Temperatura sktadowania

-40 do 60 °C (-40 do 140 °F)

Rozdzielczos¢

2,54 mm (0,01")

Materiat ptaszcza kabla

Poliuretan

Srednica kabla

6,10 mm (0,24")

Dtugosc¢ przewodu

9,14 m (30 ft)
Uwaga: maks. 91,44 m (300 ft)?

Kat odchylenia promienia

6° (zwykle pot kata)

Klasa obudowy

NEMA 6P, IP 68

Zgodne urzadzenia

Rejestratory przeptywu z serii FL i samplery AS950

Certyfikaty

CE

Gwarancja

1 rok

Rozdziat 2 Ogolne informacje

W Zadnej sytuacji producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte na skutek
nieprawidtowego uzywania produktu lub nieprzestrzegania instrukcji podanych w podreczniku.

Producent zastrzega sobie prawo do dokonania zmian w niniejszej instrukcji obstugi i w produkcie,

! Wiecej na temat przediuzaczy i zestawu przediuzenia rurki mozna znalezé w rozdziale Cze$ci

zamienne i akcesoria na stronie 107.
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ktorej dotyczy w dowolnym momencie, bez powiadomienia lub zobowigzania. Na stronie internetowej
producenta mozna znalez¢ poprawione wydania.

2.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikfe z niewtasciwego stosowania
albo uzytkowania tego produktu, w tym, bez ograniczen za szkody bezposrednie, przypadkowe

i wtérne, oraz wyklucza odpowiedzialnos$¢ za takie szkody w petnym zakresie dozwolonym przez
obowigzujace prawo. Uzytkownik jest wytgcznie odpowiedzialny za zidentyfikowanie krytycznych
zagrozen aplikacji i zainstalowanie odpowiednich mechanizméw ochronnych proceséw podczas
ewentualnej awarii sprzetu.

Prosimy przeczyta¢ catg niniejszg instrukcje obstugi przed rozpakowaniem, wigczeniem

i rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia. Nalezy zwréci¢ uwage na wszystkie informacje dotyczace
niebezpieczenstwa i krokéw zapobiegawczych. Niezastosowanie sie do tego moze spowodowac
powazne obrazenia obstugujacego lub uszkodzenia urzgdzenia.

Upewnij sie, ze ochrona zapewniana przez to urzagdzenie nie jest ostabiona. Nie uzywac, ani nie
instalowac tego sprzetu w sposdb inny niz okreslony w tej instrukciji.

2.1.1 Korzystanie z informacji o zagrozeniach

ANIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje potencjalnie lub bezposrednio niebezpieczng sytuacje, ktéra — jesli sie jej nie zapobiegnie —
doprowadzi do $mierci lub powaznych obrazen.

Wskazuje na potencjalng lub bezposrednio niebezpieczng sytuacije, ktéra, jezeli sie jej nie uniknie, moze
doprowadzi¢ do $mierci lub ciezkich obrazen.

AUWAGA

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do mniejszych lub umiarkowanych
obrazen.

POWIADOMIENIE

Wskazuje sytuacje, ktéra — jesli sie jej nie zapobiegnie — moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.
Informacja, ktéra wymaga specjalnego podkreslenia.

2.1.2 Etykiety ostrzegawcze

Przeczytaj wszystkie etykiety dotgczone do urzadzenia. Nieprzestrzeganie zawartych na nich
ostrzezen moze doprowadzi¢ do obrazen ciata i/lub uszkodzenia urzadzenia. Symbol umieszczony
na urzgdzeniu jest zamieszczony w podreczniku i opatrzony informacjg o nalezytych $rodkach
ostroznosci.

Ten symbol, jezeli znajduje sie na przyrzadzie, odsyta do instrukcji obstugi i/lub informacji
A dotyczacych bezpieczenstwa.

Urzadzen elektrycznych oznaczonych tym symbolem nie wolno wyrzuca¢ do europejskich
publicznych systeméw utylizacji odpadéw. Wyeksploatowane urzadzenia nalezy zwrécic¢

do producenta w celu ich utylizacji. Producent ma obowigzek przyjgc¢ je bez pobierania dodatkowych
optat.

2.2 Certyfikaty

AUWAGA

To urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku w $Srodowisku mieszkalnym i moze nie zapewnia¢ odpowiedniej
ochrony dla odbioru radiowego w takich srodowiskach.
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Kanadyjska regulacja prawna dotyczaca sprzetu powodujgcego zaktécenia radiowe,
ICES-003, klasa A:

Stosowne wyniki testéw dostepne sg u producenta.

Ten cyfrowy aparat klasy A spetnia wszystkie wymogi kanadyjskich regulacji prawnych dotyczgcych
sprzetu powodujgcego zakiocenia.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Czes¢ 15, Ograniczenia Klasy "A"

Stosowne wyniki testéw dostepne sg u producenta. Niniejsze urzgdzenie spetnia warunki Czesci
15 Zasad FCC. Przy pracy obowigzujg ponizsze warunki:

1. Sprzet nie moze powodowac¢ szkodliwego zakiocenia.
2. Sprzet musi akceptowac wszelkie odbierane zaktocenia, w tym zaktdcenia, ktére moga
powodowac niepozadane dziatanie.

Zmiany oraz modyfikacje tego urzadzenia, ktére nie zostaty wyraznie zaakceptowane przez strone
odpowiedzialng za zgodnos$¢, moga spowodowac pozbawienie uzytkownika upowaznienia

do korzystania z niniejszego urzadzenia. To urzgdzenie zostato przetestowane i odpowiada
ograniczeniom dla urzadzenia cyfrowego klasy A, stosownie do czesci 15 zasad FCC. Ograniczenia
te zostaty wprowadzone w celu zapewnienia nalezytej ochrony przed szkodliwymi zaktéceniami, gdy
urzgdzenie jest uzytkowane w srodowisku komercyjnym. Niniejsze urzadzenie wytwarza, uzywa

i moze wydziela¢ energie o czestotliwosci radiowej oraz, jesli nie jest zainstalowane i uzywane
zgodnie z instrukcjg obstugi, moze powodowacé szkodliwe zaktdcenia w tgcznosci radiowej. Istnieje
prawdopodobienstwo, ze wykorzystywanie tego urzgdzenia w terenie mieszkalnym moze
spowodowacé szkodliwe zaktdcenia. W takim przypadku uzytkownik jest zobowigzany do usuniecia
zakioécen na wiasny koszt. W celu zmniejszenia probleméw z zakiéceniami mozna wykorzystac
ponizsze metody:

1. Odiaczy¢ urzadzenie od zrddta zasilania, aby zweryfikowac, czy jest ono zrédtem zakiécen, czy
tez nie.

2. Jesli sprzet jest podtgczony do tego samego gniazdka co urzgdzenie wykazujgce zakidcenie,
podtaczy¢ sprzet do innego gniazdka.

3. Odsunac¢ sprzet od zaktbcanego urzadzenia.

4. Zmieni¢ pozycje anteny odbiorczej urzgdzenia zaktécanego.

5. Sprébowac¢ kombinacji powyzszych metod.

2.3 Opis produktu

Czujniki ultradzwiekowe do pomiaru poziomu stuzg do pomiaru poziomu przeptywu i obliczania
natezenia przeptywu w kanatach otwartych. Natezenie przeptywu jest obliczane na podstawie
danych poziomu przeptywu i podstawowego urzadzenia lub poziomu przeptywu i predkosci
dostarczanych przez czujnik predkosci.

2.3.1 Status lampki kontrolnej

Po podtgczeniu czujnika do rejestratora przeptywu i wykonaniu odczytu, status lampki kontrolnej
czujnika zmienia sie na wt. Zobacz Rysunek 1 na stronie 96 i Rysunek 2 na stronie 96. Tabela 1
przedstawia opis koloréw lampki.

Tabela 1 Definicje stanu wskaznika

Kolor lampki Opis

Czerwony Nie znaleziono sygnatu echa (brak sygnatu echa)

Zielony Sygnat echa zostat znaleziony.

Miga na zielono | Cel pomiaru znajduje sig zbyt blisko czujnika (w odlegtosci mniejszej niz 6,35 mm (0,25")
od czujnika).
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2.4 Teoria dziatania

Czujnik ultradzwiekowy mierzy poziom przeptywu. Wytwarza on impulsy fali ultradzwiekowej
wysytanej w kierunku lustra wody. Fala ultradzwiekowa odbija sie od lustra wody, a otrzymany sygnat
echa powraca do czujnika. Odlegto$¢ jest mierzona czasem potrzebnym na przebycie impulsu fali
ultradzwiekowe od lustra wody do czujnika. Zmierzony czas jest mnozony przez predkos¢ dzwieku

w temperaturze otoczenia panujgcej ponizej czujnika. Aby zwigekszy¢ doktadnos$c¢, czujnik dokonuje
pomiar temperatury otoczenia.

2.5 Komponenty produktu

Upewnij sie, ze wszystkie komponenty zostaty dostarczone. Zobacz Rysunek 1 i Rysunek 2. Jesli
brakuje jakiegokolwiek elementu zestawu lub ktéry$ z tych elementéw jest uszkodzony, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z producentem lub z jego przedstawicielem handlowym.

Rysunek 1 Komponenty czujnika US9001 (downlooking)

@Y@ 0

1 Czujnik US9001 z kablem 9,14 m (30 ft) 4 Polgczenie z przewodami odizolowanymi?
2 Status lampki kontrolnej 5 Uszczelka, izolacja drgan (2x)3
3 Zigcze 6 Nakretka szesciokatna (2x)3

Rysunek 2 Komponenty czujnika US9003 (in-pipe)

=

I

o

1 Czujnik US9003 z kablem 9,14 m (30 ft) 4 Polgczenie z przewodami odizolowanymi2
2 Status lampki kontrolnej 5 Poziomica
3 Zigcze

Potaczenie z przewodami odizolowanymi stanowi alternatywe dla ztgcza.
Wspornik do montazu na $cianie (2974) dla czujnika downlooking
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Rozdziat 3 Instalacja

AUWAGA

rozdziale niniejszego dokumentu.

Wiele zagrozen. Tylko wykwalifikowany personel powinien przeprowadza¢ prace opisane w tym

3.1 Wytyczne instalacji w zakladzie

Zalecenia instalacji, ktore nalezy przestrzegaé, aby uzyska¢ najlepszg wydajnosé czujnika, pokazuje

Tabela 2.

Tabela 2 Wytyczne instalacji w zakladzie

Wytyczne

Szczegotly

Nie wolno wiesza¢ czujnika na kablu czujnika.

Moze nastapi¢ rozciggniecie kabla czujnika, co powoduje
btedy pomiaréw.

Nie wystawiaj czujnika na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Intensywne, bezposrednie $wiatto stoneczne powoduje,
ze temperatura obudowy czujnika jest wyzsza niz
temperatura otoczenia. Moze to powodowac¢ btedne
pomiary.

W przypadku czujnika US9001 (downlooking)
upewnij sig, ze odlegto$¢ nakretki potozone;j
najnizej od powierzchni czotowej czujnika jest
wiekszg niz 6,4 mm (0,25"). Zobacz Rysunek 3.

Jesli nakretka mocujgca jest blisko powierzchni czotowej
sensora, w ekstremalnych temperaturach mogg pojawi¢ sie
skoki poziomu.

Recznie dokreci¢ nakretke szesciokatna, a nastepnie
dokreci¢ o %2 obrotu. Nie nalezy dokreca¢ zbyt mocno
nakretki szesciokgtnej, poniewaz uszczelka izolacyjna nie
bedzie zmniejsza¢ wibraciji.

Nie nalezy dopuszcza¢ do dziatania silnych
wiatréw i prgdéw powietrznych skierowanych
bezposrednio pod czujnik.

Wiatr ma wptyw na zmniejszenie sity sygnatu
ultradzwigkowego.

Zamontowac czujnik tak, aby sygnat
ultradzwigkowy nie uderzat w boki matej rury lub
waskich rynien/kanatéw.

Sygnat ultradZzwigkowy emituje pdt wigzki o kacie odchylenia
6°. Zobacz Rysunek 4 i Rysunek 5. Ustawi¢ minimalng

i maksymalng odlegto$¢ do mierzonego obiektu, aby
zapobiegac¢ fatszywym sygnatom echa i blednym pomiarom
poziomu. Informacje na temat zmiany ustawien aplikacji
znajdujg sie w dokumentacji oprogramowania FSDATA
Desktop.

Zamontowac czujnik wystarczajgco wysoko nad
lustrem wody, aby nie znalazt si¢ pod wodg wraz
ze wzrostem poziomu.

Predkos¢ dzwigku w wodzie jest duzo wigksza niz
w powietrzu. Czujnik w wodzie daje nietypowe wartosci.
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Rysunek 3 Czujnik US9001 (downlooking)

>0.25in
[6.35 mm]

/
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1 Nakretka szesciokatna | 2 Uszczelka, izolacja drgan

Rysunek 4 Montaz czujnika US9001
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1 Odlegto$¢é maksymalna | 2 Odlegto$¢ minimalna
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Rysunek 5 Montaz czujnika US9003

|74
! >200 cm
' [78.74 in] I
]

®

]
; ©
l l
|
|

v

1 Odlegto$¢ minimalna do przeszkody odbijajacej 2 Odlegtos¢ od czujnika,
promienie 0 do 382,91 cm (0,00 do 150,75") warto$¢
maksymalna

3.2 Ustawienie montazu

Propagacja sygnatu ultradzwiekowego nastepuje od spodu czujnika w miare oddalania sie od niego .
Czujnik nalezy zamontowaé w ten sposéb, aby sygnat ultradzwigkowy nie trafiat w Sciany rury lub
w gorng powierzchnig kanatu.

W przypadku gdy montaz jest nad waskim kanatem, nie nalezy montowa¢ czujnika zbyt wysoko,
poniewaz wigzka moze by¢ szersza niz swiatto kanatu. Moze to powodowac¢ powstanie fatszywych
sygnatéw echa od goérnych powierzchni $cianek kanatu, a nie od lustra wody. Aby unikng¢
fatszywych sygnatow echa, nalezy znalez¢ czujnik z odpowiednig wysokoscia, aby cata wigzka
wchodzita w kanat bez napotykania na jakiekolwiek przeszkody.

Wybierz czujnik o odpowiedniej wysokosci:

1. Wykonaj pomiary. Zobacz Rysunek 6.
2. Oblicz kat od osi, © = arc tan x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Aby unikng¢ zaktécen od zewnetrznych przeszkdd, upewnij sie, ze obliczony kat od osi jest
mniejszy niz potowa kata wigzki czujnika (zwykle 6°).
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Rysunek 6 Wybor wysokosci czujnik a

nnn
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3.3 Instalacja czujnika

Czujnik ultradzwiekowy nalezy zainstalowa¢ nad $rodkiem strumienia przeptywu tak, aby
powierzchnia czofowa czujnika byta réwnolegta do kierunku przeptywu. Powierzchnia czotowa
czujnika powinna by¢ réwnolegta do kierunku przeptywu, aby sygnat byt prostopadty do kierunku
przeptywu i echo sygnatu nie odbijato sie od $cian kanatu. Sygnat odbijajacy sie od $ciany moze
spowodowacé btedne odczyty lub catkowity brak sygnatu echa.

Dla czujnika ultradZzwigkowego jest kilka opcji montowania sprzetu. Zobacz Rysunek 7 i Rysunek 8.
Wigcej informacji dotyczgcych instalacji mozna znalez¢ w instrukcji dostarczonej razem

z montowanym sprzetem.

Rysunek 7 Opcje montazu sprzetu — US9001

2904 2974
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oaoooooo/oaaf‘-’.

@ s s s s s s © O EZEn

@a

100 Polski



Rysunek 8 Opcje montazu sprzetu — US9003

i i 4021
\ I 4022

_— 4023
4024

@15.24 cm [6 in])
©20.32 cm [8 in])
225.40 cm [10 in])
@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10-106.68 cm [15-42 in])

3.4 Podlaczanie do rejestratora przeptywu lub samplera

Istnieje mozliwos$¢ podtgczenia za pomocg kabla do rejestratora przeptywu lub samplera. Instrukcje
znajduja sie w dokumentacji rejestratora przeptywu lub samplera.

3.5 Montaz czujnika z podstawowym urzadzeniem

Podstawowe urzadzenie ma strukture hydrauliczng, miedzy innymi kanat pomiarowy lub przelew, dla
ktorych znana jest zalezno$¢ przeptywu i poziomu. Czujnik ultradzwiekowy mierzy poziom cieczy

w kanale w funkcji przeptywu (dalej ,spad”), a rejestrator przeptywu oblicza predkos¢ przeptywu
opartg na zaleznosci spadu (réznicy pozioméw) i przeptywu podstawowego urzadzenia.

Uwaga: Alternatywnie, rejestrator przeptywu oblicza predkosc przeptywu na podstawie poziomu cieczy w kanale

i predko$ci obszaru zmierzonej przez czujnik predkosci. Metode obliczenia predko$ci przeptywu wybiera sie w polu
Metoda przeptywu.

Miejsce czujnika pomiaru spadu (poziomu cieczy) jest okreslone w przypadku wiekszosci
podstawowych urzgdzen. Wigcej informacji na temat wtasciwego miejsca montazu czujnika mozna
znalez¢ w instrukcji producenta dostarczonej razem z podstawowym urzgdzeniem. Jesli producent
nie dostarczyt instrukcji razem z podstawowym urzgdzeniem, zobacz Rysunek 9-Rysunek 13.
Symbol % na rysunkach okresla wtasciwe potozenie czujnika.

Aby nie dopusci¢ do zanurzania czujnika w wodzie i utrzymac statg wiasciwg odlegtos$¢ czujnika,
nalezy czujnik zamontowa¢ w minimalnym zakresie odlegtosci dla danego czujnika powyzej

typowego maksymalnego poziomu celu. Upewnij si¢, ze czujnik znajduje sie w maksymalnym
zakresie dziatania i uwzgledniono minimalny poziom celu .
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Rysunek 9 Przelew tréjkatny
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Rysunek 11 Kanaty pomiarowe Parshall
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1 Studzienka uspokajajgca*

Rysunek 12 Kanat pomiarowy Leopold-Lagco
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4 Jesli wystepuje, zamontowa¢ czujnik w studzience uspokajajgcej Jesli nie wystepuije,

zamontowac czujnik w innym pokazanym miejscu.
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Rysunek 13 Kanat pomiarowy typu H

0.6D ’4—

}4—11D
2
1

- -
| /f
l 3
}4— 1.9D 4»{ }4— 1.35D —»{

3.6 Instalacja do rezerwowego pomiaru poziomu

Czujniki ultradzwiekowe mogg by¢ uzywane do rezerwowego pomiaru poziomu, np. z czujnikiem
Sigma predkosci obszaru i modutem analizatora AV9000, czujnikiem Flo-Dar lub czujnikiem Flo-
Tote.

Zanurzony cisnieniowy czujnik predkosci obszaru jest najczestszym przykltadem rezerwowego
pomiaru poziomu. Czujnik predkosci obszaru jest zwykle zainstalowany na spodzie rury, na obejmie
sprezynowej lub obejmie nozycowej. Czujnik ultradzwigekowy jest zainstalowany w sklepieniu rury.
Oba czujniki mozna podtaczy¢ do rejestratora przeptywu z serii FL lub samplera AS950. Zobacz
Rysunek 14.
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Rysunek 14 Pomiar poziomu

(FE\___
(({(((m N )
o L |
1 Czujnik predkosci obszaru 4 Sampler AS950
2 Czujnik ultradzwiekowy 5 Rejestrator przeptywu FL900

3 Rejestrator przeptywu FL1500

Rozdziat 4 Uzytkowanie

W przypadku czujnikow potgczonych z rejestratorem przeptywu FL900 podigczy¢ komputer

z oprogramowaniem FSDATA Desktop do rejestratora przeptywu w celu skonfigurowania,
skalibrowania i zebrania danych z czujnikow. Aby skonfigurowa¢ i skalibrowa¢ czujnik oraz zebra¢
z niego dane, zapoznac¢ sie z dokumentacjg programu FSDATA Desktop.

W przypadku czujnikéw potgczonych z rejestratorem przeptywu FL1500 zapozna¢ sie z jego
dokumentacjg w celu skonfigurowania, skalibrowania i zebrania danych z czujnikéw. Mozna takze
podigczyé komputer z oprogramowaniem FSDATA Desktop do rejestratora przeptywu w celu
skonfigurowania, skalibrowania i zebrania danych z czujnikow. Aby skonfigurowa¢ i skalibrowac
czujnik oraz zebrac¢ z niego dane, zapoznac¢ sie z dokumentacjg programu FSDATA Desktop.

W przypadku czujnikéw potaczonych z samplerem AS950 zapoznac¢ sie z jego dokumentacjg w celu
skonfigurowania, skalibrowania i zebrania danych z czujnikow.
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4.1 Instalacja oprogramowania

Upewnic sie, ze na komputerze zainstalowano najnowszg wersje oprogramowania FSDATA Desktop.
Oprogramowanie mozna pobrac¢ na stronie http://www.hachflow.com. Nalezy klikng¢ opcje Support
(Pomoc techniczna), a nastepnie wybra¢ kolejno opcje Software Downloads (Oprogramowanie

do pobrania) > Hach FL Series Flow Logger (Rejestrator przeptywu serii FL firmy Hach).

Rozdziat 5 Konserwacja

AUWAGA

Wiele zagrozen. Tylko wykwalifikowany personel powinien przeprowadza¢ prace opisane w tym
rozdziale niniejszego dokumentu.

POWIADOMIENIE

Nie demontowa¢ urzadzenia w celu konserwacji. Skontaktuj sig¢ z producentem. gdy komponent wewnetrzny
wymaga czyszczenia lub naprawy.

5.1 Czyszczenie czujnika
POWIADOMIENIE

Do czyszczenia czujnika nie nalezy uzywac wetny stalowej lub ostrych czyscikéw ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia czujnika.

Co pewien czas sprawdz, czy na czujniku nie gromadzg sie zanieczyszczenia. Czujnik nalezy
wyczyscic, jesli jest zabrudzony lub kiedy spada jego sprawnos¢. Tabela 3 przedstawia liste
dozwolonych i niedozwolonych srodkéw czyszczacy.

Tabela 3 Lista srodkéw czyszczacych.

Dozwolone Niedozwolone

Produkty zawierajace amoniak

Stezony wybielacz

Ptyn do mycia naczyn i woda Nafta

Benzyna

Weglowodory aromatyczne

Odtacz czujnik od rejestratora przeptywu.
Zanurz czujnik w ptynie do mycia naczyn i wodzie.
Oczy$¢ powierzchnie czotowg czujnika i reflektor.

Do usuniecia trudno zmywalnych zanieczyszczen uzyj butelki ze sprayem lub butelki
do wyciskania.

> obd =

106 Polski


http://www.hachflow.com

Rozdziat 6 Rozwigzywanie problemoéw

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Brak sygnatu echa

Piana lub wilgo¢ kondensacyjna (para
lub mgta) pochtania sygnat
ultradzwiekowy.

Zamontowa¢ czujnik w miejscu, gdzie nie
wystepuje piana czy wilgo¢ kondensacyjna.

Silny wiatr, migdzy innymi prady
powietrza powstajgce w zamknietym
systemie kanalizacyjnym wysokiej
predkosci lub podmuchy wiatru
podczas burzy.

Umiesci¢ czujnik w miejscu, gdzie nie wystepuja
wiatry. Skontaktowa¢ sie z dziatem pomocy
technicznej w celu otrzymania danych

do konkretnych warunkéw $rodowiskowych.

Powierzchnia czotowa czujnika nie jest
réwnolegta do powierzchni celu
pomiaru.

Upewni¢ sie, ze powierzchnia czotowa czujnika
jest réwnolegta do celu pomiaru.

Powierzchnia celu pomiaru nie jest
odpowiednia (skrajne turbulencje).

Wybraé inny obszar celu pomiaru.

Niedoktadne
pomiary

Rury lub kanaty z zamontowanym
czujnikiem sg zbyt mate lub waskie.
Sygnat ultradzwiekowy odbija sie
od $cian rury lub kanatu.

Zamontowac czujnik w rurze o wiekszej srednicy
lub przenies¢ czujnik blizej lustra wody.
Odlegto$¢é minimalna czujnika downlooking

od lustra wody wynosi 13,34 cm (5,25").
Odlegto$¢ minimalna czujnika in-pipe od lustra
wody wynosi 0 cm (0").

Mozna takze zwigkszy¢ warto$¢ odlegtosci

minimalnej do celu fatszywego, ktéry pojawia sie
jako wynik.

Czujnik jest narazony na $wiatto
stoneczne.

Nie naraza¢ czujnika na dziatanie Swiatta
stonecznego. Wykona¢ ostone przeciwstoneczng,
jesli inne potozenie czujnika jest niedostgpne.
Skontaktowac sie z dziatem pomocy technicznej
w celu otrzymania danych do konkretnych
warunkéw srodowiskowych.

Nastgpita szybka zmiana temperatury
otoczenia czujnika.

Poczeka¢ na ustabilizowanie sie czujnika
po duzych zmianach temperatury otoczenia.

Czujnik jest zbyt daleko od powierzchni
mierzonego celu.

Zamontowac¢ czujnik blizej powierzchni
mierzonego celu.

Pomiar nie powiodt
sie.

Na sygnat wysytany i odbierany
ma wptyw wystepowanie piany, oleju,
odpaddw i turbulencji powierzchni.

Wyczy$¢ czujnik. Zobacz Czyszczenie czujnika
na stronie 106.

Rozdziat 7 Czesci zamienne i akcesoria

Niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata. Stosowanie niezatwierdzonych czesci grozi obrazeniami ciata,
uszkodzeniem urzadzenia lub nieprawidtowym dziataniem osprzetu. Czesci zamienne wymienione
w tym rozdziale zostaty zatwierdzone przez producenta.

Uwaga: Numery produktéw i cze$ci moga byc rézne w réznych regionach. Nalezy skontaktowac sie z odpowiednim
dystrybutorem albo znalez¢ informacje kontaktowe na stronie internetowej firmy.

Czesci zamienne

Opis

Numer pozycji

Uszczelka, izolacja drgan

Uchwyt (poziom) do czujnika US9003 (in-pipe)

6820
9488700
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Akcesoria

Opis

Numer pozycji

Przedtuzacz ze ztagczami, 15,24 m (50 ft)

Przedtuzacz, 82,29 m (270 ft), nieizolowany przewdd jeden koniec, tylko kabel
Przedtuzacz z odizolowanymi przewodami i skrzynkg przytaczeniowa, 30,48 m (100 ft)
Przedtuzacz z odizolowanymi przewodami i skrzynka przytgczeniowa, 82,29 m (270 ft)

Zestaw uzupetiajacy dla przewodu, obejmuje: kabel nieizolowany 82,29 m (270 ft)
i skrzynke przytgczeniowa z kablem 30,48 cm (12") i przytaczem do rejestratora

Uwaga: Czujnik ultradZzwigkowy, pistolet dozujgcy oraz wkiady zelowe nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Whktadki zelowe (3x) z rurkami zasilajgcymi do skrzynki przytgczeniowej (jesli jest
stosowana) w celu uszczelnienia przed dostgpem wody

Wktadki zelowe, pistolet dozujgcy

Skrzynka przytgczeniowa z kablem 30,48 cm (12"), przytaczem i karabinczykiem

Uwaga: Pistolet dozujgcy oraz wktady zelowe nalezy zamawiac oddzielnie.
Wspornik do montazu, na state, do czujnika US9003 (in-pipe)

Wspornik montowany do podtogi lub $ciany, regulowany, do czujnika
US9001 (downlooking)

Wspornik do montazu na $cianie, na state, do czujnika US9001 (downlooking)
Obejma montazowa do czujnika US9003 (in-pipe)

Zestaw obejmy nozycowej do rury @ 38,10 do 106,68 cm (15 do 42") do czujnika
US9003 (in-pipe)

Opaska nozycowa do rur & 38,10 cm (15 in.)

Opaska nozycowa do rur @ 45,72 cm (18 in.)

Obejma nozycowa do rury & 53,34 cm (21")

Obejma nozycowa do rury & 60,96 cm (24")

Obejma nozycowa do rury @ 68,58 cm (27")

Obejma nozycowa do rury & 76,20 cm (30")

Obejma nozycowa do rury & 83,82 cm (33")

Obejma nozycowa do rury @ 91,44 cm (36")

Obejma nozycowa do rury & 106,68 cm (42")

Pierscien sprezysty, & 15,24 cm (6"), do czujnika US9003 (in-pipe)
Pierscien sprezysty, & 20,32 cm (8"), do czujnika US9003 (in-pipe)
Pierscien sprezysty, & 25,40 cm (10"), do czujnika US9003 (in-pipe)
Pierscien sprezysty, & 30,48 cm (12"), do czujnika US9003 (in-pipe)

9489000
9488100
8315200
8315201

9488000

7725600

7715300

9488200

3875

2904

2974
3868

3766

9706100
9706200
9706300
9706400
9706500
9706600
9706700
9706800
9706900
4021
4022
4023
4024
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Specifikationer pa sidan 109
Allméan information pa sidan 109
Installation pa sidan 112
Anvandning pa sidan 120

5 Underhall pa sidan 121
6 Felsokning pa sidan 121
7 Reservdelar och tillbehdr pa sidan 122

Avsnitt 1 Specifikationer

Specifikationerna kan éndras utan féregadende meddelande.

Specifikation Information

Matt (D x L) US9001: & 3,02 x 10,31 cm (< 1,19 x 4,06 tum)
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (< 1,6 x 11,04 tum)

Holje US9001: Rostfritt stal 316
US9003: Rostfritt stal 316 och ABS

Vikt US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) med kabel, 9,14 m (30 fot)
US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) med kabel, 9,14 m (30 fot)

Frekvens 120 kHz

Precision 73,9 cm (0,008 tum) /tum fran kalibreringspunkten vid steady state-temperatur,
vindstilla luft och idealiskt mal

Méatomrade US9001: 13,34 till 396,24 cm (5,25 till 156 tum)
US9003: 0 till 382,91 cm (0,00 till 150,75 tum)

Effektbehov 12V DC, 0,0416 A, 0,5 W

Drifttemperatur —18 till 60 °C (0 till 140 °F)

Driftsfuktighet 0 till 95 %, icke-kondenserande

Forvaringstemperatur | —40 till 60 °C (—40 till 140 °F)

Atgard 2,54 mm (0,01 tum)

Kabelmantelns material

Polyuretan

Kabeldiameter

6,10 mm (0,24 tum)

Kabellangd 9.14 m (30 fot)

Observera: 91.44 m (300 ft) maximalt’
Stralvinkel 6° (halv vinkel, typisk)
Hdljets skyddsklass NEMA 6P, IP 68

Kompatibla instrument

Flédesloggrar i FL-serien och AS950 Samplers

Certifieringar

CE

Garanti

1ar

Avsnitt 2 Allman information

Tillverkaren kommer under inga omstandigheter att hallas ansvarig for skador som uppstar pa grund
av felaktig anvandning av produkten eller underlatenhet att folja instruktionerna i manualen.
Tillverkaren forbehaller sig ratten att géra andringar i denna bruksanvisning och i produkterna som

1 Mer information om fdrldngningskablar och frldngningssats fér skyddsrér finns i Reservdelar
och tillbehor pa sidan 122.
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beskrivs i den nar som helst och utan féregaende meddelande och utan skyldigheter. Reviderade
upplagor finns pa tillverkarens webbsida.

2.1 Sakerhetsinformation

Tillverkaren tar inget ansvar for skador till foljd av att produkten anvands pa fel satt eller missbrukas.
Det omfattar utan begransning direkta skador, oavsiktliga skador eller foljdskador. Tillverkaren
avsager sig allt ansvar i den omfattning gallande lag tillater. Anvandaren ar ensam ansvarig for att
identifiera kritiska anvandningsrisker och installera lampliga mekanismer som skyddar processer vid
eventuella utrustningsfel.

Las igenom hela handboken innan instrumentet packas upp, monteras eller startas. Folj alla faro-
och forsiktighetshanvisningar. Om inte hansyn tas till dessa kan operatoéren raka i fara eller
utrustningen ta skada.

Se till att det skydd som utrustningen ger inte forsamras. Anvand eller installera inte utrustningen pa
nagot annat satt an vad som anges i denna bruksanvisning.

2.1.1 Anmarkning till information om risker

AFARA

Indikerar en potentiellt eller 6verhdngande riskfylld situation som kommer att leda till livsfarliga eller allvarliga
skador om den inte undviks.

Indikerar en potentiellt eller dverhdngande riskfylld situation som kan leda till livsfarliga eller allvarliga skador om
situationen inte undviks.

AFORSIKTIGHET

Indikerar en potentiellt riskfylld situation som kan resultera i lindrig eller mattlig skada.

ANMARKNING:

Indikerar en potentiellt riskfylld situation som kan medféra att instrumentet skadas. Information som anvandaren
maste ta hansyn till vid hantering av instrumentet.

2.1.2 Varningsdekaler

Beakta samtliga dekaler och marken pa instrumentet. Personskador eller skador pa instrumentet kan
uppsta om de ej beaktas. En symbol pa instrumentet beskrivs med en forsiktighetsvarning i
bruksanvisningen .

Denna symbol, om den finns pa instrumentet, refererar till bruksanvisningen angaende drifts- och/eller
A sakerhetsinformation.

Elektrisk utrustning markerad med denna symbol far inte avyttras i europeiska hushallsavfallssystem
eller allmanna avfallssystem. Returnera utrustning som &r gammal eller har natt slutet pa sin livscykel
till tillverkaren for avyttring, utan kostnad for anvandaren.

2.2 Certifiering

AFORSIKTIGHET

Denna utrustning &r inte avsedd att anvandas i bostadsmiljéer och kan inte ge tillrdckligt med skydd mot
radiomottagning i sadana miljcer.

Canadian Radio Interference-causing Equipment Regulation, ICES-003, Klass A:
Referenstestresultat finns hos tillverkaren.

Den digitala apparaten motsvarar klass A och uppfyller alla krav enligt kanadensiska foreskrifter for
utrustning som orsakar storning.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC del 15, klass "A” granser

Referenstestresultat finns hos tillverkaren. Denna utrustning uppfyller FCC-reglerna, del 15.
Anvandning sker under forutsattning att féljande villkor uppfylls:

1. Utrustningen bor inte orsaka skadlig stérning.

2. Utrustningen maste tala all stérning den utsatts for, inklusive stdrning som kan orsaka
driftsstorning.

Andringar eller modifieringar av utrustningen, som inte uttryckligen har godkants av den part som
ansvarar for dverensstammelsen, kan ogiltigférklara anvandarens ratt att anvanda utrustningen. Den
har utrustningen har testats och faller inom granserna for en digital enhet av klass A i enlighet med
FCC-reglerna, del 15. Dessa granser har tagits fram for att ge rimligt skydd mot skadlig stérning nar
utrustningen anvands i en kommersiell omgivning. Utrustningen genererar, anvander och kan
utstrala radiofrekvensenergi och kan, om den inte installeras och anvands enligt handboken, leda till
skadlig stérning pa radiokommunikation. Anvandning av utrustningen i bostadsmiljé kan orsaka
skadlig stérning. Anvandaren ansvarar da for att pa egen bekostnad korrigera stérningen. Foéljande
tekniker kan anvandas for att minska problemen med stérningar:

1. Koppla ifrén utrustningen fran strémkallan for att kontrollera om detta utgor orsaken till storningen
eller inte.

2. Om utrustningen ar kopplad till samma uttag som enheten som stérs ska den kopplas till ett annat
uttag.

3. Flytta utrustningen bort fran den utrustning som tar emot stérningen.
4. Positionera om mottagningsantennen for den utrustning som tar emot storningen.
5. Prova med kombinationer av ovanstaende.

2.3 Produktoversikt

Ultraljudsgivaren mater vatskenivan och beraknar flodeshastigheten i 6ppna kanaler.
Fl6deshastigheten beraknas utifran flodesnivan och den primara enheten eller flédesnivan och
den /hastighet som anges av en hastighetsgivare.

2.3.1 Statusindikatorlampa

Nar givaren ar ansluten till en flédeslogger och utfér en matning lyser givarens statusindikatorlampa.
Se Figur 1 pa sidan 112 och Figur 2 pa sidan 112. Beskrivning av lampans farger finns i Tabell 1.

Tabell 1 Statusindikatorns definitioner

Lampans fiarg Beskrivning

Roéd Inget eko hittas (ekoforlust).

Grén Eko hittas.

Blinkar grén Méatmalet &r for nara givaren (inom 6,35 mm (0,25 tum) av givarens minsta avstand).

2.4 Funktionssatt

Flodesnivan mats av ultraljudsgivaren. Ultraljudsgivaren skapar en pulsad ultraljudsvag som skickas
mot vattenytan. Ultraljudsvagen aterkastas av vattenytan och ekot tas emot igen av givaren.
Avstandet ar den uppmatta tid det tar for ultraljudvagens puls att ga fran vattenytan till givaren. Den
uppmatta tiden multipliceras av ljudhastigheten vid den omgivande temperaturen i luften under
givaren. Givaren mater den omgivande temperaturen fér noggrannhet.

2.5 Produktens delar

Se till att alla delar har tagits emot. Se Figur 1 och Figur 2. Om nagra delar saknas eller ar skadade,
kontakta omedelbart tillverkaren eller en aterforsaljare.
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Figur 1 Komponenter for US9001-givare (nedatriktad)

D

1 US9001-givare med kabel, 9,14 m (30 fot) 4 Anslutning med skalade tradar?
2 Statusindikatorlampa 5 Packning, vibrationsisolerande (2x)3
3 Kontakt 6 Sexkantsmutter (2x)3

Figur 2 Komponenter for US9003-givare (i ror)

1 US9003-givare med kabel, 9,14 m (30 fot) 4 Anslutning med skalade tradar?
2 Statusindikatorlampa 5 Libell
3 Kontakt

Avsnitt 3 Installation

AFORSIKTIGHET

dokumentet.

A Flera risker. Endast kvalificerad personal far utféra de moment som beskrivs i den har delen av

3.1 Riktlinjer for anlaggningsinstallation

Folj riktlinjerna for anlaggningsinstallation i Tabell 2 for basta givarprestanda.

2 Skalade tradar &r ett alternativ till kontakten.
3 Anvénds med vaggmonteringsfastet (2974) fér den nedatriktade givaren
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Tabell 2 Riktlinjer for anlaggningsinstallation

Riktlinje

Information

Hang inte givaren i givarkabeln.

Givarkabeln kan ténjas ut och orsaka matfel.

Lat inte solen skina direkt pa givaren.

Vid starkt direkt solljus pa givaren blir givarhdljets temperatur
hégre @n den omgivande lufttemperaturen. Det kan leda till
felaktiga méatningar.

Se till att den lagst sittande
monteringsmuttern f6r US9001-givaren
(nedatriktad) sitter mer &n 6,4 mm (0,25 tum)
fran givarens framsida. Se Figur 3.

Om monteringsmuttern sitter nara givarens framsida kan
nivaspikar uppsta vid extrema temperaturer.

Dra at sexkantsmuttern fér hand och dra sedan at den ett halvt
varv. Dra inte at sexkantsmuttern for hart eftersom
isoleringspackningen da inte minskar vibrationerna.

Férhindra att starka vindar och luftstrmmar
blaser direkt under givaren.

Ultraljudssignalens styrka minskar av vinden.

Installera givaren sa att ultraljudssignalen
inte studsar mot sidorna av sma ror eller
smala rannor/kanaler.

Ultraljudssignalen avger en halv stralvinkel pa 6°. Se Figur 4 och
Figur 5. Stéll in minsta och hdgsta avstand for matmalet for att
forhindra falska ekon och felaktiga nivamatningar. Se i FSDATA
Desktop-dokumentation hur du &ndrar anvandarinstallningarna.

Installera givaren tillrackligt hdgt ovanfor
vattenytan sa att den inte gar ned under
vattnet nar nivan stiger.

Ljud fardas mycket fortare i vatten an i luft. En givare som ar
under vatten ger ovanliga varden.

Figur 3 US9001-givare (nedatriktad)

>0.25in
[6.35 mm]

1 Sexkantsmutter

| 2 Packning, vibrationsisolerande
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Figur 4 Installation av US9001-givare

nign

(((H(H(Hlllm..

1 Hogsta avstand | 2 Minsta avstand

Figur 5 Installation av US9003-givare

K

! >200 cm

I [78.74 in] =\l

o &
i |

N

1 Minsta avstand till reflekterande hinder 2 Avstand fran givare, 0 till 382,91 cm (0,00 till
150,75 tum) Hogst

3.2 Installationsforberedelser

Fran givarens botten utvidgas ultraljudssignalen nar den rér sig bort fran givaren. Installera givaren
sa att ultraljudssignalen inte studsar mot rorets vaggar eller kanalens Gvre del.

Vid installation ovanfér en smal kanal ska givaren inte installeras for hogt eftersom stralen kan vara
bredare an kanalen. Det kan orsaka falska ekon fran 6vre delen av kanalens vaggar i stallet for fran
vattenytan. Forhindra falska ekon genom att hitta en passande hojd for givaren, sa att hela stralen
gar in i kanalen och inte stoter pa nagra hinder.
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Vélja en passande givarhdjd:

1. Ta angivna matt. Se Figur 6.
2. Berakna vinkeln fran axeln, © = arctan x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Undvik stérningar fran yttre hinder genom att se till att den beraknade vinkeln fran axeln ar
mindre an givarens halva stralvinkel (typiskt 6°).

Figur 6 Val av givarhojd
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3.3 Installera givaren

Installera ultraljudsgivaren sa att den ar placerad ovanfor flddets mitt och givarens framsida ar
parallell med flédet. Givarens framsida ska vara parallell med flodet sa att signalen gar i rat vinkel
mot flédet och signalekot inte studsar mot kanalvdggarna. Om signalen studsar mot vaggarna kan
felaktiga matvarden eller total ekoforlust bli resultatet.

Det finns flera olika typer av monteringsutrustning for ultraljudsgivaren. Se Figur 7 och Figur 8.
Installationsinformation finns i bruksanvisningen som medféljer monteringsutrustningen.
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Figur 7 Alternativ for monteringsutrustning — US9001

2904 2974

6-0<5--6 c-amn”

TEAQ S S S S o o o =2

Figur 8 Alternativ for monteringsutrustning — US9003

i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Ansilut till en flodeslogger eller sampler

Anslut kabeln till en flddeslogger eller sampler. Instruktioner finns i dokumentationen fér
flodesloggern och samplern.

3.5 Installera givaren med en primér enhet

En primar enhet &r en hydraulisk konstruktion, t.ex. en ranna eller en skibord, med ett kant niva-till-
flode-férhallande. Ultraljudsgivaren mater vatskenivan i en kanal som bidrar till flodet (kallat
"huvudet") och flédesloggern beraknar flodeshastigheten utifran den primara enhetens huvud-till-
flode-férhallande.

Observera: Som ett alternativ kan flédesloggern berékna flodeshastigheten utifran vétskenivan i kanalen och den
area/hastighet som en hastighetsgivare anger. Metoden fér berékning av flédeshastigheten véljs i faltet Flow
Method (Flédesmetod).
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De flesta priméara enheter har en specifik plats for huvudets (vatskeniva-)matgivare. Information om
korrekt placering av givaren finns i bruksanvisningen fran tillverkaren av den primara enheten. Nar
ingen bruksanvisning fran tillverkaren av den priméara enheten finns tillganglig, se Figur 9-Figur 13.

Symbolen @ figurerna anger korrekt placering av givaren.

Forhindra att givaren gar ned under vattnet men placera den samtidigt pa basta maéjliga avstand
genom att montera den pa det minsta givaravstandet ovanfér malets typiska hogsta niva. Se till att
den ar inom det hogsta givaravstandet och ta hansyn till malets miniminiva.

Figur 9 Skibord med V-formad inskarning

W ——»
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Figur 10 Palmer-Bowlus-rannor

= X))
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Figur 11 Parshall-rannor

n__/

1 Pegelbrunn*

4 Om pegelbrunn finns ska givaren installeras dér. | annat fall installeras givaren pa den andra

platsen som anges.
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Figur 12 Leopold-Lagco-rdanna
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3.6 Installera for en redundant nivamétning

Ultraljudsgivarna kan anvandas for redundant nivamatning, t.ex. med en Sigma-givare for

area/hastighet och en AV9000-analysatormodul, Flo-Dar-givare eller Flo-Tote-givare.

Det vanligaste exemplet pa en redundant nivamatning ar med nedsankt tryckgivare for

area/hastighet. Givaren for area/hastighet installeras normailt vid rérets bas pa ett fjaderband eller
saxband. Ultraljudsgivaren installeras vid rorets 6vre del. De tva sensorerna ar anslutna till

flodesloggrar i FL-serien eller en AS950 Sampler. Se Figur 14.
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Figur 14 Nivamatning

Q75\___
(({(((m \—ge o
o L |
1 Givare for area/hastighet 4 AS950 Sampler
2 Ultraljudsgivare 5 FL900 flédeslogger

3 FL1500 flédeslogger

Avsnitt 4 Anvandning

For sensorer som ar anslutna till en FL900 flédeslogger ansluter du en dator med FSDATA Desktop-
programvara till flédesloggern for att konfigurera, kalibrera och samla in data fran sensorerna. Se
FSDATA Desktop-dokumentation for att konfigurera, kalibrera och samla in data fran sensorerna.

For sensorer som ar anslutna till en FL1500 flddeslogger, se dokumentationen for

FL1500 flédeslogger for att konfigurera, kalibrera och samla in data fran sensorerna. Alternativt kan
du ansluta en dator med FSDATA Desktop-programvara till flddesloggern for att konfigurera,
kalibrera och samla in data fran sensorerna. Se FSDATA Desktop-dokumentation for att konfigurera,
kalibrera och samla in data fran sensorerna.

For sensorer som ar anslutna till en AS950 Sampler, se dokumentationen for AS950 Sampler for att
konfigurera, kalibrera och samla in data fran sensorerna.

4.1 Installera programvaran

Se till att den senaste versionen av FSDATA Desktop-programvaran &r installerad pa datorn. Hamta
programvaran fran http://www.hachflow.com. Klicka péa Support och vélj sedan Hamta program>Hach
flodesloggar i FL-serien.
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Avsnitt 5 Underhall

AFORSIKTIGHET

Flera risker. Endast kvalificerad personal far utféra de moment som beskrivs i den héar delen av
dokumentet.

ANMARKNING:

Ta inte isar instrumentet for att utféra underhall. Kontakta tillverkaren om de inre delarna behdver rengéras eller
repareras.

5.1 Rengéra givaren

ANMARKNING:

Anvand inte stalull eller slipdynor for att rengéra givaren eftersom det skadar givaren.

Undersok givaren regelbundet for att upptacka frammande material och avlagringar. Rengor givaren
nar det finns avlagringar pa den eller nar dess prestanda minskar. Tabell 3 visar vilka
rengdringslésningar som ska och inte ska anvandas.

Tabell 3 Lista 6ver rengoringslosningar

Anvand Anvand inte

Produkter som innehaller ammoniak

Koncentrerat blekmedel

Diskmedel och vatten Fotogen

Bensin

Aromatiska kolvaten

Koppla bort givaren fran flodesloggern.
BI6t givaren med diskmedel och vatten.
Rengor givarens framsida och reflektor.

> obd =

Anvand en sprayflaska eller klamflaska for att ta bort grévre frammande material.

Avsnitt 6 Felsokning

Problem Mojlig orsak Lésning
Ekoforlust Skum eller kondenserande fukt (&nga Installera givaren pa en plats utan skum eller
eller dimma) som absorberar kondenserande fukt.

ultraljudssignalen

Hog vindstyrka, t.ex. luftstrommar i ett Hall vinden borta fran givaren. Kontakta avdelningen
slutet avloppssystem med hdg hastighet | for teknisk support for rad om specifika miljoer.
eller vindstétar vid ovader

Givarens framsida ar inte parallell med Se till att givarens framsida &r parallell med
matmalets yta. matmalets yta.

Matmalets yta ar inte i bra skick (extrem | Valj ett annat omrade fér matning av malet.
turbulens).
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Problem Mojlig orsak Losning
Felaktiga Roret eller kanalen dar givaren ar Installera givaren i ett ror med storre diameter eller
matningar installerad ar for litet eller for smalt. flytta givaren nérmare vattenytan. Hall den
Ultraljudssignalen studsar mot sidorna i nedatriktade givaren pa minst 13,34 cm (5,25 tum)
roret eller kanalen. fran vattenytan. Hall den rérmonterade givaren pa
minst 0 cm (0 tum) fran vattenytan.
Som ett alternativ kan du 6ka vardet for det minsta
avstandet till en plats under det falska mal som
paverkar matningarna.
Givaren ar placerad i direkt solljus. Lat inte solen skina direkt pa givaren. Gor ett
solskydd om ingen alternativ plats ar tillganglig.
Kontakta avdelningen for teknisk support for rad om
den specifika miljon.
Temperaturen i givarens miljé har Lat givaren stabilisera sig efter stora
andrats snabbt. temperaturférandringar i miljon.
Givaren sitter for langt ifran matmalets Installera givaren ndra matmalets yta.
yta.
Matfel Skum, olja, skrép och ytturbulens Rengora givaren. Se Rengdra givaren pa sidan 121.
paverkar séndnings- och
mottagningssignalen.
Avsnitt 7 Reservdelar och tillbehor

Risk fér personskada. Anvandning av icke godkénda delar kan orsaka personskador eller skador pa
maskinen eller utrustningen. Reservdelar i detta avsnitt &r godkanda av tillverkaren.

Observera: Produkt- och artikelnummer kan variera i olika férséljningsregioner. Kontakta Iamplig aterférséljare eller

se foretagets webbsida for att f& kontaktinformation.

Reservdelar
Beskrivning Produktnr.
Packning, vibrationsisolerande 6820
Hallare (niva) for US9003-givare (i ror) 9488700
Tillbehor
Beskrivning Produktnr.
Forlangningskabel med kontakter, 15,24 m (50 fot) 9489000
Forlangningskabel, 82,29 m (270 fot), skalade tradar i ena anden, endast kabel 9488100
Forlangningskabel med skalade tradar och kopplingsdosa med kabel, 30,48 cm
8315200
(100 fot)
Forlangningskabel med skalade tradar och kopplingsdosa med kabel, 82,29 m
8315201
(270 fot)
Forlangningssats for skyddsror, innehaller kabel, 82,29 m (270 fot), med skalade
tradar och kopplingsdosa med kabel, 30,48 cm (12 tum), och kontakt till loggern 9488000
Observera: Bestéll ultraljudsgivare, férdelningsmunstycke och gelpatroner separat.
Gelpatroner (3x) med matarslangar, for kopplingsdosan (om sadan anvands) for att 7795600

skydda mot vatten
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Tillbehor (fortsattning)

Beskrivning Produktnr.
Gelpatron, férdelningsmunstycke 7715300
Kopplingsdosa med kabel, 30,48 cm (12 tum), kontakt och karbinhake 9488200
Observera: Bestéll férdelningsmunstycke och gelpatroner separat.

Monteringsfaste, permanent, for US9003-givare (i ror) 3875
Monteringsféste, for golv eller vagg, justerbart, for US9001-givare (nedatriktad) 2904
Monteringsfaste, for vagg, permanent, for US9001-givare (nedatriktad) 2974
Monteringsklamma fér US9003-givare (i ror) 3868
Saxbandssats for ror, @ 38,10 till 106,68 cm (15 till 42 tum), for US9003-givare (i ror) 3766
Saxband for @ 38.10 cm (15 tum) ror 9706100
Saxband for @ 45.72 cm (18 tum) ror 9706200
Saxband for @ 53.34 cm (21 tum) ror 9706300
Saxband for ror, & 60,96 cm (24 tum) 9706400
Saxband for ror, & 68,58 cm (27 tum) 9706500
Saxband for ror, & 76,20 cm (30 tum) 9706600
Saxband for ror, & 83,82 cm (33 tum) 9706700
Saxband for rér, @ 91,44 cm (36 tum) 9706800
Saxband for ror, & 106,68 cm (42 tum) 9706900
Fjaderring, & 15,24 cm (6 tum), fér US9003-givare (i ror) 4021
Fjaderring, @ 20,32 cm (8 tum), fér US9003-givare (i ror) 4022
Fjaderring, & 25,40 cm (10 tum), for US9003-givare (i ror) 4023
Fjaderring, & 30,48 cm (12 tum), for US9003-givare (i ror) 4024
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A ON =

Boliim 1 Teknik Ozellikler

Teknik 6zellikler, 6nceden bildirilmeksizin degistirilebilir.

Teknik Ozellik Ayrintilar

Boyutlar (@ x L) US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (<& 1,19 x 4,06 ing)

US9003: & 4,06 x 28,04 cm (2 1,6 x 11,04 ing)

Muhafaza US9001: 316 paslanmaz gelik
US9003: 316 paslanmaz cgelik ve ABS

Agirhk US9001: 9,14 m (30 ft) kablo ile birlikte 0,76 kg (1,68 Ib)
US9003: 9,14 m (30 ft) kablo ile birlikte 0,92 kg (2,03 Ib)

Sikhk 120 kHz

Dogruluk 0,008 ing/ing duragan durum sicakligi, durgun hava ve ideal hedefte kalibrasyon
noktasindan

Olgiim araligi US9001: 13,34 ila 396,24 cm (5,25 ile 156 ing)

US9003: 0 ila 382,91 cm (0,00 ile 150,75 ing)

Gu¢ gereksinimleri

12VDC, 0,0416 A,0,5 W

Calisma sicakhigi

—18 ila 60°C (0 ila 140°F)

Calisma nem orani

0 ila %95, yogunlagmayan

Depolama sicakhgi

—40 ila 60°C (—40 ila 140°F)

Hassasiyet

2,54 mm (0,01 ing)

Kablo kilif malzemesi

Politretan

Kablo ¢api

6,10 mm (0,24 ing)

Kablo uzunlugu

9,14 m (30 ft)
Not: 91,44 m (300 ft) maksimum’

Isin agisi

6° (yarim agi, normal)

Muhafaza derecelendirmesi

NEMA 6P, IP 68

Uyumlu aletler

FL serisi akis kaydediciler ve AS950 &rnekleyiciler

Sertifikalar

CE

Garanti

1yl

Bolim 2 Genel bilgiler

Uretici, higbir kosulda triiniin yanhs kullanimindan veya kilavuzdaki talimatlara uyulmamasindan
kaynaklanan hasarlardan sorumlu tutulamaz. Uretici, bu kilavuzda ve agikladigi (iriinlerde, énceden
haber vermeden ya da herhangi bir zorunluluga sahip olmadan degisiklik yapma hakkini sakli
tutmaktadir. Glincellenmis basimlara, Ureticinin web sitesinden ulasilabilir.

1 Uzatma kablolari ve boru hatti uzatma kiti igin bkz. Yedek parcalar ve aksesuarlar sayfa 137.
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2.1 Giivenlik bilgileri

Uretici, dogrudan, arizi ve sonug olarak ortaya gikan zararlar dahil olacak ancak bunlarla sinirl
olmayacak sekilde bu trtiniin hatali uygulanmasi veya kullaniimasindan kaynaklanan hicbir zarardan
sorumlu degildir ve yururlUkteki yasalarin izin verdigi 6lguide bu tur zararlar reddeder. Kritik
uygulama risklerini tanimlamak ve olasi bir cihaz arizasinda prosesleri koruyabilmek igin uygun
mekanizmalarin bulunmasini saglamak yalnizca kullanicinin sorumlulugundadir.

Bu cihazi paketinden ¢ikarmadan, kurmadan veya galistirmadan 6énce litfen bu kilavuzun timdnu
okuyun. Tehlikeler ve uyarilarla ilgili tim ifadeleri dikkate alin. Aksi halde, kullanicinin ciddi sekilde
yaralanmasi ya da ekipmanin hasar gérmesi s6z konusu olabilir.

Bu ekipman tarafindan saglanan korumanin bozulmadigindan emin olun. Bu donanimi, bu kilavuzda
belirtilenden bagka bir sekilde kullanmayin ya da takmayin.

2.1.1 Tehlikeyle ilgili bilgilerin kullaniimasi

ATEHLIKE

Kaginiimadigi takdirde 6lim veya ciddi yaralanmaya yol agan potansiyel veya tehdit olusturacak tehlikeli bir
durumu belirtir.

Kaginiimadigi takdirde 6lim veya ciddi yaralanmaya yol agabilecek potansiyel veya tehdit olusturabilecek tehlikeli
bir durumu belirtir.

ADIKKAT

Kuglk veya orta derecede yaralanmalarla sonuglanabilecek potansiyel bir tehlikeli durumu gdsterir.
BiLGI

Engellenmedigi takdirde cihazda hasara neden olabilecek bir durumu belirtir. Ozel olarak vurgulanmasi gereken
bilgiler.

2.1.2 Uyar etiketleri

Cihazin Gzerindeki tim etiketleri okuyun. Talimatlara uyulmadigi takdirde yaralanma ya da cihazda
hasar meydana gelebilir. Cihaz lizerindeki bir sembol, kilavuzda bir 6nlem ibaresiyle belirtilir.

Bu sembol cihazin (izerinde mevcutsa galistirma ve/veya guvenlik bilgileri igin kullanim kilavuzuna
A referansta bulunur.

Bu semboli taslyan elektrikli cihazlar, Avrupa evsel ya da kamu atik toplama sistemlerine atilamaz.
Eski veya kullanim émrini doldurmus cihazlari, kullanici tarafindan ticret denmesine gerek olmadan
atilmasi igin Ureticiye iade edin.

2.2 Sertifikasyon

ADIKKAT

Bu ekipman, mesken ortamlarda kullanim icin tasarlanmamistir ve bu tiir ortamlarda radyo sinyaline karsi yeterli
koruma saglamayabilir.

Kanada Radyo Girigsimine Neden Olan Cihaz Yénetmeligi, ICES-003, A Sinifi:
Destekleyen test kayitlari, Ureticide bulunmaktadir.

Bu A Sinifi dijital cihaz, Kanada Parazite Neden Olan Cihaz Yo6netmeliginin tim sartlarini
kargilamaktadir.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC PART 15, "A" Sinifi Limitleri
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Destekleyen test kayitlari, Ureticide bulunmaktadir. Bu cihaz, FCC Kurallarinin 15. bélumune
uygundur. Galistirma igin asagidaki kosullar gegerlidir:

1. Cihaz, zararli girisime neden olmaz.
2. Bucihaz, istenmeyen igleyise yol acabilecek parazit de dahil olmak Uzere, alinan her turll paraziti
kabul edecektir.

Bu cihaz Uizerinde, uyumluluktan sorumlu tarafin agik¢a onaylamadigi her turli degisiklik, kullanicinin
cihazi galigtirma yetkisini gegersiz kilacaktir. Bu cihaz, test edilmis ve FCC kurallari, B6lim

15 uyarinca A Sinifi bir dijital cihaz limitlerini karsiladigi tespit edilmistir. Bu limitler, ekipmanin bir
isyeri ortaminda galistinimasi durumunda zararli parazitlere karsi uygun koruma saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Bu cihaz, telsiz frekansi enerijisi Uretir, kullanir ve yayabilir ve kullanim kilavuzuna
uygun olarak kurulmazsa ve kullaniimazsa telsiz iletigsimlerine zararli parazitlere neden olabilir. Bu
cihazin bir konut alaninda kullaniimasi zararli parazitlere neden olabilir. Béyle bir durumda
kullanicinin masraflari kendisine ait olmak izere bu parazitleri dizeltmesi gerekecektir. Parazit
sorunlarini azaltmak igin asagidaki teknikler kullanilabilir:

Parazitin kaynagi olup olmadigini 6grenmek igin bu ekipmanin gii¢c kaynagdi baglantisini kesin.
Eger cihaz, parazit sorunu yasayan cihazla ayni prize bagliysa, cihaz farkli bir prize takin.
Cihazi parazit alan cihazdan uzaklastirin.

Cihazin parazite neden oldugu cihazin alici antenini bagka bir yere tasiyin.

Yukarida siralanan énlemleri birlikte uygulamayi deneyin.

abhob=

2.3 Uriine genel bakig

Ultrasonik diizey sensorler, acik kanallardaki akis diizeyini 6lcer ve akis hizini hesaplar. Akis hizi,
akig duizeyine ve birincil cihaza veya akis dizeyine ve hiz sensérl tarafindan saglanan hiza bagl
olarak hesaplanir.

2.3.1 Durum gosterge 1s1g1

Sensor, akis kaydediciye bagl oldugunda ve okuma yaptiginda, sensérin durum gosterge 1s1g1 acik
olur. Bkz. Sekil 1 sayfa 127 ve Sekil 2 sayfa 127. Isik renk agiklamalari igin bkz. Tablo 1.

Tablo 1 Durum goésterge tanimlamalari

Isik rengi Aciklama

Kirmizi Yanki bulunamadi (yanki kaybr).

Yesil Yanki bulundu.

Yanip sénen yesil | Olglim hedefi sensére gok yakin (sensdr minimum uzakhginin 6,35 mm (0,25 ing) iginde).

2.4 Calisma kurami

Akis dizeyi ultrasonik sensor tarafindan élgulur. Ultrasonik sensor su ytzeyine dogru génderilen bir
atimli ultrason dalgasi Uretir. Ultrason dalgasi su ylizeyinden yansir ve yanki sensor tarafindan geri
alinir. Uzaklik, ultrason dalgasi atiminin su ylizeyinden sensére gitmesi icin gereken olgilen slredir.
Olgiilen siire, sesin sensériin altindaki havanin gevresel sicakliindaki hiziyla garpilir. Sensér
dogruluk icin cevresel sicakhgi 6lger.

2.5 Uriin bilesenleri

Tum bilesenlerin alindigindan emin olun. Bkz. Sekil 1 ve Sekil 2. Eksik veya hasarl bir parga varsa
derhal Uretici veya satis temsilcisiyle baglantiya gegin.
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Sekil 1 US9001 (asagi bakan) sensor bilesenleri

D

1 Kablolu US9001 sensdr, 9,14 m (30 ft)

4 Ciplak tel baglantisi?

2 Durum gosterge 1s131

5 Conta, titresim yalitimi (2x)3

3 Konektor

6 Altigen somun (2x)3

Sekil 2 US9003 (boru-igi) sensor bilesenleri

1 Kablolu US9003 sensdr, 9,14 m (30 ft)

4 Ciplak tel baglantisi?

2 Durum gosterge 1s1§1 5 Su terazisi
3 Konektor
Bolim 3 Kurulum
ADIKKAT

gerceklestirmelidir.

A

Birden fazla tehlike. Belgenin bu bélimiinde agiklanan gérevleri yalnizca yetkili personel

3.1 Saha kurulum yénergeleri

En iyi sensor performansi igin Tablo 2'deki saha

2 Ciplak tel, konektére bir alternatiftir.

kurulum yonergelerine uyun.

3 Asagi bakan sensére yonelik montaj braketiyle (2974) kullanim igin




Tablo 2 Saha kurulum yoénergeleri

Yonerge

Ayrintilar

Sensorl kablosundan asmayin.

Sensor kablosu gerilebilir ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

Gilnes i1s1§inin dogrudan sensore gelmesini
engelleyin.

Sensor uzerindeki dogrudan ve yogun glines 1s1g1, sensor
mahfazasinin sicakhigini gevresel hava sicakligindan yukari
yukseltecektir. Bu, yanhs élgiimlere neden olabilir.

US9001 (asagdi bakan) sensord igin, en algak
montaj somununun sensér ylziinden

6,4 mm'den (0,25 ing) fazla uzakta
oldugundan emin olun. Bkz. Sekil 3.

Montaj somunu sensér yliziine yakinsa, asir sicakliklarda ani
dlizey artislar gergeklesebilir.

Altigen somunu elle, ardindan %% tur sikin. Altigen somunu asiri
sikmayin, aksi halde conta titresimleri dlistirmeyecektir.

Glgli ruzgar ve hava akimlarinin dogrudan
sensoriin altinda esmesini engelleyin.

Ultrasonik sinyalin glict riizgarla azalir.

Sensorl, ultrasonik sinyal ufak borunun veya
dar su yolu/kanallarin kenarlarina
garpmayacak sekilde kurun.

Ultrasonik sinyal 6°'lik bir yarim 1sin agisi yayar. Bkz. Sekil 4 ve
Sekil 5. Olgiim hedefine yénelik minimum ve maksimum
uzakliklari sahte yankilari ve yanlis diizey dlgtimlerini 6nleyecek
sekilde kurun. Uygulama ayarlarini degistirmek igcin FSDATA
Desktop belgelerine bakin.

Sensorl, su yuzeyinden diizey
yukseldiginde su altina gitmemesine yetecek
yukseklikte kurun.

Sesin sudaki hizi havadakinden ¢ok daha fazladir. Su altindaki
sensor olagandisi de@erler verecektir.

Sekil 3 US9001 (asagi bakan) sensor

>0.25in
[6.35 mm]

1 Altigen somun

| 2 Conta, titresim yalitimi
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Sekil 4 US9001 sensor kurulumu

nign

(((H(H(Hlllm..

| 1 Maksimum uzaklik | 2 Minimum uzaklik

Sekil 5 US9003 sensor kurulumu

[
! >200 cm
' [78.74in] I
|
|
]
|
|
|
|
r
1 Yansitan engele minimum uzaklik 2 Sensodrden uzaklik, 0 ila 382,91 cm (0,00 ile

150,75 ing) maksimum

3.2 Kurulum ayari

Sensoriin altindan ¢ikan ultrasonik sinyal sensérden uzaklastikga genisler. Sensori, ultrasonik sinyal
borunun duvarlarina veya kanalin tepesine carpmayacak sekilde kurun.

Kurulum dar bir kanalin Ustiinde oldugunda, 1sin kanaldan daha genis olabilecegi icin sensdrt ¢cok
yuksege kurmayin. Bu, su ylizeyi yerine kanal duvarlarinin tepesinden sahte yankilara neden olabilir.
Sahte yankilari 6nlemek igin, tiim 1sin kanalin icine diisecek ve hicbir engele garpmayacak sekilde
uygulanabilir sensér yiksekligini bulun.
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Uygulanabilir sensor yuksekligini segin:

1. Olgiimleri alin. Bkz. Sekil 6.
2. Eksenle aglyl hesaplayin, © = arc tan x (D2/D1) = 80.5 x (D2/D1).

3. Dis engellerden kaynaklanan parazitten kaginmak icin eksenle hesaplanan aginin sensériin yari
1sin agisindan (normalde 6 °) daha kugiik oldugundan emin olun.

Sekil 6 Sensor yiikseklik secimi

————— D2 ———

8

8

iy
1 <0 1
I I D1 D3 fa I I
- g
- b -
- -
- -
- -
- -
T, 6 [T,
- Y -
[ [ | | | | | | | | | | | | [ [

3.3 Sensoriin kurulmasi

Ultrasonik sensori, akis deresinin merkezinin Ustlinde ve sensor yiizi akisla paralel olacak sekilde
kurun. Sensor ylzu, sinyalin akisa dik olmasini sadlayacak ve sinyal yankisinin kanal duvarlarindan
sekmesini 6nleyecek sekilde akisa paralel olmalidir. Duvardan seken sinyal hatali okumaya veya tim
bir yanki kaybina neden olabilir.

Ultrasonik sensoriin gok sayida montaj donanim segenegi bulunmaktadir. Bkz. Sekil 7 ve Sekil 8.
Kurulum bilgisi igin montaj donanimi ile birlikte saglanan talimatlara bagvurun.
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Sekil 7 Montaj donanim sec¢enekleri — US9001

2904 2974

6-0<7--6 c-amn”

TEAQ S S S S o o o =2

fo]o 0 0 0 0 0 0 0 0fo o o/®

Sekil 8 Montaj donanim segenekleri — US9003

i ) 4021 (@15.24 cm [6 in])
1 h 4022 (©20.32 cm [8 in])

__— 4023 (@25.40 cm [10 in])

4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (60.96 cm [24 in])
9706500 (268.58 cm [27 in])
9706600 (@76.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (@106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10-106.68 cm [15-42 in])

3.4 Akis kaydedici veya érnekleyiciye baglayin

Kabloyu akis kaydedici veya érnekleyiciye baglayin. Talimatlar i¢in akis kaydedici veya 6rnekleyici

belgelerine bakin.

3.5 Sensoriin birincil aygitla yiiklenmesi

Birincil aygit, su yolu veya savak gibi bilinen diizeyden-akisa iliskisine sahip hidrolik bir yapidir.
Ultrasonik sensor kanaldaki akisa katki yapan sivi diizeyini ("bas" olarak ifade edilir) dlger ve akis

kaydedici birincil aygitin bastan-akisa iliskisine bagl olarak akis hizini hesaplar.

Not: Alternatif olarak, akig kaydedici akis hizini kanaldaki sivi diizeyine ve hiz sensorii tarafindan saglanan alan
hizina bagli olarak hesaplayabilir. Akis hizi hesaplama yéntemi Flow Method (Akis Y6ntemi) alaninda segilidir.
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Bircok birincil aygitin bas (sivi diizeyi) 6lgim senséru igin 6zel bir yeri bulunmaktadir. Dogru sensoér
konumu igin birincil aygit Ureticisi tarafindan saglanan talimatlara bakin. Birincil aygit Greticisinin

talimatlarinin mevcut olmadigi durumlarda Sekil 9-Sekil 13'e bakin. Sekillerdeki © simgesi dogru
sensor konumunu belirtmektedir.

Sensorl en iyi uzaklikta tutmak ama su altina inmesini de 6nlemek icin sensori tipik maksimum
hedef diizeyinin Ustlindeki minimum sensoér araligina yerlestirin. Sens6riin maksimum kapsaminda
oldugunuzdan emin olun ve hedefin minimum dizeyini hesaba katin.

Sekil 9 V-notch savak

W ——»
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Sekil 10 Palmer-Bowlus Su Yollan

\

L

7 o _ﬁiin
< NP2 g \
)

Sekil 11 Parshall Su Yollari

-

n__/

1 Damitma kuyusu*

4 Mevcutsa, sensoérii damitma kuyusunda kurun. Degilse, sensorii gésterilen diger konumda

kurun.
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Sekil 12 Leopold-Lagco Su Yolu

)

A A N
N

— | D2 [— ’4—0«»‘

N

\ A

Sekil 13 H Su Yolu

o

6D ’«—

}4—11D
2
1

-
| /f
l 3
}47 1.9D 4’{ }<7 1.35D 4’{

3.6 Artik diizey olgiimii igin kurulum

Ultrasonik sensdrler Sigma alan hizi sensoéri ve AV9000 ¢ézimleyici modill, Flo-Dar senséru veya
Flo-Tote sensoriyle yapilan gibi artik diizey 6lglimleri igin kullanilabilir.

Artik diizey 6lgiminiin en yaygin 6rnegi batik basing alan hizi sensoriyledir. Alan hiz sensori
genelde yay bandi veya makas bandindaki borunun zeminine kurulur. Ultrasonik sensdr borunun
tepesinde kurulur. Bu iki sensor, FL serisi akis kaydediciye veya AS950 6rnekleyiciye baglanir. Bkz.
Sekil 14.
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Sekil 14 Seviye olgiimii

(FE\___
(({(((m N )
o L |
1 Alan hizi sensori 4 AS950 Ornekleyici
2 Ultrasonik sensor 5 FL900 akis kaydedici
3 FL1500 akis kaydedici

Bolim 4 Calistirma

FL900 akis kaydediciye bagli sensorler igcin FSDATA Desktop yazilimi yiklu bir bilgisayari akis
kaydediciye baglayarak sensoérleri yapilandirin, kalibre edin ve sensoérlerden gelen verileri toplayin.
Sensoru yapilandirmak, kalibre etmek ve sensérden gelen verileri toplamak igcin FSDATA Desktop
belgelerine bakin.

FL1500 akis kaydediciye bagh sensorler igcin FL1500 akis kaydedici belgelerine bakarak sensorleri
yapilandirin, kalibre edin ve sensérlerden gelen verileri toplayin. Alternatif olarak, FSDATA Desktop
yazilimi yikla bir bilgisayar akis kaydediciye bagdlayarak sensorleri yapilandirin, kalibre edin ve
sensodrlerden gelen verileri toplayin. Sensoériu yapilandirmak, kalibre etmek ve sensérden gelen
verileri toplamak igin FSDATA Desktop belgelerine bakin.

AS950 ornekleyiciye bagh sensorler icin AS950 6rnekleyici belgelerine bakarak sensorleri
yapilandirin, kalibre edin ve sensérlerden gelen verileri toplayin.
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4.1 Yazihmin yiiklenmesi

En son FSDATA Desktop yaziliminin bilgisayarda yukli oldugundan emin olun. Yazilimi
http://www.hachflow.com adresinden indirin. Support (Destek) 6gesine tiklayin ve Software
Downloads (Yazilim indirmeleri)>Hach FL Series Flow Logger (Hach FL Serisi Akis Kaydedici)
6gelerini segin.

Bolum 5 Bakim

ADIKKAT

Birden fazla tehlike. Belgenin bu bélimiinde agiklanan gérevleri yalnizca yetkili personel
gerceklestirmelidir.

BILGI
Cihazi bakim igin demonte etmeyin. Dahili bilesenlerin temizlenmesi ya da onarilmasi gerektiginde ureticinize
bagvurun.

5.1 Sensoriin temizlenmesi

Sensorl temizlemek icin tel yumagi veya asindirici bezler kullanmayin; aksi takdirde sensérde hasar meydana
gelecektir.

Sensorde istenmeyen malzeme ve birikme olup olmadigini periyodik olarak inceleyin. Tortu birikimi
oldugunda veya performans dustigiinde sensori temizleyin. Tablo 3 kullaniimasi ve kullaniimamasi
gereken temizleme ¢6zUmlerini géstermektedir.

Tablo 3 Temizleme ¢oziimlerinin listesi

Kullanin Kullanmayin

Amonyak igeren Uriinler

Konsantre gamasir suyu

Bulasik deterjani ve su Gazyagdi

Benzin

Aromatik hidrokarbonlar

Sensorin akis kaydediciyle baglantisini kesin.
Sensori bulasik deterjani ve suya batirin.
Sensor yuzi ve yansiticlyl temizleyin.

> obd =

Daha agir istenmeyen malzemeyi ¢ikarmak icin plskirtme veya sikma sisesi kullanin.
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Bolim6 S

orun giderme

Sorun

Olasi neden

Géziim

Yanki kaybi

Ultrasonik sinyali emen kopiik veya
yogunlasan nem (buhar veya sis)

Sensori koplk veya yogunlasan nem olmayan bir
konumda kurun.

Kapali yiiksek hizli kanalizasyon
sistemindeki hava akimlari veya firtina
sirasindaki kuvvetli riizgarlar gibi yiksek
rizgar

Riizgari sensérden uzak tutun. Ozel ortamlarla ilgili
fikirler igin teknik destekle baglantiya gegin.

Sensor yuzl 6lgim hedefinin ylzeyiyle
paralel degil.

Sensor ylzlnin 6lgiim hedefinin ylzeyiyle paralel
oldugundan emin olun.

Olgiim hedefinin ylizeyi iyi degil (asir
calkanti).

Hedefi 6lgmek igin farkl bir alan segin.

Yanlis dlglimler

Sensoriin kuruldugu boru veya kanal
kiglik veya gok dar olabilir. Ultrasonik
sinyal boru veya kanalin duvarlarindan
sekiyor olabilir.

Sensori daha genis gapli bir boruda kurun veya su
ylzeyine yaklastirin. Asagibakan sensérii su
ylizeyinden minimum 13,34 cm (5,25 ing) uzaklikta
tutun. Boru-igi sensoéri su ylizeyinden minimum

0 cm (0 ing) uzaklikta tutun.

Alternatif olarak minimum uzaklik degerini, élgiimleri

etkileyen yanlis hedefin altindaki bir konuma
yukseltin.

Sensor dogrudan glines 1siginda olabilir.

Giines 1s1dinin dogrudan sensoére gelmesine izin
vermeyin. Alternatif konum bulunmuyorsa giineslik
yapin. Ozel ortamla ilgili fikirler igin teknik destekle
baglantiya gegin.

Sensor ortaminin sicakligi hizli sekilde
degismis olabilir.

Ortamin sicakhgindaki biyuk degisikliklerin
ardindan sensoriin stabilize olmasina olanak
taniyin.

Sensor 6lgim hedefinin yiizeyinden gok
uzakta olabilir.

Sensorli 6lcim hedefinin ylizeyine yakin kurun.

Olgiim hatasi

Kopuk, yag, tortu ve ylizey galkantisi
goénderim ve alim sinyalini etkiliyor
olabilir.

Sensorl temizleyin. Bkz. Sensoriin temizlenmesi
sayfa 136.

Boliim 7 Yedek parcalar ve aksesuarlar

Fiziksel yaralanma tehlikesi. Onaylanmayan parcalarin kullanimi kisisel yaralanmalara, cihazin zarar
g6rmesine ya da donanim arizalarina neden olabilir. Bu bélimdeki yedek pargalar Uretici tarafindan

onayl

anmigtir.

Not: Bazi satis bélgelerinde Uriin ve Madde numaralari degisebilir. Irtibat bilgileri igin ilgili distribiitdrle iletisime
gecin veya sirketin web sitesine bagvurun.

Yedek pargalar

Aciklama Oge no.
Conta, titresim yalitimi 6820
US9003 (boru-ici) sensor icin tutucu 9488700
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Aksesuarlar

Agiklama Oge no.
Konektorll uzatma kablosu, 15,24 m (50 ft) 9489000
Uzatma kablosu, 82,29 m (270 ft), bir u¢ giplak telli, yalnizca kablo 9488100
Ciplak telli uzatma kablosu ve baglanti kutusu, 30,48 m (100 ft) 8315200
Ciplak telli uzatma kablosu ve baglanti kutusu, 82,29 m (270 ft) 8315201
Boru hatti igin uzatma kiti, ¢iplak telli 82,29 m (270 ft) kablo ve 30,48 cm (12 ing)

kabloya ve kaydediciye konektére sahip baglanti kutusu dahil 9488000
Not: Ultrasonik sensor, dagitim tabancasi ve jel kartuslari ayri siparis edin.

Baglanti kutusunun (kullanilirsa) suyu disarda tutmasi igin besleme tuplerine sahip jel 7725600
kartuslari (3x)

Jel kartusu, dagitim tabancasi 7715300
30,48 cm (12 ing) kablo, konektor ve gengel klipsine sahip baglanti kutusu 9488200
Not: Dagitim tabancasi ve jel kartuglari ayri siparis edin.

US9003 (boru-ici) sensor icin kalici montaj braketi 3875
US9001 (asagi bakan) sensdr igin ayarlanabilir zemin veya duvar montaj braketi 2904
US9001 (asag! bakan) sensor igin kalici duvar montaj braketi 2974
US9003 (boru-ici) sensor icin montaj klipsi 3868
U$9003 (boru-ici) sepsérijne yonelik & 38,10 ile 106,68 cm (15 ile 42 ing) arasi boru 3766
icin makas bandi seti

& 38.10 cm (15 ing) boru igin makas bandi 9706100
& 45.72 cm (18 ing) boru igin makas bandi 9706200
& 53.34 cm (21 ing) boru igin makas bandi 9706300
& 60,96 cm (24 ing) boru icin makas bandi 9706400
& 68,58 cm (27 ing) boru igin makas bandi 9706500
© 76,20 cm (30 ing) boru igin makas bandi 9706600
& 83,82 cm (33 ing) boru icin makas bandi 9706700
& 91,44 cm (36 ing) boru igin makas bandi 9706800
2 106,68 cm (42 ing) boru icin makas bandi 9706900
US9003 (boru-ici) sensor icin & 15,24 cm (6 ing) yayh halka 4021
US9003 (boru-igi) sensor igin & 20,32 cm (8 ing) yayh halka 4022
US9003 (boru-igi) sensor igin & 25,40 cm (10 ing) yayl halka 4023
US9003 (boru-ici) sensor icin & 30,48 cm (12 ing) yayli halka 4024

138 Tirkge




Vsebina

1 Specifikacije na strani 139

2 Splo$ni podatki na strani 139
3 Namestitev na strani 142
4

Delovanje na strani 150

5 Vzdrzevanje na strani 151
6 Odpravljanje tezav na strani 152
7 Nadomestni deli in dodatna oprema na strani 152

Razdelek 1 Specifikacije

Pridrzana pravica do spremembe tehni¢nih podatkov brez predhodnega obvestila.

Tehniéni podatki

Podrobnosti

Mere (& x L) US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (& 1,19 x 4,06 in)
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (& 1,6 x 11,04 in)
Ohisje US9001: nerjavno jeklo 316
US9003: nerjavno jeklo 316 in ABS
Teza US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) s kablom dolZine 9,14 m (30 ft)
US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) s kablom dolzine 9,14 m (30 ft)
Frekvenca 120 kHz
Natanénost 30 cm (0,008 in)/in. od tocke umerjanja pri stabilni temperaturi, mirnem zraku in

idealnem cilju

Obmocje meritve

US9001: 13,34 do 396,24 cm (5,25 do 156 in)
US9003: 0 do 382,91 cm (0,00 do 150,75 in)

Napajanje

12V (DC), 0,0416 A, 0,5 W

Temperatura delovanja

—18 do 60 °C (0 do 140 °F)

Vlaznost za delovanje

0 do 95 %, brez kondenzacije

Temperatura shranjevanja

od —40 do 60 °C (od —40 do 140 °F)

Resitev

2,54 mm (0,01 palca)

Material kabelskega plasca

Poliuretan

Premer kabla

6,10 mm (0,24 palca)

DolZina kabla

9,14 m (30 ft)
Napotek: Najvec¢ 91,44 m (300 ft)?

Kot snopa

6 ° (polovi¢ni kot, obi¢ajno)

Zascita ohisja

NEMA 6P, IP 68

Zdruzljivi instrumenti

Zapisovalniki pretoka serije FL in vzorcevalniki AS950

Certifikati

CE

Garancija

1 leto

Razdelek 2 Splosni podatki

Proizvajalec v nobenem primeru ni odgovorjen za Skodo, ki bi bila posledica nepravilne uporabe
izdelka ali neupo$tevanja navodil v priro¢niku. Proizvajalec si pridrzuje pravico do sprememb v

1 Za kabelske podaljske in komplete za razsiritev napeljave glejte Nadomestni deli in dodatna

oprema na strani 152.

Slovenski
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navodilih in izdelku, ki ga opisuje, brez vnaprejSnjega obvestila. Prenovljene razliCice najdete na
proizvajalCevi spletni strani.

2.1 Varnostni napotki

Proizvajalec ne odgovarja za Skodo, ki bi nastala kot posledica napacne aplikacije ali uporabe tega
izdelka, kar med drugim zajema neposredno, naklju¢no in posledi¢no Skodo, in zavrata odgovornost
za vso Skodo v najvedji meri, dovoljeni z zadevno zakonodajo. Uporabnik je v celoti odgovoren za
prepoznavo tveganj, Ki jih predstavljajo kriticne aplikacije, in namestitev ustreznih mehanizmov za
za$¢ito procesov med potencialno okvaro opreme.

Se pred razpakiranjem, zagonom ali delovanjem te naprave v celoti preberite priloZzena navodila. Se
posebej upostevajte vse napotke o nevarnostih in varnostne napotke. V nasprotnem primeru obstaja
nevarnost hudih poSkodb uporabnika oz. $kode na opremi.

PrepriCajte se, da zascita, ki jo zagotavlja ta oprema, ni oslabljena. Te naprave ne uporabljajte ali
namescajte na kakrdenkoli drugacen nacin, kot je doloeno v tem priro¢niku.

2.1.1 Uporaba varnostnih informacij
ANEVARNOST

Oznacuje mozno ali neposredno nevarno situacijo, ki lahko povzroci smrt ali hude poskodbe.

Oznacuje mozno ali neposredno nevarno situacijo, ki lahko privede do hude poSkodbe ali povzro¢i smrt, Ce se ji
ne izognete.

APREVIDNO

Oznacuje mozno nevarno situacijo, ki lahko povzro¢i manjse ali srednje tezke poSkodbe.

OPOMBA

Oznaduje situacijo, ki lahko, &e se ji ne izognete, povzroci poskodbe instrumenta. Informacija, ki zahteva posebno
pozornost.

2.1.2 Opozorilne oznake

Upostevajte vse oznake in tablice, ki so nahajajo na napravi. Neupostevanje tega lahko privede do
telesnih poskodb ali poskodb naprave. Simbol na merilni napravi se nanasa na navodila s

Ce je na napravi ta simbol, preberite podrobnosti o njem v navodilih za uporabo in/ali v razdelku za
A informacije o varnosti.

Elektri¢éne opreme, oznacene s tem simbolom, v EU ni dovoljeno odlagati v domacih ali javnih
sistemih za odstranjevanje odpadkov. Staro ali izrabljeno opremo vrnite proizvajalcu, ki jo mora
odstraniti brez stroSkov za uporabnika.

2.2 Potrdila

APREVIDNO

Oprema ni namenjena za uporabo v stanovanjskem okolju in v takem okolju morda ne bo dovolj zas¢itena pred
radijskim sprejemom.

Pravilnik za opremo, ki povzro¢a motnje (Kanada), ICES-003, razred A:
Zapiske o opravljenih preizkusih hrani proizvajalec.

Digitalna naprava razreda A izpolnjuje vse zahteve kanadskega pravilnika glede opreme, ki povzro¢a
motnje.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.
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FCC del 15, omejitve razreda "A"

Zapiske o opravljenih preizkusih hrani proizvajalec. Ta naprava je skladna s 15. delom pravil FCC.
Delovanje mora ustrezati naslednjima pogojema:

1. Oprema lahko ne sme povzrocati Skodljivih moten.

2. Oprema mora sprejeti katerokoli sprejeto motnjo, vkljuéno z motnjo, ki jo lahko povzrogi nezeleno
delovanje.

Spremembe ali prilagoditve opreme, ki jih izrecno ne odobri oseba, odgovorna za zagotavljanje
skladnosti, lahko razveljavijo uporabnikovo pravico do uporabe te naprave. Oprema je bila
preizkuSena in je preverjeno skladna z omejitvami za digitalne naprave razreda A glede na 15. del
pravil FCC. Te omejitve omogocajo zas¢ito pred Skodljivim sevanjem, ko se naprava uporablja v
komercialnem okolju. Ta oprema ustvarja, uporablja in lahko oddaja radiofrekvené&no energijo. Ce ni
namescena ali uporabljena v skladu s priroénikom z navodili, lahko povzro€a Skodljive motnje pri
radijski komunikaciji. Uporaba te opreme v bivalnem okolju verjetno povzro€a skodljive motnje, zato
mora uporabnik motnje na lastne stro$ke odpraviti. Za zmanj$anje tezav z motnjami lahko uporabite
naslednje tehnike:

1. Odklopite opremo iz vira napajanja, da preverite, ali je to vzrok motnje.

2. Ce je oprema prikljuéena na enako vtiénico kot naprava z motnjami, jo prikljusite na drugo
vti¢nico.

3. Opremo umaknite stran od opreme, ki dobiva motnje.

4. Prestavite anteno naprave, ki prejema motnje.

5. Poskusite kombinacijo zgornjih moznosti.

2.3 Pregled izdelka

Ultrazvo€ni senzorji nivoja merijo nivo pretoka in izracunavajo pretok v odprtih kanalih. Pretok se
izrauna glede na nivo pretoka in primarni pripomocek ali pa nivo pretoka in hitrosti, ki jo posreduje
senzor hitrosti.

2.3.1 Indikatorska lucka stanja

Ko je senzor povezan z zapisovalnikom pretoka in opravlja meritev, indikatorska lu¢ka stanja sveti.
Glejte Slika 1 na strani 142 in Slika 2 na strani 142. Za opise barv luCke glejte Tabela 1.

Tabela 1 Razlage indikatorja stanja

Barva lucke Opis
rdeca Odboja ni mogoce zaznati (izguba odboja).
zelena Odboj je zaznan.

utripajoca zelena | Cilj meritve je preblizu senzorja (znotraj obmocja 6,35 mm (0,25 in) najkrajSe razdalje od
senzorja).

2.4 Teoreticne osnove

Nivo pretoka se meri z ultrazvo&nim senzorjem. Ultrazvocni senzor oddaja pulzne ultrazvocne
valove, usmerjene proti vodni gladini. Ultrazvocni valovi se odbijajo od vodne gladine in senzor
sprejme odboj. Razdalja se izraCuna glede na Cas, v katerem se ultrazvo¢ni impulz od vodne gladine
odbije v senzor. Izmerjeni €as se pomnozi s hitrostjo zvoka pri temperaturi zraka pod senzorjem.
Zaradi to¢nosti senzor meri tudi temperaturo okolice.

2.5 Sestavni deli izdelka

Preverite, ali ste prejeli vse sestavne dele. Glejte Slika 1 in Slika 2. Ce katerikoli del manjka ali je
poskodovan, se nemudoma obrnite na proizvajalca ali prodajnega zastopnika.
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Slika 1 Deli senzorja US9001 (pregledni)

1 Senzor US9001 s kablom, 9,14 m (30 ft)

4 Kabel brez prikljutka?

2 Indikatorska lu¢ka stanja

5 Tesnilo, za&gita pred tresljaji (2x)3

3 Prikljucek

6 Sestkotna matica (2x)3

Slika 2 Deli senzorja US9003 (v cevi)

1 Senzor US9003 s kablom, 9,14 m (30 ft)

4 Kabel brez prikljutka?

2 Indikatorska lucka stanja

3 Priklju¢ek

5 Vodna tehtnica

Razdelek 3 Namestitev

APREVIDNO

A Razli¢ne nevarnosti Opravila, opisana v tem delu dokumenta, lahko izvaja samo usposobljeno
osebje.

3.1 Smernice za namestitev na mestu

Za optimalno delovanje senzorja upostevajte smernice za namestitev na mestu v razdelku Tabela 2.

2 Namesto priklju¢ka lahko uporabite izpostavljeno Zico.
3 Za uporabo z okvirom za stensko namestitev (2974) za pregledni senzor
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Tabela 2 Smernice za namestitev na mestu

Smernica

Podrobnosti

Senzorja ne obesajte za kabel.

Kabel senzorja se lahko raztegne in povzroCi napake v
meritvah.

Ne pustite, da bi sonce sijalo neposredno na
senzor.

Intenzivna, neposredna son¢na svetloba lahko ohi$je senzorja
segreje na visjo temperaturo, kot jo ima zrak v okolici. Meritve
bi bile zaradi tega lahko nenatanéne.

Pri senzorju US9001 (pregledni) pazite, da bo
najnizZja pritrditvena matica vec¢ kot 6,4 mm
(0,25 in) oddaljena od lica senzorja. Glejte
Slika 3.

Ce je pritrditvena matica blizu lica senzorja, lahko pri izrednih
temperaturah pride do velikega nihanja nivoja.
Z roko privijte Sestkotno matico in jo zategnite za %z obrata.

Pazite, da matice ne bi zategnili preveg, sicer tesnilo ne bo
blazilo tresljajev.

Preprecite pihanje moc¢nega vetra in zracnih
tokov neposredno pod senzorjem.

Veter oslabi ultrazvo¢ni signal.

Senzor namestite tako, da se ultrazvocni signal
ne bo odbijal od strani manjsih cevi ali ozkih
korit/kanalov.

Ultrazvocni signal oddaja polovi€ni kot sipanja 6 °. Glejte
Slika 4 in Slika 5. Da preprecite lazne odboje in nepravilne
meritve nivoja nastavite najkraj$o in najdalj$o razdaljo za cilj
meritev. Navodila za spreminjanje nastavitev aplikacije
najdete v dokumentaciji programske opreme FSDATA
Desktop.

Senzor namestite dovolj visoko nad vodno
gladino, da se ob pove¢anem nivoju ne bo
potopil.

Zvok v vodi potuje veliko hitreje kot v zraku. Ce je senzor
potopljen, bo zaznaval nenavadne vrednosti.

Slika 3 Senzor US9001 (pregledni)

>0.25in
[6.35 mm]

1 Sestkotna matica

| 2 Tesnilo, zasc¢ita pred tresljaji
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Slika 4 Namestitev senzorja US9001

nign

(((H(H(Hlllm..

1 Najdalj$a razdalja | 2 Najkraj$a razdalja

Slika 5 Namestitev senzorja US9003

KB
! >200 cm
' [78.74 in] I
]
|
]
]
]
]
]
|
1 Najkraj$a razdalja do odbojne povrsine 2 Razdalja od senzorja, od 0 do najve¢ 382,91 cm

(0,00 do 150,75 in)

3.2 Priprava na namestitev

Ko se oddaljuje od senzorja, se ultrazvocni signal Siri od spodnjega dela senzorja. Senzor namestite
tako, da se ultrazvocni signal ne bo odbijal od stranic cevi ali vrha kanala.

Ce boste senzor namestili nad ozek kanal, ga ne namestite previsoko, da $irina snopa ne bi
presegala kanala. V tem primeru bi lahko pri$lo do laznih odbojev od vrhov stranic kanala, in ne od

vodne gladine. Da bi preprecili lazne odboje, senzor namestite na primerno visino, tako da bo celoten
snop znotraj kanala, ne da bi zadel ob oviro.
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Izberite primerno visino senzorja:

1. Opravite meritve. Glejte Slika 6.
2. IzraCunajte kot na os, © = arc tan x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Da preprecite motnje zaradi zunanijih ovir, mora biti izracunani kot na os manjsi od poloviénega
kota sipanja senzorja (obi¢ajno 6°).

Slika 6 Izbira viSine senzorja
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3.3 Namestitev senzorja

Ultrazvocéni senzor namestite tako, da sega ¢ez sredino toka in da je lice senzorja vzporedno s
pretokom. Lice senzorja mora biti vzporedno pretoku, da je signal pravokoten na pretok in se ne
odbija od stranic kanala. Odboji signala od stranic povzrocijo napa¢ne meritve ali pa izgubo odboja.

Na voljo vam je razli¢éna oprema za pritrditev ultrazvo¢nega senzorja. Glejte Slika 7 in Slika 8.
Navodila za namestitev najdete v priro€niku, prilozenem opremi za pritrditev.
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Slika 7 Izbirna oprema za pritrditev — US9001

2904 2974

6-0<0--6c-am”

TEAQ S S S S o o o =2

fo]o 0 0 0 0 0 0 0 0fo o o/®

Slika 8 Izbirna oprema za pritrditev — US9003

i ) 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (©20.32 cm [8 in])
__— 4023 (@25.40 cm [10 in])

4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (60.96 cm [24 in])
9706500 (268.58 cm [27 in])
9706600 (@76.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (@106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10-106.68 cm [15-42 in])

3.4 Povezava z zapisovalnikom pretoka ali vzoréevalnikom

Povezite kabel z zapisovalnikom pretoka ali vzoréevalnikom. Navodila najdete v dokumentaciji
zapisovalnika pretoka ali vzorcevalnika.

3.5 Namestitev senzorja s primarnim pripomockom

Primarni pripomocek je hidravliéni objekt, na primer kanal ali preliv, z znanim razmerjem med
nivojem in pretokom. Ultrazvocni senzor meri nivo tekocine v kanalu, ki vpliva na pretok ("globina"),
zapisovalnik pretoka pa izracunava pretok glede na razmerje med globino in pretokom primarnega
pripomocka.

Napotek: Zapisovalnik pretoka pa lahko pretok preradunava na podlagi nivoja tekocine v kanalu in hitrosti/povrsine,
ki jo posreduje senzor hitrosti. Metodo za izra¢un pretoka izberete v polju Flow Method (Metoda pretoka).

146 Slovenski



Vecina primarnih pripomockov ima dolo€eno mesto, kamor se namesti senzor za merjenje globine
(nivoja tekocCine). Pravilno mesto namestitve senzorja poiscite v navodilih proizvajalca primarnega
pripomocka. Ce navodila proizvajalca primarnega pripomocka niso na voljo, glejte Slika 9—Slika 13.

Simbol " na slikah oznacuje pravilno mesto za namestitev senzorja.

Da senzor namestite na optimalni razdalji, ne da bi ga prekrivala voda, ga namestite na najkrajSem
dosegu senzorja nad obi¢ajnim najvisjim nivojem cilja. Ostanite znotraj najvec¢jega dosega senzorja
in obenem upostevajte najman;jsi nivo tarce.

Slika 9 Trikotni preliv

W ——»
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Slika 10 Kanali Palmer-Bowlus

\

L

7 o _ﬁii_"
<\ \\|/ \ g \
— D2 |— |<—D—>{
)

Slika 11 Parshallovi kanali

—p \

S | —

1 Umirjevalni jasek*

4 Ce je na voljo, senzor namestite v umirjevalni jasek. Sicer ga namestite na drugo prikazano
mesto.
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Slika 12 Kanal Leopold-Lagco
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Slika 13 H-kanal
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3.6 Namestitev za merjenje preseznega nivoja

Ultrazvo€ne senzorje je mogoce uporabljati za merjenje preseznega nivoja, kot na primer senzor
hitrosti/povrsine Sigma in analizator AV9000, senzor Flo-Dar ali Flo-Tote.

Najpogostejsi primer meritev preseznega nivoja so s potopnim tlaénim senzorjem hitrosti/povrsine.
Senzor hitrosti/povrsine je obi¢ajno namescen na vzmetnem traku ali traku s Skarjastim vijakom.
Ultrazvocni senzor je namesSc€en v kroni cevi. Senzorja sta lahko povezana z zapisovalnikom pretoka
serije FL ali vzor€evalnikom AS950. Glejte Slika 14.

Slovenski 149



Slika 14 Meritve nivoja

Q75\___
(({(((m oo
o L |
1 Senzor hitrosti/povrsine. 4 Vzor€evalnik AS950
2 Ultrazvocni senzor 5 Zapisovalnik pretoka FL900

3 Zapisovalnik pretoka FL1500

Razdelek 4 Delovanje

Pri senzorjih, povezanih z zapisovalnikom pretoka FL900, je treba za konfiguracijo, umerjanje in
zbiranje podatkov iz senzorjev povezati zapisovalnik pretoka z raunalnikom s programsko opremo
FSDATA Desktop. Navodila za konfiguracijo, umerjanje in zbiranje podatkov iz senzorja najdete v
dokumentaciji programske opreme FSDATA Desktop.

Pri senzorjih, povezanih z zapisovalnikom pretoka FL1500, navodila za konfiguracijo, umerjanje in
zbiranje podatkov iz senzorjev pois€ite v dokumentaciji zapisovalnika pretoka FL1500. Namesto tega
lahko za konfiguracijo, umerjanje in zbiranje podatkov iz senzorjev povezete zapisovalnik pretoka z
raCunalnikom s programsko opremo FSDATA Desktop. Navodila za konfiguracijo, umerjanje in
zbiranje podatkov iz senzorja najdete v dokumentaciji programske opreme FSDATA Desktop.

Pri senzorjih, povezanih z vzoréevalnikom AS950, pois¢ite navodila za konfiguracijo, umerjanje in
zbiranje podatkov v dokumentaciji vzoréevalnika AS950.
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4.1 Namestitev programske opreme

PrepriCajte se, da je na raunalniku names$cena najnovejsa razli€ica programske opreme FSDATA
Desktop. Programsko opremo prenesite s spletnega mesta http://www.hachflow.com. Kliknite
Support (Podpora) in nato izberite Software Downloads (Prenosi programske opreme) > Hach FL
Series Flow Logger (Zapisovalnik pretoka Hach serije FL).

Razdelek 5 Vzdrzevanje

APREVIDNO

A Razli¢ne nevarnosti Opravila, opisana v tem delu dokumenta, lahko izvaja samo usposobljeno
osebje.

OPOMBA

Ne razstavljajte inStrumenta zaradi vzdrzevanja. V kolikor je potrebno €iS€enja ali zamenjava notranjih delov
kontaktirajte proizvajalca.

5.1 Ciséenje senzorja

OPOMBA

Za CiS€enje senzorja ne uporabljajte jeklene volne ali grobih blazinic, da ga ne bi poskodovali.

Senzor redno pregleduijte in preverjajte, ali so se na njem nabrale neZelene snovi ali obloge. Ce
opazite nalaganje oblog ali poslabsano delovanje, senzor ocistite. Tabela 3 prikazuje priporo¢ene in
prepovedane Cistilne raztopine.

Tabela 3 Seznam ¢istilnih raztopin

Uporabljajte Ne uporabljajte

Izdelki z amoniakom

Koncentrirano belilo

Cistilo za posodo in voda Kerozin

Bencin

Aromati¢ni hidrokarbonati

Senzor izkljucite iz zapisovalnika pretoka.

Namocite ga v raztopini Cistila za posodo in vode.

Ocistite lice in reflektor senzorja.

TrdovratnejSe nezelene snovi odstranite z razprsilko ali brizgalko.

Pobd=
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Razdelek 6 Odpravljanje tezav

Tezava Mozen vzrok

Resitev

Izguba odboja

Pena ali kondenziranje vlage (para ali
megla), ki vpija ultrazvoc¢ni signal.

Senzor namestite na lokacijo brez pene ali
kondenziranja vlage.

nevihto.

Mocan veter, na primer zraéni tokovi v
zaprtem kanalizacijskem sistemu z
visoko hitrostjo ali sunki vetra med

Senzor naj ne bo izpostavljen vetru. Za nasvet
glede dolo¢enih okolij se obrnite na tehni¢no
pomog.

cilja meritev.

Lice senzorja ni vzporedno s povrsino

Pazite, da bo lice senzorja vzporedno s povrsino
cilja meritev.

(mocne turbulence).

Neprimerna povrsina cilja merjenja

Izberite druga¢no povrsino za merjenje cilja.

cevi ali kanala.

Nenatan¢ne Cev ali kanal, v katerem je names$céen
meritve senzor, je premajhen ali preozek.
Ultrazvoéni signal se odbija od stranic

Senzor namestite v SirSo cev ali ga premaknite
blizje vodni gladini Pregledni (downlooking)
senzor naj bo oddaljen najmanj 13,34 cm
(5,25 in) od gladine. Senzor v cevi (in-pipe)
senzor naj bo oddaljen najmanj 0 cm (0 in) od
gladine.

Lahko pa povecate vrednost najkrajSe razdalje
do mesta pod laznim ciljem, ki vpliva na meritve.

svetlobi.

Senzor je izpostavljen neposredni sonéni

Pazite, da sonce ne sije neposredno na senzor.
Ce ne morete naiti primernejse lokacije, postavite
zascito pred soncem. Za nasvet glede dolo¢ene
lokacije se obrnite na tehni€éno pomoc.

hitro spremenila.

Temperatura v okolici senzorja se je

Po vecjih spremembah temperature v okolici
pustite, da se senzor stabilizira.

Senzor je preve¢ oddaljen od povrsine

Senzor namestite blizje povrsini cilja meritev.

povrsinskih turbulenc.

cilja meritev.
Napaka pri Posiljanje in sprejemanje signalov je Cis&enje senzorja. Glejte Cis&enje senzorja
merjenju moteno zaradi pene, olja, delcev in na strani 151.

Razdelek 7 Nadomestni deli in dodatna oprema

Nevarnost telesnih poskodb. Z uporabo neodobrenih delov tvegate telesne poskodbe, materialno
Skodo na instrumentih ali okvaro opreme. Nadomestne dele v tem razdelku je odobril proizvajalec.

Napotek: Za nekatere prodajne regije se lahko Stevilka izdelka in artikla razlikuje. Za kontaktne informacije stopite
v stik z ustreznim prodajalcem ali pa jih poi§cite na spletni strani podjetja.

Nadomestni deli

Opis

St. elementa

Tesnilo, zascita pred tresljaji

Drzalo za senzor v cevi (in-pipe) US9003

6820
9488700
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Pribor

Opis

St. elementa

Kabelski podaljSek s prikljucki, 15,24 m (50 ft)

Kabelski podaljSek, 82,29 m (270 ft), izpostavljena Zica na eni strani, samo kabel
Kabelski podalj$ek brez konektorja s priklju¢no dozo, 30,48 m (100 ft)

Kabelski podaljSek brez konektorja s prikljuéno dozo, 82,29 m (270 ft)

Razsiritveni paket za napeljavo, vklju€uje: 82,29 m (270 ft) kabla brez konektorja s
prikljuéno dozo s 30,48 cm (12 in) kablom in priklju¢kom na zapisovalnik

Napotek: Ultrazvocni senzor, dozirni pripomocek in kartuse z gelom narocite lo¢eno.

Kartu$e z gelom (3x) z dovodnimi cevkami, za vodotesnost prikljuéne omarice (e se
uporablja)

Kartus$a z gelom, dozirni pripomocek

Prikljuéna doza s 30,48 cm (12 in) kablom, priklju¢kom in karabinom

Napotek: Dozirni pripomocek in kartuSe z gelom morate narociti lo¢eno.
Namestitveni okvir, trajni za senzor v cevi (in-pipe) US9003

Namestitveni okvir, talni ali stenski, prilagodijiv, za pregledni (downlooking) senzor
US9001

Namestitveni okvir, stenski, trajni za pregledni (downlooking) senzor US9001
Namestitvena sponka za senzor v cevi (in-pipe) US9003

Komplet dvodelnega traku za & 38,10 do 106,68 cm (15 do 42 in) cev za senzor
US9003 (v cevi)

Trak s $karjastim vijakom za @ 38,10 cm (15 in) cev
Trak s Skarjastim vijakom za @ 45,72 cm (18 in) cev
Trak s $karjastim vijakom za @ 53,34 cm (21 in) cev
Trak s $karjastim vijakom za @ 60,96 cm (24 in) cev
Trak s Skarjastim vijakom za & 68,58 cm (27 in) cev
Trak s $karjastim vijakom za @ 76,20 cm (30 in) cev

Trak s $karjastim vijakom za @ 83,82 cm (33 in) cev

Trak s Skarjastim vijakom za @ 91,44 cm (36 in) cev

Trak s $karjastim vijakom za @ 106,68 cm (42 in) cev

Vzmetni obro¢, & 15,24 cm (6 in), za senzor US9003 (v cevi)
Vzmetni obro¢, @ 20,32 cm (8 in), za senzor US9003 (v cevi)
Vzmetni obro¢, & 25,40 cm (10 in), za senzor US9003 (v cevi)

Vzmetni obro¢, & 30,48 cm (12 in), za senzor US9003 (v cevi)

9489000
9488100
8315200
8315201

9488000

7725600

7715300

9488200

3875

2904

2974
3868

3766

9706100
9706200
9706300
9706400
9706500
9706600
9706700
9706800
9706900
4021
4022
4023
4024
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