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Specification

Details

Dimensions (W x H x D)

110 x 45 x 60 mm (4.33 x 1.77 x 2.36 in.)

Weight approximately

250 g (0.55 Ib)

Operating temperature

15 o 35 °C (59 to 95 °F)

Storage temperature -51040 °C (23 to 104 °F)

Relative humidity 20 to 80%, non-condensing

Power requirements Instrument input: 24 VDC 0.2 mA; External plug-in power supply: Input,

100-240 VAC, 50-60 Hz, 1.5 A, Class |; output, 24 VDC, 2.5 A

Output’ Minimum 20 mV; maximum 1250 mV
Impedance 10 kOhms
Wavelengths 3-position switch: 525 nm 10 nm (green); 610 nm +10 nm (red); OFF

Response time < 1 second

Connections Local BNC cable, 1.20 m (3.94 ft)
Certifications Safety: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1
Warranty 1 year (EU: 2 years)

General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special, incidental or consequential
damages resulting from any defect or omission in this manual. The manufacturer reserves the right to
make changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or obligation.
Revised editions are found on the manufacturer’s website.

Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product including,
without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such damages to the full extent
permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify critical application risks and install
appropriate mechanisms to protect processes during a possible equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.

1 The signal output is not sensitive to daylight.
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Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

AWARNING

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious
injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that requires special
emphasis.

Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This is the safety alert symbol. Obey all safety messages that follow this symbol to avoid potential
injury. If on the instrument, refer to the instruction manual for operation or safety information.

This symbol indicates that a risk of electrical shock and/or electrocution exists.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European domestic or public
disposal systems. Return old or end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge to
the user.

=t B> B

Product overview

The PTM450 is a photo-colorimetric titration module used with the OPT300 photo-colorimetric probe.
Use the module and the probe to do photo-colorimetric titrations with the Titralab AT1000 series
titrator.

Connect the module to the Titralab AT1000 series titrator with the legacy adapter and follow the
application working procedure to complete a titration. Refer to the AT1000 series titatror and
OPT3000 probe documentation for additional information.

Refer to Figure 1.
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Figure 1 Product overview

1 LED in connector (from probe) 5 BNC connector (to titration system)

2 LED out connector—525 nm (from probe) 6 External power supply connection

3 Titration module 7 LED out connector—610 nm (from probe)
4 3-position switch: Off, 525 nm, 610 nm

Product components
Make sure that all components have been received. Refer to Figure 2. If any items are missing or
damaged, contact the manufacturer or a sales representative immediately.

Note: The power adapter is not supplied with the instrument. The power adapter is sold separately. Refer to
Replacement parts and accessories on page 10.

Figure 2 Product components

| 1 Titration module

Installation
ACAUTION
Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the
document.
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Installation guidelines

This instrument is for indoor use only.

The power supply connector on the rear panel must be easily accessible so the power can be
disconnected quickly in case of emergency.

Keep the instrument away from temperature extremes, including heaters, direct sunlight and other
heat sources.

Install the instrument
ADANGER

Electrocution hazard. If this equipment is used outdoors or in potentially wet locations, a Ground Fault
Circuit Interrupt (GFCI/GFI1) device must be used for connecting the equipment to its main power
source.

>

AWARNING

Fire hazard. Use only the external power supply that is specified for this instrument.

>

ACAUTION

Electrical shock and fire hazards. Make sure that the supplied cord and non-locking plug meet the
applicable country code requirements.

>

Prepare the probe and the titration system. Refer to the probe and titration system documentation.
Refer to the illustrated steps that follow.

‘E@

E71T001
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LZE144 + XLHO55
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Operation

ADANGER

Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and wear all of the personal protective
equipment appropriate to the chemicals that are handled. Refer to the current safety data sheets
(MSDS/SDS) for safety protocols.

Do a titration

Do the steps that follow to complete a titration.

1. Prepare the titration system. Refer to the titration system and the application working procedure
documentation.

2. Make sure that the titration module and the probe are correctly installed and connected.
Install the probe on the electrode holder.

4. Connect the titration module to the legacy adapter of the titration system. Follow the instructions
that show on the TitraLab AT1000 to set up the legacy adapter.

5. Select the applicable wavelength on the module 3-position switch: 525 nm or 610 nm based on
your application working procedure.

Usually, select the wavelength that is non-absorbing for the coloured solution at the titration start
then absorbing for the color after the end point. Refer to Table 1 and Table 2.

6. Use the titration system and the instructions on the application working procedure to complete the

@

titration.
Table 1 Wavelength selection based on indicator
Indicator Non complexed form Complexed form Wavelength
Calmagite Red Blue 610 nm
Eriochrome black T Red Blue 610 nm

Table 2 Wavelength selection based on pH indicator

pH indicator

Colour = f (pH)

Wavelength

Helianthin

red = <3.1
orange = 3.1t0 4.4
yellow =>4.4

525 nm

Phenolphtalein

no colour = <8.3
pink = 8.3 to 10
purple =>10.0

610 nm

Example of a titration curve

In the example, complexometric titration with EDTA at pH = 10 is used to determine the total
hardness of a mineral water. The equivalent point is find with colorimetric detection. The change in
color (wine red to blue) causes a potential jump of 600 to 800 mV and an accurate and reproducible
definition of the equivalent point (standard deviation around 1% on the 3 tests). Refer to Figure 3.
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Figure 3 Titration curve
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| 1 Potential in mV | 2 Volume in mL

Maintenance

Clean the instrument

Clean the exterior of the instrument with a moist cloth, and then wipe the instrument dry.

Clean the probe
The OPT3000 probe has a low maintenance level. Clean the probe with deionised water and dry with
a soft tissue. Do not use organic solvents to clean the probe. Do not put the probe in organic solvent.

Replace the probe tip only if the mirror is damaged (e.g, scratches). Refer to the probe
documentation for additional information.
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Troubleshooting

Problem

Possible cause

Solution

No output signal

The probe is defective.

] 1. Remove the probe from the solution and make sure that the
The connections are not probe transmits light (red for the 610 nm position and green for
correct. the 525 nm position).
2. Examine the titration system connections and power
connections. Make sure that the 3-position switch is set to
525 nm or 610 nm. On the titration system, examine the probe
connection. Disconnect and connect the probe again. Do a
direct measurement to examine the output signal.
;I;]heegeutlsurlosliseng: Igﬁepcrt?b?n'sst;%d on the 1. Make sure that the probe is firmly attached in the sensor
P 9 Y holder. A small vibration can cause not stable output signals.
or the output electrode holder. 2 Mak that th be tip | dv installed in th b
; ; . Make sure that the probe tip is correctly installed in the probe
signal is not There is dirt on the bod P P v P
stable probe mirror tip v.
’ 3. Make sure that there are no unwanted materials in the optical
path of the probe.
gzsrg;;;;itas;%nal Troegg ;Is dirt on the 1. Make sure that there are no unwanted materials in the optical
P p- path of the probe. Clean the probe.
becomes low The optical fibre is s ;
ptical Tibre | 2. Interchange the two LED Out fibre connections (525 nm and
damaged. 610 nm).
3. Examine the mirror surface and the optical fibre. Clean or
polish the mirror surface and the optical fibre. Clean the probe.
4. Replace the probe tip.

Replacement parts and accessories

Note: Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact the appropriate distributor or refer to
the company website for contact information.

Description Item no.
Photocolorimetric Titration Module PTM450 X61T005
Photocolorimetric probe OPT300 E71T001
Mirror tip for OPT300 probe E91T001
Power supply (without power cable) LZE144
Power cable (EU) YAA080
Power cable (US) XLHO055
Power cable (UK) XLHO57
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Technische Daten

Anderungen vorbehalten.

Technische Daten Details

GroRe (Bx Hx T) 110 mm x 45 mm x 60 mm (4.33 x 1.77 x 2.36 Zoll)
Gewicht (ca.) 250 g (0.55 Ib)

Betriebstemperatur 15 bis 35 °C (59 bis 95 °F)

Lagerungstemperatur -5 bis 40 °C (23 bis 104 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit | 20 bis 80 %, nicht kondensierend

Stromversorgung Gerateeingang: 24 VDC, 0,2 mA; Externes Steckernetzteil: Eingang: 100-240 VAC,
50-60 Hz, 1,5 A, Klasse |; Ausgang: 24 VDC, 2,5 A

Ausgang’ Minimal 20 mV; maximal 1250 mV

Impedanz 10 kOhm

Wellenlangen Dreistufiger Schalter: 525 nm +10 nm (griin); 610 nm 10 nm (rot); AUS

Ansprechzeit < 1 Sekunden

Anschlisse Lokales BNC-Kabel, 1.20 m (3.94 ft)

Zertifizierungen Sicherheit: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garantie 1 Jahr (EU: 2 Jahre)

Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fur direkte, indirekte, versehentliche oder Folgeschaden, die
aus Fehlern oder Unterlassungen in diesem Handbuch entstanden. Der Hersteller behalt sich
jederzeit und ohne vorherige Ankuindigung oder Verpflichtung das Recht auf Verbesserungen an
diesem Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben der
Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

Sicherheitshinweise

Der Hersteller ist nicht fir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung oder Missbrauch dieses Produkts
entstehen, einschlieflich, aber ohne Beschrankung auf direkte, zuféllige oder Folgeschaden, und lehnt jegliche
Haftung im gesetzlich zuldssigen Umfang ab. Der Benutzer ist selbst dafiir verantwortlich, schwerwiegende
Anwendungsrisiken zu erkennen und erforderliche MaRnahmen durchzufihren, um die Prozesse im Fall von
mdglichen Geratefehlern zu schiitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses Gerat auspacken, aufstellen oder
bedienen. Beachten Sie alle Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedieners oder Schaden am Geréat flihren.

1 Der Signalausgang ist unempfindlich gegeniiber Tageslicht.
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Stellen Sie sicher, dass die durch dieses Messgerat bereitgestellte Sicherheit nicht beeintrachtigt
wird. Verwenden bzw. installieren Sie das Messsystem nur wie in diesem Handbuch beschrieben.

Bedeutung von Gefahrenhinweisen

AGEFAHR

Kennzeichnet eine mégliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen fiihrt.

AWARNUNG

Kennzeichnet eine mdgliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen fiihren kann.

AVORSICHT

Kennzeichnet eine mdgliche Gefahrensituation, die zu geringeren oder moderaten Verletzungen fiihren kann.

HINWEIS

Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat beschadigen kann. Informationen, die
besonders beachtet werden mussen.

Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerat angebrachten Aufkleber und Hinweise. Nichtbeachtung kann Verletzungen
oder Beschadigungen des Gerats zur Folge haben. Im Handbuch wird in Form von Warnhinweisen
auf die am Gerat angebrachten Symbole verwiesen.

Dies ist das Sicherheits-Warnsymbol. Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise im Zusammenhang mit
diesem Symbol, um Verletzungen zu vermeiden. Wenn es am Gerat angebracht ist, beachten Sie die
Betriebs- oder Sicherheitsinformationen im Handbuch.

Dieses Symbol weist auf die Gefahr eines elektrischen Schlages hin, der tédlich sein kann.

Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen nicht im normalen &ffentlichen
Abfallsystem entsorgt werden. Senden Sie Altgerate an den Hersteller zurlick. Dieser entsorgt die
Geréate ohne Kosten fiir den Benutzer.

=t B> B

Produktiibersicht

Das PTM450 ist ein foto-kolorimetrisches Titrationsmodul, das mit der foto-kolorimetrischen Sonde
OPT300 verwendet wird. Verwenden Sie das Modul und die Sonde, um mit dem Titrator der Serie
Titralab AT1000 foto-kolorimetrische Titrationen durchzufiihren.

SchlieBen Sie das Modul mit dem Adapter fiir Vorgangerversionen an den Titrator der Serie Titralab
AT1000 an, und befolgen Sie die Arbeitsverfahren der Anwendung, um die Titration durchzufiihren.
Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation flir den Titrator der Serie AT1000 und die
Sonde OPT300.

Siehe Abbildung 1.
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Abbildung 1 Produktiibersicht

1 LED Eingangsanschluss (von Sonde) 5 BNC-Anschluss (zum Titrationssystem)

2 LED Ausgangsanschluss — 252 nm (von Sonde) 6 Externer Netzanschluss

3 Titrationsmodul 7 LED Ausgangsanschluss — 610 nm (von Sonde)
4 Dreistufiger Schalter: AUS, 525 nm, 610 nm

Produktkomponenten
Stellen Sie sicher, dass Sie alle Teile erhalten haben. Siehe Abbildung 2. Wenn Komponenten fehlen
oder beschadigt sind, kontaktieren Sie bitte umgehend den Hersteller oder Verkaufer.

Hinweis: Der Netzadapter ist im Lieferumfang des Gerits nicht enthalten. Der Netzadapter ist separat erhéltlich.
Siehe Ersatzteile und Zubehor auf Seite 18.

Abbildung 2 Produktkomponenten

| 1 Titrationsmodule

Installation

AVORSICHT

A Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel des Dokuments

beschriebenen Aufgaben durchflihren.
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Installationsanleitung

Das Gerat ist nur fir die Verwendung in Innenrdumen vorgesehen.

Die Netzteilbuchse auf der Riickseite des Gerats muss leicht zuganglich sein, damit die
Stromversorgung im Notfall schnell getrennt werden kann.

Das Instrument vor extremen Temperaturschwankungen sowie vor Heizgeraten, direkter
Sonneneinstrahlung und sonstigen Warmequellen schitzen.

Installieren des Instruments
AGEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag. Wenn dieses Gerét im Freien oder an potenziell feuchten Standorten
eingesetzt wird, muss eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung zum Anschluss an die Netzversorgung
verwendet werden.

>

AWARNUNG

Brandgefahr. Die Eigenschaften des verwendeten Stromversorgungsnetzes missen mit den
Spezifikationen des Gerats Ubereinstimmen.

>

AVORSICHT

Elektrische Gefahren und Brandgefahr Stellen Sie sicher, dass das mitgelieferte Kabel und der
nichtverriegelnde Stecker den Vorschriften des jeweiligen Landes entsprechen.

>

Bereiten Sie die Sonde und das Titrationssystem vor. Beachten Sie die Dokumentation der Sonde
und des Titrationssystems.

Siehe die folgenden bebilderten Schritte.

‘E\

E71T001
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Durchfiihrung einer Messung
AGEFAHR

Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Halten Sie sich an die Sicherheitsmafnahmen im Labor, und

tragen Sie Schutzkleidung entsprechend den Chemikalien, mit denen Sie arbeiten. Beachten Sie die
@ Sicherheitsprotokolle in den aktuellen Materialsicherheitsdatenblattern (MSDS/SDB).

Durchfiihrung einer Titration

Befolgen Sie zum Durchfiihren der Titration die folgenden Schritte.

1. Bereiten Sie das Titrationssystem vor. Beachten Sie die Dokumentation zum Titrationssystem
und zu den Arbeitsverfahren der Anwendung.

2. Stellen Sie sicher, dass das Titrationsmodul und die Sonde richtig installiert und angeschlossen
sind.
3. Setzen Sie die Sonde auf dem Elektrodenhalter ein.

4. SchlieRen Sie das Titrationsmodul an den Adapter des Titrationssystems fiir Vorgangerversionen
an. Befolgen Sie die auf dem TitraLab AT1000 angezeigten Anweisungen, um den Adapter fur
Vorgangerversionen einzurichten.

5. Wabhlen Sie mit dem dreistufigen Schalter des Moduls die geeignete Wellenlange aus:
entsprechend den Arbeitsverfahren lhrer Anwendung 525 nm oder 610 nm.

In der Regel sollten Sie eine Wellenlange wahlen, die die Farbe der Lésung nach dem Endpunkt
der Titration absorbiert, nicht aber die Farbe zu Beginn der Titration. Siehe Tabelle 1 und
Tabelle 2.

6. Verwenden Sie das Titrationssystem und die Anweisungen in den Arbeitsverfahren der
Anwendung, um die Titration durchzufihren.

Tabelle 1 Wellenlangenauswahl auf Grundlage eines Indikators

Indikator Nicht komplexierte Form | Komplexierte Form Wellenléange
Camalgit Rot Blau 610 nm
Eriochromschwarz T Rot Blau 610 nm

Tabelle 2 Wellenlangenauswahl auf Grundlage eines pH-Indikators

pH-Indikator Farbe = f (pH) Wellenlédnge

Helianthin rot = <3,1 525 nm
orange = 3,1 bis 4,4
gelb=>44

Phenolphthalein farblos = <8,3 610 nm
rosa = 8,3 bis 10
violett =>10,0

Beispiel einer Titrationskurve

In diesem Beispiel wurde eine komplexometrische Titration mit EDTA bei einem pH-Wert =

10 durchgefiihrt, um die Gesamtharte eines Mineralwassers zu bestimmen. Der Aquivalenzpunkt
wird Uiber den Farbmesswert bestimmt. Die Farbveranderung (weinrot zu blau) verursacht einen
Potenzialanstieg von 600 bis 800 mV und erlaubt eine genaue und reproduzierbare Bestimmung des
Aquivalenzpunkts (Standardabweichung von ca. 1 % bei 3 Tests). Siehe Abbildung 3.
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Abbildung 3 Titrationskurve
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Wartung

Reinigung des Gerits

Reinigen Sie das Gerat aufen mit einem feuchten Tuch, und wischen Sie das Gerat anschlieRend
trocken.

Reinigung der Sonde

Der Wartungsaufwand fiir die Sonde OPT300 ist gering. Reinigen Sie die Sonde mit entionisiertem
Wasser, und trocknen Sie sie mit einem weichen Tuch. Verwenden Sie zum Reinigen der Sonde
keine organischen Lésungsmittel. Stellen Sie die Sonde nicht in ein organisches Lésungsmittel.

Ersetzen Sie die Sondenspitze nur, wenn der Spiegel beschadigt ist (z. B. Kratzer). Weitere
Informationen finden Sie in der Sondendokumentation.
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Fehlerbehebung

Problem

Maogliche Ursache

Loésung

Kein
Ausgangssignal

Die Sonde ist defekt.

Die Anschlisse sind
nicht richtig.

Entnehmen Sie die Sonde aus der Lésung, und stellen Sie
sicher, dass die Sonde Licht durchlasst (rot bei
Schalterposition fir 610 nm und griin bei Schalterposition fiir
525 nm.

Uberpriifen Sie die Anschliisse des Titrationssystems und
die Netzanschlisse. Stellen Sie sicher, dass der dreistufige
Schalter auf der Position fiir 525 nm oder 610 nm steht.
Uberpriifen Sie die Sondenanschliisse am Titrationssystem.
Trennen Sie den Sondenanschluss, und schlieRen Sie die
Sonde erneut an. Nehmen Sie eine Direktmessung vor, um
das Ausganssignal zu prifen.

Das
Ausgangssignal
weist
Storgerausche auf
oder ist instabil.

Die Sonde wurde nicht
richtig auf dem
Elektrodenhalter
eingesetzt.

Die Spiegelspitze der
Sonde ist verschmutzt.

Stellen Sie sicher, dass die Sonde sicher im Sondenhalter
befestigt ist. Eine leichte Vibration kann zu instabilen
Ausgangssignalen fiihren.

Stellen Sie sicher, dass die Sondenspitze richtig in den
Sondenkdrper eingesetzt ist.

Stellen Sie sicher, dass sich auf dem optischen Pfad der
Sonde keine unerwiinschten Materialien befinden.

Das
Ausgangssignal
nimmt ab und wird
mit der Zeit
schwach.

Auf der Sondenspitze
befindet sich Schmutz.

Der Lichtwellenleiter ist
beschadigt.

Stellen Sie sicher, dass sich auf dem optischen Pfad der
Sonde keine unerwiinschten Materialien befinden. Reinigen
Sie die Sonde.

Vertauschen Sie die zwei LED Faserausgangsanschlisse
(525 nm und 610 nm).

Untersuchen Sie die Spiegeloberflache und den
Lichtwellenleiter. Reinigen oder polieren Sie die
Spiegeloberflache und den Lichtwellenleiter. Reinigen Sie
die Sonde.

Ersetzen Sie die Sondenspitze.

Ersatzteile und Zubehor

Hinweis: Produkt- und Artikelnummern kénnen fiir einige Verkaufsgebiete abweichen. Wenden Sie sich an den
zusténdigen Distributor oder schlagen Sie die Kontaktinformationen auf der Webseite des Unternehmens nach.

Beschreibung Bestellnr.
Foto-kolorimetrisches Titrationsmodul PTM450 X61T005
Foto-kolorimetrische Sonde OPT300 E71T001
Spiegelspitze fir Sonde OPT300 E91T001
Netzgerat (ohne Stromkabel) LZE144
Netzkabel (EU) YAA080
Netzkabel (US) XLHO55
Netzkabel (UK) XLH057
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Dati tecnici

| dati tecnici sono soggetti a modifica senza preavviso.

Specifiche Dettagli
Dimensioni (L x A x P) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 pollici)
Peso circa 250 g (0,55 libbre)

Temperatura di esercizio | Da 15 a 35 °C (da 59 a 95 °F)

Temperatura di stoccaggio | Da -5 a 40 °C (da 23 a 104 °F)

Umidita relativa 20 - 80%, senza condensa

Requisiti di alimentazione | Ingresso strumento: 24 VCC, 0,2 mA; Alimentazione plug-in esterno: Ingresso
100-240 VCA, 50-60 Hz, 1,5 A, Classe |; Uscita 24 VCC, 2,5 A

Uscita' Min. 20 mV; Max 1250 mV

Impedenza 10 kOhms

Lunghezze d'onda Interruttore a 3 posizioni: 525 nm 10 nm (verde); 610 nm +10 nm (rosso); OFF
Tempo di risposta <1 secondo

Collegamenti Cavo BNC locale, 1,20 m (3,94 piedi)

Certificati di conformita Sicurezza: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garanzia 1 anno (EU: 2 anni)

Informazioni generali

In nessun caso, il produttore potra essere ritenuto responsabile per danni diretti, indiretti o accidentali
per qualsiasi difetto o omissione relativa al presente manuale. Il produttore si riserva il diritto di
apportare eventuali modifiche al presente manuale e ai prodotti ivi descritti in qualsiasi momento
senza alcuna notifica o obbligo preventivi. Le edizioni riviste sono presenti nel sito Web del
produttore.

Informazioni sulla sicurezza

Il produttore non sara da ritenersi responsabile in caso di danni causati dall'applicazione errata o dall'uso errato di
questo prodotto inclusi, a puro titolo esemplificativo e non limitativo, i danni incidentali e consequenziali; inoltre
declina qualsiasi responsabilita per tali danni entro i limiti previsti dalle leggi vigenti. La responsabilita relativa
all'identificazione dei rischi critici dell'applicazione e all'installazione di meccanismi appropriati per proteggere le
attivita in caso di eventuale malfunzionamento dell'apparecchiatura compete unicamente all'utilizzatore.

Prima di disimballare, installare o utilizzare I'apparecchio, si prega di leggere I'intero manuale. Si
raccomanda di leggere con attenzione e rispettare le istruzioni riguardanti note di pericolosita. La non
osservanza di tali indicazioni potrebbe comportare lesioni gravi all'operatore o danni all'apparecchio.

11l segnale di uscita non & sensibile alla luce diurna.
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Assicurarsi che i dispositivi di sicurezza insiti nell'apparecchio siano efficaci all'atto della messa in
servizio e durante I'utilizzo dello stesso. Non utilizzare o installare questa apparecchiatura in modo
diverso da quanto specificato nel presente manuale.

Indicazioni e significato dei segnali di pericolo
APERICOLO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata, causa lesioni gravi anche mortali.

AAVVERTENZA

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata, potrebbe comportare lesioni gravi,
anche mortali.

AATTENZIONE

Indica una situazione di pericolo potenziale che potrebbe comportare lesioni lievi o moderate.

AVVISO

Indica una situazione che, se non evitata, pudé danneggiare lo strumento. Informazioni che richiedono particolare
attenzione da parte dell'utente.

Etichette di avvertimento

Leggere tutte le etichette presenti sullo strumento. La mancata osservanza delle stesse puod causare
lesioni personali o danni allo strumento. Un simbolo sullo strumento & indicato nel manuale
unitamente a una frase di avvertenza.

Questo ¢ il simbolo di allarme sicurezza. Seguire tutti i messaggi di sicurezza dopo questo simbolo
per evitare potenziali lesioni. Se sullo strumento, fare riferimento al manuale delle istruzioni per il
funzionamento e/o informazioni sulla sicurezza.

Questo simbolo indica un rischio di scosse elettriche e/o elettrocuzione.

Le apparecchiature elettriche contrassegnate con questo simbolo non possono essere smaltite
attraverso sistemi domestici o pubblici europei. Restituire le vecchie apparecchiature al produttore il
quale si occupera gratuitamente del loro smaltimento.

=t B> B

Descrizione del prodotto

Il modulo per la titolazione fotocolorimetrica PTM450 viene utilizzato con la sonda fotocolorimetrica
OPT300. Utilizzare il modulo e la sonda per completare titolazioni fotocolorimetriche con il titolatore
Titralab serie AT1000.

Collegare il modulo al titolatore Titralab serie AT1000 con I'adattatore esistente e seguire la
procedura di lavoro dell'applicazione per completare una titolazione. Per ulteriori informazioni, fare
riferimento alla documentazione del titolatore serie AT1000 e della sonda OPT300.

Fare riferimento alla Figura 1.
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Figura 1 Descrizione del prodotto

1 Connettore LED in (dalla sonda) 5 Connettore BNC (al sistema di titolazione)
2 Connettore LED out - 525 nm (dalla sonda) 6 Collegamento all'alimentatore esterno

3 Modulo di titolazione 7 Connettore LED out - 610 nm (dalla sonda)
4 Interruttore a 3 posizioni: Off, 525 nm, 610 nm

Componenti del prodotto
Accertarsi che tutti i componenti siano stati ricevuti. Fare riferimento a Figura 2. In caso di parti
assenti o danneggiate, contattare immediatamente il produttore o il rappresentante.

Nota: I'adattatore di alimentazione non viene fornito con lo strumento, ma e acquistabile separatamente. Fare
riferimento alla Parti di ricambio e accessori a pagina 26.

Figura 2 Componenti del prodotto

|1 Modulo di titolazione

Installazione

AATTENZIONE

Pericoli multipli. Gli interventi descritti in questa sezione del documento devono essere eseguiti solo da
personale qualificato.
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Linee guida per l'installazione

Questo strumento € destinato esclusivamente all'uso in ambienti interni.

Il connettore di alimentazione sul pannello posteriore deve essere facilmente raggiungibile in
modo da consentire un rapido scollegamento dello strumento in caso di emergenza.

Non esporre lo strumento a temperature estreme, pertanto tenerlo lontano da riscaldatori, luce
solare diretta e altre fonti di calore.

Installazione dello strumento
APERICOLO

Pericolo di folgorazione. Se questo apparecchio viene usato all'esterno o in posizioni potenzialmente
umide, per collegarlo alla sorgente di alimentazione principale € necessario utilizzare un interruttore
automatico differenziale.

>

AAVVERTENZA

Pericolo di incendio. Utilizzare esclusivamente I'alimentatore esterno specificato per questo strumento.

>

AATTENZIONE

Pericolo di incendio e folgorazione. Verificare che il cavo fornito e la spina senza blocco soddisfino i
requisiti relativi al codice paese.

>

Preparare la sonda e il sistema di titolazione. Fare riferimento alla documentazione della sonda e del
sistema di titolazione.

Fare riferimento ai passaggi illustrati che seguono.

‘E\

E71T001
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Funzionamento

APERICOLO

Pericolo di esposizione ad agenti chimici. Rispettare le procedure di sicurezza del laboratorio e

indossare tutte le apparecchiature protettive appropriate per le sostanze chimiche utilizzate. Fare
@ riferimento alle attuali schede di sicurezza (MSDS/SDS) per i protocolli di sicurezza.

Procedura per la titolazione

Procedere come indicato di seguito per completare una titolazione.

1. Preparare il sistema di titolazione. Fare riferimento alla documentazione del sistema di titolazione
e della procedura di lavoro dell'applicazione.

2. Assicurarsi che il modulo di titolazione e la sonda siano installati e collegati correttamente.
Installare la sonda nel supporto per elettrodi.

4. Collegare il modulo di titolazione all'adattatore esistente del sistema di titolazione. Seguire le
istruzioni visualizzate sul titolatore TitraLab AT1000 per configurare I'adattatore.

@

5. Selezionare la lunghezza d'onda applicabile sull'interruttore a 3 posizioni del modulo, ovvero
525 nm 0 610 nm, in base alla procedura di lavoro dell'applicazione.

In genere, si seleziona la lunghezza d'onda non assorbente per la soluzione colorata all'inizio
della titolazione, quindi quella assorbente per il colore dopo il punto di fine. Fare riferimento alla
Tabella 1 e alla Tabella 2.

6. Utilizzare il sistema di titolazione e le istruzioni sulla procedura di lavoro dell'applicazione per
completare la titolazione.

Tabella 1 Selezione della lunghezza d'onda in base all'indicatore

Indicatore Forma non complessa Forma complessa Lunghezza d'onda
Calmagite Rosso Blu 610 nm
Nero eriocromo T Rosso Blu 610 nm

Tabella 2 Selezione della lunghezza d'onda in base all'indicatore del pH

Indicatore del pH Colore = f (pH) Lunghezza d'onda

Eliantina Rosso =< 3,1 525 nm
Arancione =da 3,1a4,4

Giallo=>4,4

Fenolftaleina Nessun colore = < 8,3 610 nm
Rosa=da 8,3a 10
Viola => 10,0

Esempio di curva di titolazione

Nell'esempio, la titolazione complessometrica con EDTA a pH = 10 viene utilizzata per determinare
la durezza totale di un'acqua minerale. Il punto equivalente viene determinato con la rilevazione
colorimetrica. Il cambiamento di colore (da rosso vino a blu) causa un possibile salto da 600 a

800 mV e una definizione accurata e riproducibile del punto equivalente (deviazione standard intorno
all'1% sui 3 test). Fare riferimento alla Figura 3.
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Figura 3 Curva di titolazione
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| 1 Potenziale in mV | 2 Volume in mL

Manutenzione

Pulizia dello strumento

Pulire le superfici esterne dello strumento con un panno umido; quindi asciugare lo strumento.

Pulizia della sonda

La sonda OPT300 richiede una manutenzione minima. Pulirla con acqua deionizzata e asciugarla
con un panno morbido. Non pulirla utilizzando solventi organici. Non immergerla sonda in un
solvente organico.

Sostituire la punta della sonda solo se lo specchio & danneggiato (ad esempio, & graffiato). Per
maggiori informazioni, fare riferimento alla documentazione della sonda.
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Risoluzione dei problemi

Problema

Possibile causa

Soluzione

Nessun segnale di
uscita

La sonda é difettosa.

| collegamenti non sono
corretti.

Rimuovere la sonda dalla soluzione e assicurarsi che
trasmetta la luce (rossa per la posizione a 610 nm e verde
per la posizione a 525 nm).

Esaminare i collegamenti del sistema di titolazione e
dell'alimentazione. Assicurarsi che l'interruttore a 3 posizioni
sia impostato su 525 nm o su 610 nm. Verificare il
collegamento della sonda sul sistema di titolazione.
Scollegare e ricollegare la sonda. Effettuare una misurazione
diretta per esaminare il segnale di uscita.

E presente del
rumore nel
segnale di uscita
oppure il segnale
di uscita non &
stabile

La sonda non &
installata correttamente
nel supporto per
elettrodi.

La punta specchiata
della sonda € sporca.

Assicurarsi che la sonda sia ben inserita nel supporto del
sensore. Anche una piccola vibrazione puo infatti causare
segnali di uscita non stabili.

Assicurarsi che la punta della sonda sia installata
correttamente nel corpo della sonda.

Assicurarsi che non vi siano materiali indesiderati nel
percorso ottico della sonda.

Il segnale di uscita
diminuisce e
diventa troppo
basso

La punta della sonda &
sporca.

La fibra ottica &
danneggiata.

Assicurarsi che non vi siano materiali indesiderati nel
percorso ottico della sonda. Pulire la sonda.

Scambiare i due collegamenti in fibra LED Out (525 nm e
610 nm).

Esaminare la superficie specchiata e la fibra ottica. Pulire o
lucidare la superficie specchiata e la fibra ottica. Pulire la
sonda.

Sostituire la punta della sonda.

Parti di ricambio e accessori

Nota: Numeri di Prodotti e Articoli possono variare per alcune regioni di vendita. Contattare il distributore
appropriato o fare riferimento al sito Web dell'azienda per dati di contatto.

Descrizione Articolo n.
Modulo per la titolazione fotocolorimetrica PTM450 X61T005
Sonda fotocolorimetrica OPT300 E71T001
Punta specchiata per la sonda OPT300 E91T001
Alimentatore (senza cavo) LZE144
Cavo di alimentazione (UE) YAA080
Cavo di alimentazione (USA) XLHO55
Cavo di alimentazione (Regno Unito) XLHO057
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Caractéristiques techniques

Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

Caractéristique Détails

Dimensions (L x H x P) 110 x 45 x 60 mm (4.33 x 1.77 x 2.36 pouces)

Poids valeurs approximatives 250 g (0.55 Ib)

Température de fonctionnement | 15 a 35 °C (59 a 95 °F)

Température de stockage -5a40°C (23 a104 °F)

Humidité relative 20 a 80 %, sans condensation

Alimentation électrique Entrée sur l'instrument : 24 V CC, 0,2 mA ; Alimentation secteur externe :
100-240 V CA, 50-60 Hz, 1,5 A, classe | ; sortie, 24 V CC, 2,5 A

Sortie’ Minimum 20 mV ; maximum 1250 mV

Impédance 10 kOhms

Comprimentos de onda Commutateur a 3 positions : 525 nm +10 nm (vert) ; 610 nm £10 nm (rouge) ;
Arrét

Temps de réponse < 1 seconde

Connexions Cable BNC local, 1.20 m (3.94 pi)

Certifications Sécurité : CEI/EN 61010-1; EMC : CEI/EN 61326-1

Garantie 1an (UE:2ans)

Généralités

En aucun cas le constructeur ne saurait étre responsable des dommages directs, indirects, spéciaux,
accessoires ou consécutifs résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel. Le constructeur
se réserve le droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits a tout moment,
sans avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage inappropriés de ce
produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects, ainsi que des dommages
consécultifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la mesure ou la loi applicable le permet.
L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques d'application critiques et de la mise en place de
mécanismes de protection des processus en cas de défaillance de I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en fonctionnement
de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de
cette procédure peut conduire a des blessures graves de I'opérateur ou a des dégats sur le matériel.

1 La sortie du signal n'est pas sensible a la lumiére du jour.
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Assurez-vous que la protection fournie avec cet appareil n'est pas défaillante. N'utilisez ni n'installez
cet appareil d'une fagon différente de celle décrite dans ce manuel.

Interprétation des indications de risques

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, entraine des blessures graves,
voire mortelles.

AAVERTISSEMENT

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures mineures ou légéres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner 'endommagement du matériel. Informations
nécessitant une attention particuliere.

Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les étiquettes et tous les repéres apposés sur l'instrument. Des personnes peuvent se
blesser et le matériel peut étre endommageé si ces instructions ne sont pas respectées. Un symbole
sur l'appareil est désigné dans le manuel avec une instruction de mise en garde.

Ceci est le symbole d'alerte de sécurité. Se conformer a tous les messages de sécurité qui suivent ce
symbole afin d'éviter tout risque de blessure. S'ils sont apposés sur I'appareil, se référer au manuel
d'utilisation pour connaitre le fonctionnement ou les informations de sécurité.

Ce symbole indique qu'il existe un risque de choc électrique et/ou d'électrocution.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au rebut dans les réseaux domestiques
ou publics européens. Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une mise au rebut
sans frais pour l'utilisateur.

=t B> B

Présentation du produit

Le module de titrage photocolorimétrique PTM450 s'utilise avec la sonde photocolorimétrique
OPT300. Utilisez le module et la sonde pour procéder a des titrages photocolorimétriques avec le
titrateur Titralab série AT1000.

Branchez le module sur le titrateur Titralab série AT1000 avec |'adaptateur existant et suivez la
procédure de travail de 'application pour réaliser le titrage. Reportez-vous a la documentation du
titrateur série AT1000 et de la sonde OPT300 pour plus d'informations.

Reportez-vous a la Figure 1.
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Figure 1 Présentation du produit

1 Connecteur d'entrée de DEL (depuis la sonde)

5 Connecteur BNC (pour le systéme de titrage)

2 Connecteur de sortie de DEL : 525 nm (depuis la
sonde)

Connexion de I'alimentation externe

3 Module de titrage

4 Commutateur a 3 positions : Arrét, 525 nm, 610 nm

Connecteur de sortie de DEL : 610 nm (depuis la
sonde)

Composants du produit

Assurez-vous d'avoir bien regu tous les composants. Reportez-vous a la Figure 2. Si un élément est
absent ou endommagé, contactez immédiatement le fabricant ou un représentant.

Remarque : L'adaptateur secteur n'est pas fourni avec l'instrument. L'adaptateur secteur est vendu séparément.
Reportez-vous a la Piéces de rechange et accessoires a la page 34.

Figure 2 Composants du produit

|1 Module de titrage

Installation

AATTENTION

A Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du
document.
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Conseils d'installation

+ Cet instrument est congu pour étre utilisé uniquement a l'intérieur.

* Le connecteur d'alimentation sur le panneau arriére doit étre aisément accessible de sorte que
I'alimentation puisse étre rapidement débranchée en cas d'urgence.

» Conservez l'instrument loin des températures extrémes, y compris des radiateurs, de la lumiere
directe du soleil et d'autres sources de chaleur..

Installation de lI'instrument
ADANGER

Risque d'électrocution Si cet équipement est utilisé a I'extérieur ou dans des lieux potentiellement
humides, un disjoncteur de fuite a la terre (GFCI/GFI) doit étre utilisé pour le branchement de
I'équipement a sa source d'alimentation secteur.

>

AAVERTISSEMENT

Risque d’incendie. Utilisez uniqguement I'alimentation externe spécifiée pour cet instrument.

>

AATTENTION

Risque d'incendie et de choc électrique. Assurez-vous que le cordon et la fiche non verrouillable
fournis sont conformes aux normes du pays concerné.

>

Préparez la sonde et le systéme de titrage. Reportez-vous a la documentation de la sonde et du
systéme de titrage.

Reportez-vous aux étapes illustrées ci-dessous.

‘E\

E71T001
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Fonctionnement

ADANGER

Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité du laboratoire et portez tous les

équipements de protection personnelle adaptés aux produits chimiques que vous manipulez. Consultez
A les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) a jour pour connaitre les protocoles de sécurité

;“ applicables.

Titrage

Procédez comme indiqué ci-dessous pour réaliser un titrage.

1. Préparez le systéeme de titrage. Reportez-vous a la documentation du systeme de titrage et a la
procédure de travail de 'application.

2. Assurez-vous que le module de titrage et la sonde sont correctement installés et connectés.
Installez la sonde sur le porte-électrodes.

@

4. Connectez le module de titrage a I'adaptateur existant du systéme de titrage. Appliquez les
instructions qui s'affichent sur le TitraLab AT1000 pour configurer I'adaptateur existant.

5. Sélectionnez la longueur d'onde voulue sur le commutateur a 3 positions du module : 525 ou
610 nm selon la procédure de travail de votre application.

En général, sélectionnez la longueur d'onde qui n'est pas absorbante pour la solution colorée au
début du titrage, puis devient absorbante pour la couleur apres le point final. Reportez-vous aux
sections Tableau 1 et Tableau 2.

6. Utilisez le systéme de titrage et les instructions de la procédure de travail de I'application pour
réaliser le titrage.

Tableau 1 Sélection de la longueur d'onde en fonction d'un indicateur

Indicateur Forme non complexe Forme complexe Longueur d'onde
Calmagite Rouge Bleu 610 nm
Eriochrome noir T Rouge Bleu 610 nm

Tableau 2 Sélection de la longueur d'onde en fonction d'un indicateur de pH

Indicateur de pH

Couleur = f (pH)

Longueur d'onde

rose =8,3a10
violet =>10,0

Hélianthine rouge = <3,1 525 nm
orange =3,1a4,4
jaune=>44

Phénolphtaléine pas de couleur = <8,3 610 nm

Exemple de courbe de titrage

Dans cet exemple, un titrage complexométrique avec EDTA a pH = 10 permet de déterminer la
dureté totale d'une eau minérale. Le point équivalent est déterminé par la détection colorimétrique.
Le changement de couleur (rouge bordeaux vers bleu) peut entrainer un saut de 600 a 800 mV, ainsi
qu'une définition précise et reproductible du point équivalent (déviation standard d'environ 1 % sur
les 3 tests). Reportez-vous a la Figure 3.
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Figure 3 Courbe de titrage
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Maintenance

Nettoyage de l'instrument

Nettoyez I'extérieur de l'instrument avec un chiffon humide, puis essuyez I'instrument en ne laissant
aucune trace d'humidité.

Nettoyage de la sonde

La sonde OPT300 nécessite peu de maintenance. Nettoyez la sonde avec de I'eau déminéralisée,
puis séchez-la avec un chiffon doux. N'utilisez pas de solvants organiques pour nettoyer la sonde.
Ne plongez pas la sonde dans des solvants organiques.

Ne remplacez I'embout de la sonde que si le miroir est endommageé (présence de rayures par
exemple). Pour en savoir plus, consultez la documentation de la sonde.
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Dépannage

Probléme Cause possible Solution
Pas_de signal de L? sonde est 1. Retirez la sonde de la solution et assurez-vous que la sonde
sortie défectueuse. o ™
transmet de la lumiére (rouge pour la position 610 nm et vert
Les connexions ne sont pour 525 nm).
pas correctes. 2. Vérifiez les connexions du systéme de titrage et

d'alimentation. Assurez-vous que le commutateur a

3 positions est réglé sur 525 ou 610 nm. Sur le systéme de
titrage, vérifiez la connexion de la sonde. Déconnectez, puis
reconnectez la sonde. Effectuez une mesure directe pour
examiner le signal de sortie.

Le signal de La sonde n'est pas 1
sortie comporte | installée correctement sur | °
du bruit ou n'est | le porte-électrodes.

Assurez-vous que la sonde est bien fixée sur le porte-
capteurs. Une petite vibration peut déstabiliser les signaux

pas stable. Présence de i& o sorte.
poussiere 2. Assurez-vous que I'embout de la sonde est correctement
sur l'embout avec miroir installé dans le corps de la sonde.
de la sonde. 3. Assurez-vous qu'il n'y a pas de matiéres indésirables sur le
trajet optique de la sonde.
Le signal de Présence de poussiére 1. Assurez-vous qu'il n'y a pas de matiéres indésirables sur le

sortie se réduit et | sur 'embout de la sonde.

devient faible. trajet optique de la sonde. Nettoyez la sonde.

La fibre optique est 2. Intervertissez les deux connexions fibre de sortie de DEL

endommagée. (525 et 610 nm).

3. Veérifiez la surface du miroir et la fibre optique. Nettoyez ou
polissez la surface du miroir et la fibre optique. Nettoyez la
sonde.

4. Remplacez I'embout de la sonde.

Piéces de rechange et accessoires

Remarque : Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre des régions de commercialisation.
Prenez contact avec le distributeur approprié ou consultez le site web de la société pour connaitre les personnes a
contacter.

Description Article n°®
Module de titrage photocolorimétrique PTM450 X61T005
Sonde photocolorimétrique OPT300 E71T001
Embout avec miroir pour la sonde OPT300 E91T001
Alimentation (sans cable) LZE144
Cable d'alimentation (EU) YAA 080
Cable d'alimentation (USA) XLH 055
Cable d'alimentation (GB) XLH 057
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Especificaciones
Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.
Especificacion Detalles
Dimensiones (an. x alt. x prof.) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 pulg.)
Peso aproximadamente 250 g (0,55 Ib)
Temperatura de funcionamiento | De 15 a 35 °C (de 59 a 95 °F)
Temperatura de almacenamiento | De -5 a 40 °C (de 23 a 104 °F)
Humedad relativa 20 a 80% sin condensacién
Requisitos de alimentacion Entrada del instrumento: 24 VV CC, 0,2 mA; Suministro de alimentaciéon
externo conectado: entrada 100-240 V CA, 50-60 Hz, 1,5 A, Clase |; salida
24V CC,25A
Salida’ Minimo 20 mV; maximo 1250 mV
Impedancia 10 kOhm
Longitudes de onda Interruptor de 3 posiciones: 525 nm = 10 nm (verde); 610 nm = 10 nm (rojo);
apagado
Tiempo de respuesta <1 segundo
Conexiones Cable BNC local, 1,20 m (3,94 pies)
Certificaciones Seguridad: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1
Garantia 1 afio (UE: 2 afios)

Informacion general

En ningun caso el fabricante sera responsable de ningun dafo directo, indirecto, especial, accidental
o resultante de un defecto u omisién en este manual. El fabricante se reserva el derecho a modificar
este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni obligacion. Las
ediciones revisadas se encuentran en la pagina web del fabricante.

Informacion de seguridad

El fabricante no es responsable de ninguin dafio debido a un mal uso de este producto incluyendo, sin limitacion,
dafios directos, fortuitos o circunstanciales y reclamaciones sobre los dafios que no estén recogidos en la
legislacion vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los riesgos criticos y de tener los
mecanismos adecuados de proteccion de los procesos en caso de un posible mal funcionamiento del equipo.

Lea todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga atencion a
todas las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves al usuario o
dafios al equipo.

1 La salida de sefial no es sensible a la luz natural.
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Asegurese de que la proteccion proporcionada por el equipo no esta dafiada. No utilice ni instale
este equipo de manera distinta a lo especificado en este manual.

Uso de la informacion sobre riesgos
APELIGRO

Indica una situacién potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse, provocara la muerte o lesiones graves.

AADVERTENCIA

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse, podria provocar la muerte o
lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion menor o moderada.

AVISO

Indica una situacion que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacion que requiere
especial énfasis.

Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. Cada simbolo que aparezca en el instrumento se
indica en el manual con una explicacién de advertencia.

Este es un simbolo de alerta de seguridad. Obedezca todos los mensajes de seguridad que se
muestran junto con este simbolo para evitar posibles lesiones. Si se encuentran sobre el instrumento,
consulte el manual de instrucciones para obtener informacion de funcionamiento o seguridad.

Este simbolo indica que hay riesgo de descarga eléctrica y/o electrocucion.

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se debe desechar mediante el servicio
de recogida de basura doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan alcanzado el
término de su vida util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

=t B> B

Descripcion general del producto
El PTM450 es un modulo de valoracion fotocolorimétrica utilizado con la sonda fotocolorimétrica

OPT300. Utilice el mdédulo y la sonda para realizar valoraciones fotocolorimétricas con el valorador
Titralab serie AT1000.

Conecte el moédulo al valorador Titralab serie AT1000 con el adaptador Legacy y siga el
procedimiento de trabajo de la aplicacién para finalizar una valoracién. Consulte la documentacién
del valorador de la serie AT1000 y la sonda OPT300 para obtener informacién adicional.

Consulte la Figura 1.
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Figura 1 Descripcion general del producto

1 Conector de entrada de LED (desde la sonda) 5 Conector BNC (al sistema de valoracion)

2 Conector de salida de LED—525 nm (desde la 6 Conexion para fuente de alimentacion externa
sonda)

3 Modulo de valoracion 7 Conector de salida de LED—610 nm (desde la
Interruptor de 3 posiciones: apagado, 525 nm, sonda)
610 nm

Componentes del producto
Asegurese de haber recibido todos los componentes. Consulte la Figura 2. Si faltan articulos o estan
dafiados, contacte con el fabricante o el representante de ventas inmediatamente.

Nota: El adaptador de potencia no se suministra con el instrumento. El adaptador de potencia se vende por
separado. Consulte Piezas de repuesto y accesorios en la pagina 42.

Figura 2 Componentes del producto

| 1 Moddulo de valoracion

Instalacién
APRECAUCION
Peligros diversos. Sélo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccion del
documento.
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Instrucciones de instalacion

Este instrumento esta disefiado solo para uso en interior.

El conector de fuente de alimentacion en el panel posterior debe estar facilmente accesible de
modo que se pueda desconectar rapidamente en caso de emergencia.

Mantenga el instrumento alejado de entornos con temperaturas extremas, como cerca de
calefaccion, luz solar directa u otras fuentes de calor.

Instalacion del instrumento

APELIGRO
Peligro de electrocucion. Si este equipo se usa en exteriores o en lugares potencialmente hiumedos,

debe utilizarse un disyuntor de interrupcion de circuito por falla a tierra (GFCI/GFI) para conectar el
equipo a la alimentacion eléctrica.

AADVERTENCIA

>

>

Peligro de incendio. Use solo la fuente de alimentacion externa especificada para este instrumento.

APRECAUCION

Peligro de descarga eléctrica e incendio. Asegurese de que el cable suministrado y el enchufe a
prueba de bloqueo cumplen los requisitos de codigos del pais pertinentes.

>

Prepare la sonda y el sistema de valoracion. Consulte la documentacion de la sonda y del sistema
de valoracion.

Consulte los pasos ilustrados que se muestran a continuacion.

‘E\

E71T001
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Funcionamiento

:

Realizacion de una valoracion

APELIGRO

Peligro por exposicion a productos quimicos. Respete los procedimientos de seguridad del laboratorio
y utilice el equipo de proteccion personal adecuado para las sustancias quimicas que vaya a
manipular. Consulte los protocolos de seguridad en las hojas de datos de seguridad actuales
(MSDS/SDS).

Siga los pasos que se muestran a continuacion para finalizar una valoracion.

1. Prepare el sistema de valoracion. Consulte la documentacion del sistema de valoracion y el
procedimiento de trabajo de la aplicacion.

2. Asegurese de que el modulo de valoracién y la sonda estan instalados y conectados
correctamente.

3. Coloque la sonda en el soporte para el electrodo.

4. Conecte el modulo de valoracién al adaptador Legacy del sistema de valoracion. Siga las
instrucciones que se muestran en el TitraLab AT1000 para el adaptador Legacy.

5. Seleccione la longitud de onda aplicable en el interruptor de 3 posiciones del moédulo: 525 nm o
610 nm, en funcién del procedimiento de trabajo de la aplicacion.

Normalmente, seleccione la longitud de onda no absorbente para la solucion de color al inicio de
la valoracion; a continuacion, seleccione la absorbente para ese color tras el punto final.
Consulte la Tabla 1y la Tabla 2.

6. Utilice el sistema de valoracion y las instrucciones del procedimiento de trabajo de la aplicacion
para finalizar la valoracion.

Tabla 1 Seleccion de longitud de onda basada en el indicador
Indicador Forma no compleja Forma compleja Longitud de onda
Calmagita Rojo Azul 610 nm
Negro de eriocromo T Rojo Azul 610 nm

Tabla 2 Seleccion de longitud de onda basada en el indicador de pH

Indicador de pH Color = f (pH) Longitud de onda
Naranja de metilo rojo = <3,1 525 nm
naranja = 3,1a4,4
amarillo = >4,4
Fenolftaleina sin color = <8,3 610 nm
rosa=8,3a10
morado = >10,0

Ejemplo de curva de valoracion

En el ejemplo, la valoracion complexométrica con EDTA a pH = 10 se utiliza para determinar la
dureza total de un agua mineral. El punto equivalente se encuentra con la deteccion colorimétrica. El
cambio en color (rojo vino a azul) provoca un salto de potencial de 600 a 800 mV y una definicién
precisa y reproducible del punto equivalente (desviacion estandar alrededor de 1% en las

3 pruebas). Consulte la Figura 3.
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Figura 3 Curva de valoracion
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| 1 Potencial en mV | 2 Volumen en ml

Mantenimiento

Limpieza del instrumento

Limpie el exterior del instrumento con un pafio humedo y, a continuacion, seque el instrumento.

Limpieza de la sonda

La sonda OPT300 tiene un nivel bajo de mantenimiento. Enjuague la sonda con agua desionizada y
séquela con un trapo suave. No utilice disolventes organicos para limpiar la sonda. No coloque la
sonda en disolvente organico.

Sustituya la punta de la sonda Unicamente si se ha dafiado el espejo (p. ej. arafiazos). Consulte la
documentacién de la sonda para obtener informacién adicional.
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Solucion de problemas

Las conexiones no son
correctas.

Problema Posible causa Solucion
Sin sefial de La sonda esta ) ” .

) Retire la sonda de la solucion y asegurese de que la sonda
salida defectuosa.

transmite luz (roja para la posicién 610 nm y verde para la
posicion 525 nm).

Examine las conexiones del sistema de valoracion y las
conexiones eléctricas. Asegurese de que el interruptor de
3 posiciones esta colocado en 525 nm 0 610 nm. En el
sistema de valoracion, examine la conexion de la sonda.
Desconecte la sonda y vuelva a conectarla. Realice una
medicién directa para examinar la sefial de salida.

Hay ruido en la
sefial de salida o
la sefial de salida
no es estable

La sonda no esta
colocada correctamente
en el soporte para el
electrodo.

Hay suciedad en la punta
con espejo de la sonda.

Asegurese de que la sonda esta acoplada firmemente en el
soporte para el electrodo. Una pequefia vibracién puede
provocar sefiales de salida no estables.

Asegurese de que la punta de la sonda esta colocada
correctamente en el cuerpo de la sonda.

Asegurese de que no hay materiales no deseados en la
trayectoria éptica de la sonda.

La sefial de
salida disminuye
y se hace baja

Hay suciedad en la punta
de la sonda.

La fibra dptica esta
dafada.

Asegurese de que no hay materiales no deseados en la
trayectoria 6ptica de la sonda. Limpie la sonda.
Intercambie las dos conexiones de fibra de salida de LED
(525 nmy 610 nm).

Examine la superficie con espejo y la fibra 6ptica. Limpie o
pula la superficie con espejo y la fibra 6ptica. Limpie la
sonda.

Vuelva a colocar la punta de la sonda.

Piezas de repuesto y accesorios

Nota: Los nimeros de producto y articulo pueden variar para algunas regiones de venta. Comuniquese con el
distribuidor correspondiente o visite el sitio Web de la compariia para obtener la informacioén de contacto.

Descripcién Referencia
Médulo de valoracién fotocolorimétrica PTM450 X61T005
Sonda fotocolorimétrica OPT300 E71T001
Punta con espejo para la sonda OPT300 E91T001
Fuente de alimentacion (sin cable de alimentacion) LZE144
Cable de alimentacién (UE) YAA080
Cable de alimentacion (EE. UU.) XLHO055
Cable de alimentacién (Reino Unido) XLHO57
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Especificagoes

As especificagdes podem ser alteradas sem aviso prévio.
Especificacao Detalhes
Dimensdes (L x A x P) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 pol.)
Peso aproximadamente 250 g (0,55 Ib)

Temperatura de funcionamento | 15 a 35 °C (59 a 95 °F)

Temperatura de armazenamento | =5 a 40 °C (23 a 104 °F)

Humidade relativa 20 a 80%, sem condensagao

Requisitos de energia Entrada do instrumento: 24 VVCC, 0,2 mA; Fonte de alimentagéo externa:
Entrada 100-240 VCA, 50-60 Hz, 1,5 A, Classe |; Saida: 24 VCC, 2,5 A

Saida’ Minimo 20 mV; maximo 1250 mV

Impedancia 10 kOhms

Comprimentos de onda Interruptor da posigéo 3: 525 nm £10 nm (verde); 610 nm £10 nm (vermelho);
Desligado

Tempo de resposta <1 segundo

Ligagdes Cabo BNC local, 1,20 m (3,94 pés)

Certificages Seguranga: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garantia 1 ano (UE: 2 anos)

Informagao geral

Em caso algum o fabricante sera responsavel por quaisquer danos directos, indirectos, especiais,
acidentais ou consequenciais resultantes de qualquer incorrecgdo ou omissao deste manual. O
fabricante reserva-se o direito de, a qualquer altura, efectuar alteragdes neste manual ou no produto
nele descrito, sem necessidade de o comunicar ou quaisquer outras obrigagdes. As edigbes revistas
encontram-se disponiveis no website do fabricante.

Informagdes de seguranga

O fabricante ndo é responsavel por quaisquer danos resultantes da aplicagéo incorrecta ou utilizagéo indevida
deste produto, incluindo, mas nao limitado a, danos directos, incidentais e consequenciais, ndo se
responsabilizando por tais danos ao abrigo da lei aplicavel. O utilizador € o Unico responsavel pela identificagdo
de riscos de aplicagédo criticos e pela instalagdo de mecanismos adequados para a protecgdo dos processos na
eventualidade de uma avaria do equipamento.

Leia este manual até ao fim antes de desembalar, programar ou utilizar o aparelho. Dé atengéo a
todos os avisos relativos a perigos e precaugdes. A nao leitura destas instrugées pode resultar em
lesdes graves para o utilizador ou em danos para o equipamento.

1 O sinal de saida ndo é sensivel & luz natural.
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Certifique-se de que a protecgéo oferecida por este equipamento ndo € comprometida. N&o o utilize
ou instale sendo da forma especificada neste manual.

Uso da informagao de perigo

APERIGO

Indica uma situacéo de risco potencial ou eminente que, se nao for evitada, resultara em morte ou leséo grave.

AADVERTENCIA

Indica uma situacéo de perigo potencial ou eminente que, caso n&o seja evitada, podera resultar na morte ou em
ferimentos graves.

AAVISO

Indica uma situacéo de risco potencial, que pode resultar em leséo ligeira a moderada.

ATENCAO

Indica uma situagéo que, caso ndo seja evitada, podera causar danos no instrumento. Informacéo que requer
énfase especial.

Avisos de precaugao

Leia todas as etiquetas presentes no aparelho. A sua ndo observagao pode resultar em lesdes para
as pessoas ou em danos para o aparelho. Um simbolo no aparelho é referenciado no manual com
uma frase de precaugao.

Este é o simbolo de alerta de seguranga. Observe todas as mensagens de seguranga que seguem
este simbolo para evitar potenciais lesdes. Caso se encontre no instrumento, consulte o manual de
instrugdes para obter informagdes de operagéo ou seguranga.

Este simbolo indica que existe um risco de choque eléctrico e/ou electrocusséo.

O equipamento eléctrico marcado com este simbolo ndo pode ser eliminado nos sistemas europeus
de recolha de lixo doméstico e publico. Devolva os equipamentos antigos ou préximos do final da sua
vida util ao fabricante para que os mesmos sejam eliminados sem custos para o utilizador.

=t B> B

Vista geral do produto

O PTM450 é um moddulo de titulagéo fotocolorimétrica utilizada com a sonda fotocolorimétrica
OPT300. Utilize o médulo e a sonda para fazer titulagdes fotocolorimétricas com o titulador da série
Titralab AT1000.

Ligue o médulo ao titulador da série Titralab AT1000 ao adaptador existente e siga o procedimento
de trabalho da aplicagéo para concluir a titulagdo. Consulte a documentacgéo do titulador da série
Titralab AT1000 e da sonda OPT300 para obter mais informagoes.

Consulte Figura 1.
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Figura 1 Descrigao geral do produto

1 Conector de entrada LED (da sonda) 5 Conector BNC (ao sistema de titulagéo)
2 Conector de saida LED — 525 nm (da sonda) 6 Ligagao para fonte de alimentagdo externa
3 Modulo de titulagao 7 Conector de saida LED - 610 nm (da sonda)
4 Interruptor da posicéo 3: Desligado, 525 mm,

610 mm

Componentes do produto
Certifiqgue-se de que recebeu todos os componentes. Consulte Figura 2. Se algum dos itens estiver
em falta ou apresentar danos, contacte imediatamente o fabricante ou um representante de vendas.

Nota: O adaptador de corrente ndo é fornecido com o instrumento. O adaptador de corrente é vendido em
separado. Consulte a Acessorios e pegas de substituicdo na pagina 50.

Figura 2 Componentes do produto

|1 Médulo de titulagéo

Instalacao
AAVISO
Varios perigos. Apenas pessoal qualificado devera realizar as tarefas descritas nesta secgao do
documento.
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Directrizes de instalagcao

+ Este instrumento sé pode ser usado no interior.

* O conector da fonte de alimentagédo no painel posterior devera estar facilmente acessivel para
que a alimentagéo possa ser rapidamente desligada em caso de emergéncia.

* Mantenha o instrumento afastado de temperaturas extremas, incluindo aquecedores, luz solar
directa e outras fontes de calor.

Instale o instrumento
APERIGO

Perigo de electrocussdo. Se este equipamento for utilizado ao ar livre ou em locais com humidade,
deve ser utilizado um Interruptor com ligagéo a terra (GFCI/GFI) para ligar o equipamento a respectiva
fonte de alimentagéo.

>

AADVERTENCIA

Perigo de incéndio. Use apenas a fonte de alimentagdo externa especificada para este instrumento.

>

AAVISO

Riscos de incéndio e de choque eléctrico. Certifique-se de que o cabo e a ficha sem bloqueio
fornecidos cumprem os requisitos do cédigo do pais aplicaveis.

>

Prepare a sonda e o equipamento de titulagdo. Consulte a documentagao da sonda e do sistema de
titulagao.

Consulte os passos abaixo ilustrados.

‘E\

E71T001
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Funcionamento

APERIGO

Perigo de exposicéo a produtos quimicos. Siga os procedimentos de seguranga do laboratério e utilize

odo o equipamento de protecgéo pessoal adequado aos produtos quimicos manuseados. Consulte as
tod i to d tecca | ad d dut imi dos. C It
@ fichas de dados sobre seguranca de materiais (MSDS/SDS) para protocolos de seguranga.

Faga uma titulagao

Siga os passos abaixo para concluir uma titulagao.

1. Prepare o sistema de titulagao. Consulte a documentagao do sistema de titulagédo e dos
procedimentos de trabalho da aplicagao.

2. Certifique-se de que o modulo de titulagdo e a sonda estéo correctamente instalados e ligados.
Instale a sonda no porta-eléctrodos.

4. Ligue o médulo de titulagdo ao adaptador existente do sistema de titulagédo. Siga as instru¢des
apresentadas no TitraLab AT1000 para configurar o adaptador existente.

5. Seleccione o comprimento de onda aplicavel no interruptor da posi¢do 3 do médulo: 525 nm ou
610 nm com base no procedimento de trabalho da sua aplicagéo.

@

Normalmente, seleccione o comprimento de onda que néo é absorvente para a solugado colorida
no inicio da titulagao e depois absorvente para a cor apos o final. Consulte o Tabela 1 e
Tabela 2.

6. Utilize o sistema de titulagdo e as instru¢des no procedimento de trabalho da aplicacdo para
concluir a titulagéo.

Tabela 1 Selecgdao do comprimento de onda com base no indicador

Indicador Forma nao complexa Forma complexa Comprimento de onda
Calmagite Vermelho Azul 610 nm
T negro de eriocromo Vermelho Azul 610 nm

Tabela 2 Selecgdao do comprimento de onda com base no indicador de pH

indicador de pH Cor = f (pH) Comprimento de onda

Alaranjado de metila vermelho = <3,1 525 nm
laranja=3,1a4,4
amarelo=>44

Fenolftaleina sem cor = <8,3 610 nm
rosa=28,3a10
roxo = >10,0

Exemplo de uma curva de titulagao

No exemplo, a titulagdo complexométrica com EDTA a pH = 10 é utilizada para determinar a dureza
total de uma agua mineral. O ponto equivalente é encontrar com detecgéo colorimétrica. A alteragao
de cor (vermelho tinto a azul) causa um potencial salto de 600 a 800 mV e uma defini¢cdo precisa e

reprodutivel do ponto equivalente (desvio padrao de cerca de 1% nos 3 testes). Consulte a Figura 3.
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Figura 3 Curva de titulagao
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| 1 Potencial em mV | 2 Volume em mL

Manutencgao

Limpeza do instrumento

Limpe a parte exterior do instrumento com um pano humedecido e, depois, seque o instrumento.

Limpeza da sonda

A sonda OPT300 tem um nivel de manutengéo baixo. Limpe a sonda com agua desionizada e seque
com um pano macio. Nao utilize solventes organicos para limpar a sonda. Nao coloque a sonda num
solvente organico.

Substitua a ponta da sonda apenas se o espelho estiver danificado (por ex., riscos). Consulte a
documentagdo da sonda para obter mais informagdes.
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Resolugao de problemas

As ligacdes nado estao
correctas.

Problema Causa possivel Solugao
Sem sinal de A sonda apresenta uma . = -
saida avaria P Retire a sonda da solugéo e certifique-se de que a sonda

transmite luz (vermelho para a posigdo 610 nm e verde para
a posigao 525 nm).

Examine as ligagdes do sistema de titulacéo e as ligagdes a
corrente. Certifique-se de o interruptor da posigdo 3 esta
definido a 525 nm ou 610 nm. No sistema de titulagéo,
examine a ligagdo da sonda. Desligue e volte a ligar a sonda.
Faga uma medigao directa para examinar o sinal de saida.

Existe ruido no
sinal de saida ou
o sinal de saida
nao esta estavel.

A sonda n&o esta
correctamente instalada
no porta-eléctrodos.

Existe sujidade na ponta
do espelho da sonda.

Certifigue-se de que a sonda esta bem fixa ao porta-
eléctrodos. Uma pequena vibragéo pode causar sinais de
saida instaveis.

Certifigue-se de que a ponta da sonda esta correctamente
instalada no corpo da sonda.

Certifique-se de que n&o existem materiais indesejados na
trajectoria 6ptica da sonda.

O sinal de saida
diminui e torna-se
baixo.

Existe sujidade na ponta
da sonda.

A fibra éptica esta
danificada.

Certifique-se de que n&o existem materiais indesejados na
trajectoria 6ptica da sonda. Limpeza da sonda.

Troque as duas ligagdes de fibra de saida LED (525 nm e
610 nm).

Examine a superficie do espelho e a fibra optica. Limpe ou
pula a superficie do espelho e a fibra 6ptica. Limpeza da
sonda.

Substitua a ponta da sonda.

Acessorios e pecgas de substituicao

Nota: Os numeros do Produto e Artigo podem variar consoante as regiées de venda. Para mais informagées de
contacto, contacte o distribuidor apropriado ou consulte o site web da empresa.

Descrigao Item n.°
Maodulo de titulagéo fotocolorimétrica PTM450 X61T005
Sonda fotocolorimétrica OPT300 E71T001
Ponta do espelho para sonda OPT300 E91T001
Fonte de alimentag&o (sem cabo de alimentagao) LZE144
Cabo de alimentagao (UE) YAAO080
Cabo de alimentagédo (USA) XLHO055
Cabo de alimentagao (Reino Unido) XLHO057
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Technické udaje

Technické udaje podléhaji zmé&nam bez pfedchoziho upozornéni.

Technické parametry

Podrobnosti

Rozméry (S x V x H)

110 x 45 x 60 mm

Hmotnost pfiblizné 2509
Provozni teplota 15az35°C
Skladovaci teplota -5az40°C

Relativni vlhkost

20 az 80 %, bez kondenzace

Pozadavky na napajeni

Vstup pfistroje: 24 V DC, 0,2 mA; Externi zasuvny zdroj napajeni: vstup,
100-240 V AC, 50-60 Hz, 1,5 A, tfida I; vystup, 24 V DC, 2,5 A

Vystup? Minimum 20 mV; maximum 1 250 mV
Impedance 10 kOhmU
Vinové délky Ttipolohovy pfepinac: 525 nm +10 nm (zelena); 610 nm 10 nm (Cervena); Vypnuto

Doba odezvy

<1 sekunda

Konektory Mistni kabel BNC, 1,20 m
Certifikaty Bezpecnost: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1
Zaruka 1 rok (EU: 2 roky)

Obecné informace

Vyrobce neni v zadném pfipadé zodpovédny za nepfimé, zvlastni, nahodné ¢i nasledné skody, které
jsou vysledkem jakékoli chyby nebo opomenuti v této pFiruéce. Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét

v této pfiru€ce a vyrobcich v ni popisovanych zmény, a to kdykoliv, bez pfedchozich oznameni
¢i jakychkoli naslednych zavazkd. Revidovana vydani jsou dostupna na internetovych strankach

vyrobce.

Bezpecénostni informace

UPOZORNENI

Vyrobce neodpovida za $kody zpUsobené nespravnou aplikaci nebo nespravnym pouzitim tohoto produktu
véetné (nikoli pouze) pfimych, nahodnych a naslednych Skod a zfika se odpovédnosti za takové Skody v plném
rozsahu, nakolik to umozniuje platna legislativa. UzZivatel je vyhradné zodpovédny za ur€eni kritickych rizik
aplikace a za instalaci odpovidajicich mechanismu ochrany procesti béhem potencialni nespravné funkce

zafizeni.

Pfed vybalenim, montazi a uvedenim pfistroje do provozu si prosim pozorné prectéte cely tento
navod. Zvlastni pozornost vénujte vSem upozornénim na mozna nebezpedi a vystraznym
informacim. V opaéném pfipadé muze dojit k vaZnym poranénim obsluhy a po$kozeni pfistroje.

1 Vystup signalu neni citlivy na denni svétlo.
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Ujistéte se, Zze nedoslo k poSkozeni obalu tohoto zafizeni a pfistroj nepouzivejte a neinstalujte jinak,
nez jak je uvedeno v tomto navodu.

Informace o mozném nebezpedi

ANEBEZPECI

Oznaduje moznou nebo bezprostiedné rizikovou situaci, jeZ maze v pfipadé, Ze ji nezabranite, vést k usmrceni
nebo vaznému zranéni.

AVAROVANI

Upozorfiuje na mozné nebo skryté nebezpecéné situace, jez by bez vhodnych preventivnich opatfeni mohly vést
k umrti nebo vaznému poranéni.

APOZOR

Upozorfiuje na moznou nebezpecénou situaci, jez by mohla mit za nasledek mensi nebo mirné poranéni.

UPOZORNENI

Oznaduje situaci, kterd muze zpUsobit poskozeni pfistroje, pokud se nezabrani jejimu vzniku. Upozoriiuje
na informace vyzaduijici zvlastni pozornost.

Vystrazné symboly
Vénujte pozornost véem nalepkam a $titkim umisténym na zafizeni. V opaéném pfipadé muze dojit
k poranéni osob nebo poskozeni pfistroje. Odkazy na symboly na pfistroji naleznete v navodu spolu
s vystraznou informaci.

Toto je symbol bezpe€nostniho upozornéni. Ridte se véemi bezpeénostnimi oznamenimi s timto
symbolem, abyste pfedesli moznému zranéni. Pokud je umistén na pfistroji, podivejte se do navodu
pro uzivatele na informace o funkci a bezpec€nosti.

Symbol upozorfiuje na moznost Urazu nebo usmrceni elektrickym proudem.

Elektricka zafizeni oznagena timto symbolem nesmi byt v evropskych zemich likvidovana
v systémech likvidace domaciho a komunalniho odpadu. Staré a nefunkéni zafizeni vratte vyrobci,
ktery je za vas bezplatné zlikviduje.

=t B> B

Celkovy prehled
PTMA450 je fotokolorimetricky titraéni modul pouzivany s fotokolorimetrickou sondou OPT300. Modul
a sonda se pouzivaji k provadéni fotokolorimetrickych titraci pomoci titratoru fady Titralab AT1000.

Pfipojte modul k titratoru fady Titralab AT1000 pomoci adaptéru a provedte titraci podle pracovniho
postupu aplikace. DalSi informace najdete v dokumentaci titratoru fady AT1000 a sondy OPT300.

Viz Obr. 1.
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Obr. 1 Popis vyrobku

1 Vstupni konektor LED (ze sondy) 5 Konektor BNC (do titraéniho systému)

2 Vystupni konektor LED — 525 nm (ze sondy) 6 Pripojeni externiho napajeni

3 Titrani modul 7 Vystupni konektor LED — 610 nm (ze sondy)
4 Tripolohovy prepinaé: Vypnuto, 525 nm, 610 nm

Souéasti vyrobku
Ujistéte se, zZe byly dodany vSechny soucasti. Viz Obr. 2. V pfipadé, ze nékteré polozky chybi nebo
jsou poSkozené, se ihned obratte na vyrobce nebo pfislusného obchodniho zastupce.

Poznamka: S pristrojem se nedodava napajeci adaptér. Napajeci adaptér se prodava samostatné. Viz Nahradni
dily a pfisluSenstvi na strané 58.

Obr. 2 Soucasti vyrobku

| 1 Titradni modul

Instalace

APOZOR

A RUzna nebezpedi. Prace uvedené v tomto oddile dokumentu smi provadét pouze dostatecné

kvalifikovany personal.
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Pokyny k instalaci

Toto zafizeni je ur€eno k pouZziti pouze v uzavienych prostorach.

Napéajeci pfipojka na zadnim panelu musi byt lehce pfistupna, aby bylo mozné zafizeni v pfipadé
krize rychle odpojit.

Udrzuijte zafizeni z dosahu extrémnich teplot, a to véetné topeni, pfimého slunce a dalSich zdroju
tepla.

Instalace pristroje
ANEBEZPECI

Nebezpedi poranéni elektrickym proudem. Pokud se toto zafizeni pouziva mimo kryté prostory nebo
na potencialné vihkych mistech, musi se k pfipojeni zafizeni k hlavnimu zdroji napajeni pouzit
proudovy chrani¢.

>

AVAROVANI

Nebezpedi pozaru. PouZivejte pouze externi zdroj napajeni, ktery pati k tomuto zafizeni.

>

APOZOR

Nebezpedi poranéni elektrickym proudem a nebezpeci pozaru. Ujistéte se, Ze dodany kabel
a nezamykaci zastrcka spliiuji platné zakonné predpisy v dané zemi.

>

Pfipravte sondu a titracni systém. Informace najdete v dokumentaci k sondé a titraCnimu systému.
Ridte se nasledujicimi vyobrazenymi kroky.

‘E@

E71T001
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Provoz

ANEBEZPECI

Nebezpedi expozice chemikaliim. Dodrzujte laboratorni bezpecnostni postupy a noste veskeré osobni

A ochranné pomucky vyZzadované pro manipulaci s pfislusSnymi chemikaliemi. Viz aktualni datové
bezpecnostni listy (MSDS/SDS).
A

Provedeni titrace

Titraci provadéjte podle nasledujicich kroku.

1. Pfipravte titracni systém. Informace najdete v dokumentaci k titraénimu systému a pracovnimu
postupu aplikace.

2. Zkontrolujte, zda je spravné nainstalovany a pfipojeny titracni modul a sonda.
Instalujte sondu do drzaku elektrod.

4. Pripojte titracni modul k adaptéru titracniho systému. Nastavte adaptér podle pokyn, které
se zobrazi na pfistroji TitraLab AT1000.

@

5. Pomoci tfipolohového pfepinace na modulu zvolte pfislusnou vinovou délku: 525 nm nebo
610 nm na zakladé pracovniho postupu aplikace.

Obvykle zvolte vinovou délku, kterd neabsorbuje barevny roztok na za¢atku titrace
a po koncovém bodé barvu absorbuje. Viz Tabulka 1 a Tabulka 2.

6. Dokoncete titraci podle titracniho systému a pracovniho systému aplikace.

Tabulka 1 Vybér vinové délky podle indikatoru

Indikator Nekomplexni forma Komplexni forma Vinova délka
Kalmagit Cervena Modra 610 nm
Eriochromova ¢erii T Cervena Modra 610 nm

Tabulka 2 Vybér vinové délky podle indikatoru pH

Indikator pH Barva = f (pH) Vinova délka

Methyloranz Cervena = <3,1 525 nm
oranzova =3,1az4,4
Zlutd =>4,4

Fenolftalein bezbarva = <8,3 610 nm
rizova = 8,3 az 10
fialova = >10,0

Priklad titra¢ni kFivky
V prikladu je pouzita komplexometricka titrace s EDTA pfi pH = 10 ke zjisténi celkové tvrdosti
mineralni vody. Bod ekvivalence se zjiStuje pomoci kolorimetrické detekce. Zména barvy (z vinové

Gervené na modrou) zplUsobuje skok napéti 600 az 800 mV a pfesnou a reprodukovatelnou definici
bodu ekvivalence (standardni odchylka u 3 testd kolem 1 %). Viz Obr. 3.
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Obr. 3 Titracni kiivka

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 NapétivmV | 2 Objem v mL

Udrzba

Cisténi pristroje

Vycistéte vnéjsi povrch pfistroje vihkym hadfikem a poté pristroj otfete dosucha.

Cisténi sondy

Sonda OPT300 vyzaduje nizkou Uroven udrzby. Vy&istéte sondu deionizovanou vodou a osuste

ji mékkym hadfikem. K &isténi sondy nepouzivejte organicka rozpoustédla. Sondu nedavejte
do organického rozpoustédia.

Hrot sondy vymérite pouze v pfipadé, Ze je poskozené zrcatko (napf. poskrabané). Dalsi informace
naleznete v dokumentaci sondy.
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Reseni problému

Problém

Mozna pri€ina

Reseni

Chybi vystupni
signal

Sonda je vadna.

Pfipojeni neni spravné.

Vyjméte sondu z roztoku a zkontrolujte, zda sonda vysila
svétlo (Cervené pro polohu 610 nm a zelené pro polohu
525 nm).

Zkontrolujte pfipojeni titracniho systému a napajeni.
Zkontrolujte, zda je tfipolohovy pfepina¢ nastaveny

na 525 nm nebo 610 nm. V titraénim systému zkontrolujte
pfipojeni sondy. Sondu odpojte a znovu pfipojte. Provedte
primé méreni, abyste zkontrolovali vystupni signal.

Vystupni signal
obsahuje Sum
nebo neni
stabilni

Sonda neni spravné
nainstalovana v drzaku
elektrod.

Na zrcatkovém hrotu
sondy jsou necistoty.

Zkontrolujte, zda je sonda pevné pfipevnéna v drzaku
snimace. | mala vibrace mlze zpusobovat nestabilni vystupni
signal.

Zkontrolujte, zda je hrot sondy spravné nainstalovany v téle
sondy.

Zkontrolujte, zda na optické draze sondy nejsou zadné
nezadouci latky.

Vystupni signal
se snizi
a zlstava nizky

Na hrotu sondy jsou
necistoty.

Optické vlakno

je poskozené.

Zkontrolujte, zda na optické draze sondy nejsou zadné
nezadouci latky. Ocistéte sondu.

Prohodte pfipojeni optickych vlaken vystupnich LED
(525 nm a 610 nm).

Zkontrolujte povrch zrcatka a optické vlakno. Ocistéte nebo
vylestéte povrch zrcatka a optické vlakno. Ocistéte sondu.

Vymeénte hrot sondy.

Nahradni dily a prislusenstvi

Poznamka: Cisla produktii a polozek se mohou v riiznych regionech prodeje lisit. Pokud potfebujete kontaktni
infomace, obratte se na prislusného dodavatele nebo se podivejte na webové stranky spoleénosti.

Popis Polozka ¢.
Fotokolorimetricky titracni modul PTM450 X61T005
Fotokolorimetricka sonda OPT300 E71T001
Zrcatkovy hrot pro sondu OPT300 E91T001
Napajeci zdroj (bez napajeciho kabelu) LZE144
Napajeci kabel (EU) YAA080
Napajeci kabel (USA) XLHO055
Napajeci kabel (Spojené kralovstvi) XLHO57
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Specifikationer

Specifikationerne kan eendres uden varsel.

Specifikation Detaljer

Dimensioner (B x Hx D) | 110 x 45 x 60 mm (4.33 x 1.77 x 2.36")

Omtrentlig vaegt 250 g (0.55 Ib)

Driftstemperatur 15 til 35°C (59 til 95°F)

Opbevaringstemperatur | -5 til 40°C (23 til 104°F)

Relativ fugtighed 20 til 80 %, ikke kondenserende

Strem Instrument input: 24 VDC 0,2 mA; Eksternt stik til stremforsyning: Input,
100-240 VAC, 50-60 Hz, 1.5 A, Klasse [; output, 24 VDC, 2,5 A

Udgang' Minimum 20 mV; maksimum 1250 mV

Impedans 10 kOhm

Bolgelaengder 3-punkts kontakt: 525 nm £10 nm (gren); 610 nm 10 nm (red); FRA

Reaktionstid <1 sekund

Forbindelser Lokalt BNC-kabel, 1,20 m

Certificeringer Sikkerhed: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garanti 1ar (EU: 2ar)

Generelle oplysninger

Producenten kan under ingen omstaendigheder holdes ansvarlig for direkte, indirekte, specielle,
haendelige eller falgeskader der opstar pa baggrund af en defekt eller udeladelse i denne vejledning.
Producenten forbeholder sig ret til nar som helst at foretage sendringer i denne manual og de
beskrevne produkter uden varsel eller forpligtelser. Reviderede udgaver kan findes pa producentens
webside.

Oplysninger vedr. sikkerhed
BEMARKNING

Producenten er ikke ansvarlig for eventuelle skader pa grund af forkert anvendelse eller misbrug af dette produkt,
herunder uden begraensning direkte skader, haendelige skader eller falgeskader, og fraskriver sig ansvaret for
sadanne skader i det fulde omfang, som tillades ifalge gaeldende lov. Kun brugeren er ansvarlig for at identificere
alvorlige risici ved anvendelsen og installere relevante mekanismer til beskyttelse af processerne i forbindelse
med en eventuel fejl pa udstyret.

Laes hele manualen, inden udpakning, installation eller betjening af dette udstyr. Overhold alle
farehenvisninger og advarsler. Undladelse heraf kan medfgre, at brugeren kommer alvorligt til skade
eller beskadigelse af apparatet.

1 Signal outputtet er ikke falsomt over for dagslys.
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Kontroller, at den beskyttelse, som dette udstyr giver, ikke forringes. Du ma ikke bruge eller installere
dette udstyr pa nogen anden made end den, der er angivet i denne manual.

Brug af sikkerhedsoplysninger

AFARE

Angiver en eventuel eller overhaengende farlig situation, der vil medfere dgdsfald eller alvorlige kvaestelser, hvis
den ikke undgas.

AADVARSEL

Angiver en potentiel eller umiddelbart farlig situation, som kan resultere i dgd eller alvorlig tilskadekomst, hvis den
ikke undgas.

AFORSIGTIG

Indikerer en potentiel farlig situation, der kan resultere i mindre eller moderat tilskadekomst.

BEMARKNING

Angiver en situation, der kan medfere skade pa instrumentet, hvis ikke den undgas. Oplysninger, der er seerligt
vigtige.

Sikkerhedsmaerkater

Lees alle skilte og meerkater, som er placeret pa apparatet. Der kan opsta person- eller
instrumentskade, hvis forholdsreglerne ikke respekteres. | handbogen refereres der til et symbol pa
instrumentet med en forholdsregelerkleering.

Dette er sikkerhedsalarmsymbolet. Overhold alle sikkerhedsmeddelelser, der fglger dette symbol, for
at undga potentiel kvaestelse. Se brugsanvisningen vedrgrende drifts- eller sikkerhedsoplysninger,
hvis det vises pa instrumentet.

Dette symbol angiver, at der er risiko for elektrisk stad og/eller dadsfald pga. elektrisk stad.

Elektrisk udstyr, der er mzerket med dette symbol, ma ikke bortskaffes i husholdnings eller offentlige
europaeiske affaldssystemer. Send gammelt eller udtjent udstyr til producenten for bortskaffelse pa
producentens regning.

=t B> B

Produktoversigt
PTM450 er et foto-kolorimetrisk titreringsmodul, som bruges med OPT300 foto-kolorimetrisk probe.

Brug modulet og proben til at udfgre foto-kolorimetriske titreringer med titratoren i Titralab
AT1000 serien.

Tilslut modulet til titratoren i Titralab AT1000 serien ved hjeelp af den aeldre adapter, og folg
arbejdsproceduren for at udfare en titreing. Se dokumentationen til AT1000-serie titatoren og
OPT300 proben for at fa yderligere oplysninger.

Se Figur 1.
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Figur 1 Produktoversigt

1 LED indgangsstik (fra probe)

5 BNC stik (til titreringssystem)

2 LED udgangsstik — 525 nm (fra probe)

6 Tilslutning af ekstern stremforsyning

3 Titreringsmodul

7 LED udgangsstik — 610 nm (fra probe)

4 3-punkts kontakt: Fra, 525 nm, 610 nm

Produktkomponenter

Searg for, at alle komponenter er modtaget. Se Figur 2. Kontakt producent eller forhandler med det
samme, hvis der er mangler eller defekte dele i sendingen.

BEMAERK: Stromadapteren falger ikke med instrumentet. Stromadapteren szelges separat. Se Reservedele og

tilbeher pa side 66.

Figur 2 Produktkomponenter

| 1 Titeringsmodul

Installation

AFORSIGTIG

dokumentet.

A Flere risici. Kun kvalificeret personale ma udfgre de opgaver, som er beskrevet i dette afsnit i
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Installationsvejledning

Dette instrument er kun beregnet til indenders brug.

Forbindelsen til stramforsyningen pa bagsiden af instrumentpanelet skal veere let tilgeengeligt,
saledes at stremmen hurtigt kan afbrydes i et ngdstilfeelde.

Hold instrumentet veek fra ekstreme temperaturer indbefattet varmeapparater, direkte sollys samt
andre varmekilder.

Installer instrumentet
AFARE

Risiko for livsfarlige elektriske sted. Hvis dette udstyr anvendes udenders eller pa steder, som kan
veere vade, skal der anvendes en jordfejlsafbryder til at forbinde udstyret med dets stremnetkilde.

>

AADVARSEL

Brandfare. Brug kun en ekstern strgmkilde der er anbefalet til dette instrument.

>

AFORSIGTIG

Fare for elektrisk stad og brand. Serg for, at den medfglgende ledning og ikke-lasende stik opfylder alle
geeldende, nationale regler.

>

Klarger proben og titreringssystemet. Se dokumentationen for proben og titreringssystemet.
Se de efterfelgende illustrerede trin.

‘E@

E71T001
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Betjening

Risiko for at blive udsat for kemiske stoffer Overhold laboratoriets sikkerhedsprocedurer, og baer alt det

personlige beskyttelsesudstyr, der er ngdvendigt for at beskytte dig mod de kemikalier, du bruger. Se
@ de aktuelle sikkerhedsdataark (MSDS/SDS) for sikkerhedsprotokoller.

Udfor en titrering

Udfer felgende trin for at udfere en titrering.

1. Klarger titreringssystemet Se dokumentationen for titreringssystemet og arbejdsproceduren for
anvendelse.

2. Sorg for, at titreringsmodulet og proben er korrekt installeret og tilsluttet.
Installer proben pa elektrodeholderen.

4. Tilslut titreringsmodulet til titreringssystemets aeldre adapter. Falg de instruktioner, som er angivet
pa TitraLab AT1000 for at opsaette den zeldre adapter.

5. Veelg den relevante bglgeleende pa modulets 3-punkts skifter: 525 nm eller 610 nm baseret
arbejdsproceduren for installationen.

Normalt skal du veelge den bglgelaende, som er ikke-absorberende for den farvede oplgsning ved
titreringens start og derefter absorberende for farven efter slutpunktet. Se i Tabel 1 og Tabel 2.

6. Brug titreringssystemet og instruktionerne pa arbejdsproceduren for at fuldfgre titreringen.

@

Tabel 1 Valg af bolgelaengde baseret pa indikator

Indikator lkke-komplekse former Komplekse former Bolgelangde
Calmagite Rad Bla 610 nm
Eriochrome black T Red Bla 610 nm

Tabel 2 Valg af beglgelzengde baseret pa pH indikator

pH indikator Farve = f (pH) Belgelaengde

Helianthin red = <3,1 525 nm
orange = 3,11l 4,4
gul=>44

Fenolftalein ingen farve = <8,3 610 nm
pink = 8,3 til 10
lilla =>10,0

Eksempel pa en titreringskurve

| eksemplet bruges komplexometrisk titrering med EDTA ved pH = 10 til at fastsla den samlede
hardhed af mineralvand. Det tilsvarende punkt findes med kolorimetrisk registrering. £ndringen af
farven (vinrgd til bla) forarsager et potentielt spring pa 600 til 800 mV og en ngjagtig og
reproducerbar definition af eekvivalenspunktet (standard afvigelse omkring 1 % for de 3 test). Se
Figur 3.
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Figur 3 Titreringskurve
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Vedligeholdelse

Rengegr instrumentet

Renggr instrumentet udvendigt med en fugtig klud, og ter derefter instrumentet.

Rengor elektroden

OPT300 proben har et lavt vedligeholdelsesniveau. Renger proben med afioniseret vand, og ter den
af med en fnugfri klud. Brug ikke oplgsningsmidler til at renggre instrumentet. Laeg ikke proben i
organiske oplgsningsmidler.

Udskift kun probens spids, hvis spejlet er beskadiget (f.eks. ridset). Se probens dokumentation for at
fa yderligere oplysninger.
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Fejlsegning

Problem

Mulig arsag

Lesning

Intet udgangssignal

Proben er defekt.

Tilslutningerne er ikke
korrekte.

Tag proben op af oplasningen, og segrg for, at proben
udsender lys (rgdt for positionen 610 nm og grent for
positionen 525 nm).

Undersgg titreringssystemets tilslutninger og
stremtilslutninger. Kontroller, at 3-punkts kontakten er
indstillet til 525 nm eller 610 nm. Undersgag
probetilslutningen pa titreringssystemet. Frakobl og
tilslut proben igen. Udfer en direkte maling for at
undersgge udgangssignalet.

Der er stgj i
udgangssignalet eller

Proben er ikke korrekt
installeret pa

Serg for, at proben er korrekt fastgjort i
sensorholderen. Blot en lille vibration kan forarsae

udgangssignalet er elektrodeholderen. f ]
ikke stabilt ) ustabile udgangssignaler.
Der er snavs pa probens Serg for, at probespidsen er korrekt installeret i
spejlspids. probehuset.
Sgrg for, at der ikke er usnskede genstande i probens
optiske vej.
Udgangssignalet Der er snavs pa

reduceres og bliver
lavt

probespidsen.

De optiske fibre er
beskadiget.

Sgrg for, at der ikke er usnskede genstande i probens
optiske vej. Renger proben.

Ombyt de to LED Out fiberforbindelser (525 nm og
610 nm).

Undersgag spejloverfladen og de optiske fibre. Renger
eller poler spejloverfladen og de optiske fibre. Rengar
proben.

Udskift probespidsen.

Reservedele og tilbehor

BEMAERK: Produkt- og varenumre kan variere i visse salgsregioner. Kontakt den relevante distributar, eller se
virksomhedens webside for kontaktinformation.

Beskrivelse Varenr.
Fotokolorimetrisk titreringsmodul PTM450 X61T005
Fotokolorimetrisk probe OPT300 E71T001
Speijlspids til OPT300 probe E91T001
Stremforsyning (uden stremkabel) LZE144
Stregmkabel (EU) YAA080
Stromkabel (USA) XLH055
Stremkabel (UK) XLHO57
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Specificaties

Specificaties kunnen zonder kennisgeving vooraf worden gewijzigd.

Specificatie Details

Afmetingen (B x Hx D) | 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 inch)

Gewicht ongeveer 250 g (0,55 Ib)

Bedrijfstemperatuur 15 tot 35 °C (59 tot 95 °F)

Opslagtemperatuur -5 tot 40 °C (23 tot 104 °F)

Relatieve vochtigheid | 20 tot 80%, niet-condenserend

Voedingseisen Instrumentingang: 24 VDC 0,2 mA; Externe voedingsaansluiting: ingang,
100-240 VAC, 50-60 Hz, 1,5 A, klasse I; uitgang, 24 VDC, 2,5 A

Uitgang' Minimum 20 mV; maximum 1250 mV

Impedantie 10 kOhm

Golflengtes 3-standenschakelaar: 525 nm 10 nm (groen); 610 nm 10 nm (rood); UIT

Responstijd < 1 seconden

Aansluitingen Lokale BNC-kabel, 1,20 m (3,94 ft)

Certificeringen Veiligheid: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garantie 1 jaar (EU: 2 jaar)

Algemene informatie

De fabrikant kan onder geen enkele omstandigheid aansprakelijk worden gesteld voor directe,
indirecte, speciale, incidentele of continue schade die als gevolg van enig defect of onvolledigheid in
deze handleiding is ontstaan. De fabrikant behoudt het recht om op elk moment, zonder verdere
melding of verplichtingen, in deze handleiding en de producten die daarin worden beschreven,
wijzigingen door te voeren. Gewijzigde versies zijn beschikbaar op de website van de fabrikant.

Veiligheidsinformatie

De fabrikant is niet verantwoordelijk voor enige schade door onjuist toepassen of onjuist gebruik van dit product
met inbegrip van, zonder beperking, directe, incidentele en gevolgschade, en vrijwaart zich volledig voor
dergelijke schade voor zover dit wettelijk is toegestaan. Uitsluitend de gebruiker is verantwoordelijk voor het
identificeren van kritische toepassingsrisico's en het installeren van de juiste mechanismen om processen te
beschermen bij een mogelijk onjuist functioneren van apparatuur.

Lees deze handleiding voor het uitpakken, installeren of gebruiken van het instrument. Let op alle
waarschuwingen. Wanneer u dit niet doet, kan dit leiden tot ernstig persoonlijk letsel of schade aan
het instrument.

1 De signaaluitgang is niet gevoelig voor daglicht.
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Controleer voor gebruik of het instrument niet beschadigd is. Het instrument mag op geen andere
wijze gebruikt worden dan als in deze handleiding beschreven.

Gebruik van gevareninformatie

AGEVAAR

Duidt een potentiéle of dreigende gevaarlijke situatie aan die (indien niet vermeden) zal leiden tot ernstig of
dodelijk letsel.

AWAARSCHUWING

Geeft een potentieel of op handen zijnde gevaarlijke situatie aan die, als deze niet wordt vermeden, kan leiden tot
dood of ernstig letsel.

AVOORZICHTIG

Geeft een mogelijk gevaarlijke situatie aan die kan resulteren in minder ernstig letsel of lichte verwondingen.

LET OP

Duidt een situatie aan die (indien niet wordt voorkomen) kan resulteren in beschadiging van het apparaat.
Informatie die speciaal moet worden benadrukt.

Waarschuwingslabels

Lees alle labels en etiketten die op het instrument zijn bevestigd. Het niet naleven van deze
waarschuwingen kan leiden tot letsel of beschadiging van het instrument. In de handleiding wordt
door middel van een veiligheidsvoorschrift uitleg gegeven over een symbool op het instrument.

Dit is het symbool voor veiligheidswaarschuwingen. Volg alle veiligheidsberichten op die after dit
symbool staan, om mogelijk letsel te voorkomen. Als u dit symbool op het apparaat ziet, moet u de
instructiehandleiding raadplegen voor informatie over de werking of veiligheid.

Dit symbool geeft aan dat er een risico op een elektrische schok en/of elektrocutie bestaat.

Elektrische apparatuur met dit symbool mag niet afgevoerd worden in Europese huishoudelijke of
openbare afvalsystemen. Stuur oude en/of afgedankte apparaten terug naar de leverancier voor
kostenloze afvoer.

=t B> B

Productoverzicht

De PTM450 is een fotocolimetrische titratiemodule die wordt gebruikt met de
OPT300 fotocolorimetrische elektrode. Gebruik de module en de elektrode voor het uitvoeren van
fotocolorimetrische titraties met de titrator van de Titralab AT1000-serie.

Sluit de module met de legacy-adapter aan op de titrator van de Titralab AT1000-serie en volg de
werkprocedure van de toepassing om de titratie te voltooien. Raadpleeg de documentatie van de
AT1000-titrator en de OPT300-elektrode voor meer informatie.

Raadpleeg Afbeelding 1.
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Afbeelding 1 Productoverzicht

1 Connector LED in (van elektrode) 5 BNC-connector (naar titratiesysteem)

2 Connector LED uit—525 nm (van elektrode) 6 Externe voedingsaansluiting

3 Titratiemodule 7 Connector LED uit—610 nm (van elektrode)
4 3-standenschakelaar: Uit, 525 nm, 610 nm

Productcomponenten

Controleer of alle componenten zijn ontvangen. Raadpleeg Afbeelding 2. Neem onmiddellijk contact
op met de fabrikant of een verkoopvertegenwoordiger in geval van ontbrekende of beschadigde
onderdelen.

Opmerking: De voedingsadapter is niet meegeleverd met het instrument. De voedingsadapter wordt afzonderlijk
verkocht. Raadpleeg Reserveonderdelen en accessoires op pagina 74.

Afbeelding 2 Productonderdelen

| 1 Titratiemodule

Installatie
AVOORZICHTIG
A Diverse gevaren. Alleen bevoegd personeel mag de in dit deel van het document beschreven taken
uitvoeren.
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Installatierichtlijnen

Dit instrument is alleen voor gebruik binnenshuis.

De voedingsaansluiting op het achterpaneel moet gemakkelijk toegankelijk zijn, zodat de
stroomtoevoer in geval van nood snel kan worden losgekoppeld.

Houd het apparaat uit de buurt van extreme temperaturen, zoals verwarmingen, direct zonlicht of
andere hittebronnen.

Het instrument installeren
AGEVAAR

Elektrocutiegevaar. Als dit apparaat buiten of op mogelijk natte locaties wordt gebruikt, dient de
hoofdstroomvoorziening van het instrument te zijn voorzien van een aardlekschakelaar.

>

AWAARSCHUWING

Brandgevaar. Gebruik alleen de externe voeding die is opgegeven voor dit instrument.

>

AVOORZICHTIG

Gevaar van elektrische schokken en brandgevaar. Zorg ervoor dat het meegeleverde snoer en de niet-
geborgde steker in overeenstemming zijn met de van toepassing zijnde voorschriften van het land.

>

Bereid de elektrode en het titratiesysteem voor. Raadpleeg de documentatie van de elektrode en het
titratiesysteem.

Volg de volgende afgebeelde stappen.

‘E\

E71T001
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Bedrijf

AGEVAAR

Gevaar van blootstelling aan chemicalién. Volg alle laboratoriumtechnische veiligheidsvoorschriften op

en draag alle persoonlijke beschermingsuitrusting die geschikt is voor de gehanteerde chemicalién.
draag all lijke beschermingsuitrusting die geschikt i de gehanteerde chemicalié
@ Raadpleeg de huidige veiligheidsinformatiebladen (MSDS/SDS) voor veiligheidsprotocollen.

Een titratie uitvoeren

Voer de volgende stappen uit om een titratie uit te voeren.

1. Bereid het titratiesysteem voor. Raadpleeg de werkprocedure vermeld in de documentatie van
het titratiesysteem en de toepassing.

2. Zorg ervoor dat de titratiemodule en de elektrode op de juiste manier zijn geinstalleerd en
aangesloten.

3. Plaats de elektrode op de elektrodehouder.

4. Sluit de titratiemodule aan op de legacy-adapter van het titratiesysteem. Volg de instructies op de
TitraLab AT1000 om de legacy-adapter in te stellen.

5. Selecteer de van toepassing zijnde golflengte op de 3-standenschakelaar van de module: 525 nm
of 610 nm, gebaseerd op de werkprocedure van uw toepassing.

Selecteer de golflengte waarbij de gekleurde oplossing aan het begin van de titratie niet wordt
opgenomen, en waarbij de kleur na het eindpunt wel wordt geabsorbeerd. Raadpleeg Tabel 1 en
Tabel 2.

6. Gebruik het titratiesysteem en de instructies in de werkprocedure van de toepassing om de
titratie te voltooien.

Tabel 1 Selectie van golflengte gebaseerd op indicator

Indicator Niet-complexe vorm Complexe vorm Golflengte
Calmagiet Rood Blauw 610 nm
Eriochroomzwart T Rood Blauw 610 nm

Tabel 2 Selectie van golflengte gebaseerd op pH-indicator

pH-indicator Kleur = f (pH) Golflengte

Methyloranje rood = <3,1 525 nm
oranje = 3,1 tot 4,4
geel=>44

Fenolftaleine geen kleur = <8,3 610 nm
roze = 8,3 tot 10
paars =>10,0

Voorbeeld van een titratiecurve

In het voorbeeld wordt een complexometrische titratie met EDTA bij pH = 10 gebruikt om de totale
hardheid van een mineraalwater te bepalen. Het equivalentiepunt wordt gevonden met
colorimetrische detectie. De kleurverandering (wijnrood naar blauw) veroorzaakt een
potentiaalsprong van 600 naar 800 mV en een nauwkeurige en reproduceerbare bepaling van het
equivalentiepunt (standaardafwijking ca. 1% bij de 3 tests). Raadpleeg Afbeelding 3.
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Afbeelding 3 Titratiecurve

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 Potentiaal in mV | 2 Volume in mL

Onderhoud

Reiniging van het instrument

Reinig de buitenkant van het instrument met een vochtige doek en veeg het instrument droog.

Reinigen van de elektrode

De OPT300-elektrode is onderhoudsarm. Reinig de elektrode met demiwater en droog het met een
zachte doek. Gebruik geen organische oplosmiddelen om de elektrode te reinigen. Dompel de
elektrode niet onder in organisch oplosmiddel.

Vervang de elektrodetip alleen indien de spiegel is beschadigd (bijv. bekrast). Raadpleeg de
elektrodedocumentatie voor meer informatie.
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Problemen oplossen

Probleem

Mogelijke oorzaak

Oplossing

Geen
uitgangssignaal

De elektrode is defect.

De aansluitingen zijn niet
juist.

Verwijder de elektrode uit de oplossing en controleer of
de elektrode licht uitstraalt (rood voor de stand 610 nm en
groen voor de stand 525 nm).

Controleer de aansluitingen van het titratiesysteem en de
voedingsaansluitingen. Zorg ervoor dat de 3-
standenschakelaar in de stand 525 nm of 610 nm staat.
Controleer op het titratiesysteem de aansluiting met de
elektrode. Koppel de elektrode los en sluit deze weer aan.
Voer een directe meting uit om het uitgangssignaal te
controleren.

Er is ruis in het
uitgangssignaal of
het uitgangssignaal
is niet stabiel.

De elektrode is niet
correct aangebracht in de
elektrodehouder.

Er is vuil aanwezig op de
spiegeltip van de
elektrode.

Controleer of de elektrode stevig is aangebracht in de
sensorhouder. Een kleine trilling kan instabiele
uitgangssignalen veroorzaken.

Zorg ervoor dat de elektrodetip correct is aangebracht in
de behuizing van de elektrode.

Zorg ervoor dat er geen ongewenste materialen aanwezig
zijn in het optische pad van de elektrode.

Het uitgangssignaal
neemt af en wordt
laag

Er is vuil aanwezig op de
tip van de elektrode.

De optische vezel is
beschadigd.

Zorg ervoor dat er geen ongewenste materialen aanwezig
zijn in het optische pad van de elektrode. Reinig de
elektrode.

Wissel de twee LED uit-vezelaansluitingen om (525 nm
en 610 nm).

Inspecteer het spiegelopperviak en de optische vezel.
Reinig of polijst het spiegelopperviak en de optische
vezel. Reinig de elektrode.

Vervang de elektrodetip.

Reserveonderdelen en accessoires

Opmerking: Product- en artikelnummers kunnen verschillen per regio. Neem contact op met de desbetreffende

distributeur of bezoek de website voor contactgegevens.

Beschrijving Artikelnr.
Fotocolorimetrische titratiemodule PTM450 X61T005
Fotocolorimetrische elektrode OPT300 E71T001
Spiegeltip voor OPT300-elektrode E91T001
Voeding (zonder kabel) LZE144
Voedingskabel (EU) YAAO080
Voedingskabel (US) XLHO055
Voedingskabel (UK) XLHO057
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Specyfikacje

Dane techniczne mogg ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

Specyfikacja Szczegoty

Wymiary (szer. x wys. x gt.) | 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 cala)

Masa w przyblizeniu 250 g (0,55 funta)

Temperatura pracy od 15 do 35°C (od 59 do 95°F)

Temperatura sktadowania | od -5 do 40°C (od 23 do 104°F)

Wilgotnos$¢ wzgledna od 20 do 80%, niekondensujgca

Zasilanie Wejscie urzadzenia: 24 VDC, 0,2 mA; Zewnetrzny zasilacz sieciowy: wejscie
100-240 VAC, 50-60 Hz, 1,5 A, Klasa |; wyjscie 24 VDC, 2,5 A

Wyjscie ' Min. 20 mV; maks. 1250 mV

Impedancja 10 kQ

Dtugosci fali przetgcznik 3-pozycyjny: 525 nm + 10 nm (barwa zielona); 610 nm + 10 nm (barwa
czerwona); WYL.

Czas reakcji < 1 sekunda

Przytacza Lokalny przewod BNC, 1,2 m (3,94 stopy)

Certyfikaty Bezpieczenstwo: IEC/EN 61010-1; zgodnos¢ elektromagnetyczna: IEC/EN
61326-1

Gwarancja 1 rok (EU: 2 lata)

Ogdlne informacje

W Zzadnym przypadku producent nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie,
specjalne, przypadkowe lub wtérne szkody wynikajgce z btedu lub pominiecia w niniejszej instrukcji
obstugi. Producent zastrzega sobie prawo do dokonania zmian w niniejszej instrukcji obstugi

i w produkcie, ktérej dotyczy w dowolnym momencie, bez powiadomienia lub zobowigzania.

Na stronie internetowej producenta mozna znalez¢ poprawione wydania.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa
POWIADOMIENIE

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikte z niewtasciwego stosowania albo
uzytkowania tego produktu, w tym, bez ograniczen za szkody bezposrednie, przypadkowe i wtérne, oraz
wyklucza odpowiedzialno$¢ za takie szkody w petnym zakresie dozwolonym przez obowigzujace prawo.
Uzytkownik jest wytgcznie odpowiedzialny za zidentyfikowanie krytycznych zagrozen aplikacji i zainstalowanie
odpowiednich mechanizmdéw ochronnych proceséw podczas ewentualnej awarii sprzetu.

Prosimy przeczyta¢ catg niniejszg instrukcje obstugi przed rozpakowaniem, wtgczeniem
i rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia. Nalezy zwréci¢ uwage na wszystkie informacje dotyczace

1 Sygnat wyjéciowy jest odporny na dziatanie $wiatta dziennego.
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niebezpieczenstwa i krokdw zapobiegawczych. Niezastosowanie sie do tego moze spowodowac
powazne obrazenia obstugujgcego lub uszkodzenia urzgdzenia.

Nalezy upewni¢ sie, czy systemy zabezpieczajgce wbudowane w urzadzenie pracujg prawidtowo.
Nie uzywacé ani nie instalowac tego urzgdzenia w inny sposéb, anizeli podany w niniejszej instrukcji.

Korzystanie z informacji o zagrozeniach

ANIEBEZPIECZENSTWO

Programowalna niebezpieczna sytuacja, ktéra — jesli sig jej nie zapobiegnie — doprowadzi do $mierci lub
powaznych obrazen.

AOSTRZEZENIE

Wskazuje na potencjalnie lub bezposrednio niebezpieczng sytuacje, ktdra, jezeli si¢ jej nie uniknie, moze
doprowadzi¢ do $mierci lub ciezkich obrazen.

AUWAGA

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do mniejszych lub umiarkowanych
obrazen.

POWIADOMIENIE

Wskazuje sytuacje, ktora — jesli sig jej nie zapobiegnie — moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.
Informacja, ktéra wymaga specjalnego podkreslenia.

Etykiety ostrzegawcze

Przeczytaj wszystkie etykiety dotgczone do urzgdzenia. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze
spowodowacé urazy ciata lub uszkodzenie urzadzenia. Symbol umieszczony na urzgdzeniu jest
zamieszczony w instrukcji i opatrzony informacjg o nalezytych srodkach ostroznosci.

Ten symbol ostrzega o niebezpieczenstwie. Aby unikngé¢ obrazen ciata, nalezy przestrzega¢
wszystkich instrukcji, ktérym towarzyszy ten symbol. Jesli ten symbol jest umieszczony

na urzadzeniu, nalezy zapoznac sie z informacjami bezpieczenstwa uzytkowania zamieszczonymi
w instrukcji obstugi urzadzenia.

Ten symbol wskazuje niebezpieczenstwo szoku elektrycznego i/lub porazenia prgdem elektrycznym.

Urzadzen elektrycznych oznaczonych tym symbolem nie wolno wyrzuca¢ do europejskich
publicznych systeméw utylizacji odpadéw. Wyeksploatowane urzadzenia nalezy zwrécic¢

do producenta w celu ich utylizacji. Producent ma obowigzek przyjgc¢ je bez pobierania dodatkowych
optat.

=t B> B

Przeglad produktu

PTM450 to modut stuzgcy do miareczkowania metodg fotokolorymetryczng stosowany w zestawie
z sondg fotokolorymetryczng OPT300. Podczas miareczkowania fotokolorymetrycznego
z zastosowaniem wymienionego modutu i sondy nalezy korzystac¢ z titratora Titralab z serii AT1000.

Modut nalezy podtgczy¢ do titratora Titralab z serii AT1000 za pomocg adaptera starszego typu
i postepowac zgodnie z opracowang dla zastosowania procedurg robocza. Wiecej informacji zawiera
dokumentacja titratora z serii AT1000 i sondy OPT300.

Patrz Rysunek Rysunek 1.
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Rysunek 1 Charakterystyka produktu

1 Zigcze wejsciowe LED (sonda) 5 Ztgcze BNC (do systemu do miareczkowania)
2 Zigcze wyjéciowe LED — 525 nm (sonda) 6 Ztgcze zasilania zewnetrznego

3 Modut do miareczkowania 7 Zigcze wyjsciowe LED — 610 nm (sonda)

4 przetgcznik 3-pozycyjny: wyt., 525 nm, 610 nm

Komponenty urzadzenia

Sprawdzi¢, czy wszystkie elementy znajduja sie w dostarczonym zestawie. Patrz Rysunek 2. Jezeli
brakuje ktéregokolwiek elementu zestawu lub nastgpito jego uszkodzenie, nalezy niezwtocznie
skontaktowac sig z producentem lub przedstawicielem handlowym.

Uwaga: Adapter zasilania nie jest dostarczany wraz z przyrzgdem. Adapter zasilania jest sprzedawany oddzielnie.
Patrz Czes$ci zamienne i akcesoria na stronie 82.

Rysunek 2 Komponenty produktu

| 1 Modut do miareczkowania

Instalacja

AUWAGA

Wiele zagrozen. Tylko wykwalifikowany personel powinien przeprowadzac¢ prace opisane w tym
rozdziale niniejszego dokumentu.
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Wskazowki dotyczace instalowania

Urzadzenie jest przeznaczone wytgcznie do uzytku w pomieszczeniach.

Gniazdo zasilania znajdujgce sie na panelu tylnym musi by¢ dostepne, tak aby mozna byto szybko
odtgczy¢ zasilanie w razie nagtego wypadku.

Umiesci¢ urzagdzenie z dala od zrédet ciepta, takich jak nagrzewnice, bezposrednie promienie
stoneczne i inne zrodta ciepta.

Montaz przyrzadu
ANIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo $miertelnego porazenia pradem elektrycznym. Jesli urzadzenie jest stosowane

na zewnatrz lub w potencjalnie wilgotnych lokalizacjach, w potaczeniu urzgdzenia do gtéwnego zrodta
zasilania nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie ziemnozwarciowe (GFCI/GFI).

AOSTRZEZENIE

>

Zagrozenie pozarem. Uzywac tylko zewnetrznych zasilaczy przeznaczonych do wspétpracy z tym
urzgdzeniem.

>

AUWAGA

Ryzyko porazenia prgdem i pozaru. Upewnic sig, ze dostarczony przewdd i wtyczka bez blokady
spetniajg obowigzujgce wymogi przepiséw danego kraju.

>

Przygotowa¢ sonde i system do miareczkowania. Wiecej informacji zawiera dokumentacja sondy
i systemu do miareczkowania.

Sprawdzi¢ liste kolejnych czynnosci na rysunku.

‘E\
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Uzytkowanie

ANIEBEZPIECZENSTWO

substancji chemicznych. Protokoty warunkéw bezpieczenstwa mozna znalez¢ w aktualnych kartach

Narazenie na dziatanie substancji chemicznych. Nalezy stosowac¢ sig do procedur bezpieczenstwa
obowigzujacych w laboratoriach i zaktadac¢ sprzet ochrony osobistej, odpowiedni dla uzywanych
A
;“ charakterystyki (MSDS/SDS) materiatéw.

Miareczkowanie

Aby przeprowadzi¢ petng procedure miareczkowania, nalezy wykonaé¢ czynnosci opisane ponizej.

1. Przygotowacé system do miareczkowania. Wiecej informacji zawiera dokumentacja systemu
do miareczkowania i procedury roboczej opracowanej dla danej aplikaciji.

2. Sprawdzi¢, czy modut do miareczkowania i sonda zostaty poprawnie zamontowane i podtgczone.

@

Umiesci¢ sonde w uchwycie elektrody.

4. Podiaczy¢ modut do miareczkowania do adaptera starszego typu systemu do miareczkowania.
Skonfigurowac¢ adapter starszego typu zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi w obrebie titratora
TitraLab AT1000.

5. W oparciu o procedure roboczg opracowang dla danej aplikacji wybra¢ odpowiednig dtugosc fali
(525 nm lub 610 nm), korzystajgc z 3-pozycyjnego przetgcznika.

Zazwyczaj wybiera sie dtugos¢ fali, ktéra nie ulega absorpcji w zabarwionym roztworze
na poczatku miareczkowania, a jest absorbowana po przekroczeniu punktu kocowego. Patrz
Tabela 1 i Tabela 2.

6. Wykonaé miareczkowanie, korzystajgc z systemu do miareczkowania i instrukcji do procedury
roboczej opracowanej dla danej aplikacji.

Tabela 1 Wyboér dlugosci fali w oparciu o wskaznik

Wskaznik Forma Forma skompleksowana | Dlugos¢ fali
nieskompleksowana

Kalmagit Czerwona Niebieska 610 nm

Czern eriochromowa T Czerwona Niebieska 610 nm

Tabela 2 Wybér diugosci fali w oparciu o wskaznik pH

Wskaznik pH Barwa = f (pH) Dtugosé¢ fali

Oranz metylowy czerwona: <3,1 525 nm
pomaranczowa: od 3,1 do 4,4
zétta: >4,4

Fenoloftaleina bezbarwna: <8,3 610 nm
réozowa: od 8,3 do 10,0
fioletowa: >10,0

Przykladowa krzywa miareczkowania

W uzytym przyktadzie miareczkowanie kompleksometryczne z uzyciem roztworu EDTA o pH =
10 ma na celu okreslenie catkowitej twardosci wody mineralnej. Punkt rownowaznikowy ustala sie
kolorymetrycznie. Zmiana barwy (z czerwonej w odcieniu wina na niebieskg) skutkuje potencjalng
nagtg zmiang potencjatu z 600 na 800 mV i pozwala okresli¢ punkt rownowaznikowy w sposob
dokfadny i odtwarzalny (odchylenie standardowe na poziomie okoto 1% dla 3 testéw). Patrz
Rysunek 3.
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Rysunek 3 Krzywa miareczkowania
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Konserwacja

Czyszczenie urzadzenia

Oczys¢ zewnetrzng powierzchnie urzadzenia wilgotng Sciereczka, a nastepnie wytrzyj urzgdzenie
do sucha.

Czyszczenie sondy

Sonda OPT300 nie wymaga wykonywania zaawansowanych czynnosci konserwacyjnych. Sonde
nalezy czysci¢ wodg dejonizowang i osuszy¢ jg za pomoca migkkiej Sciereczki. Do czyszczenia
sondy nie uzywac rozpuszczalnikdéw organicznych. Nie umieszcza¢ sondy w rozpuszczalniku
organicznym.

Koncéwke sondy wymienia¢ wytgcznie wtedy, gdy doszio do uszkodzenia powierzchni lustrzanej (np.
widniejg na niej rysy). Szczegotowe informacje znajdujg sie¢ w dokumentacji sondy.
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Rozwiazywanie probleméw

Problem Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
Brg!( §ygnalu Sonda jest uszkodzona. Wyjmij sonde z roztworu i sprawdz, czy emituje $wiatto
wyjéciowego

Elementy nie zostaty
poprawnie podfgczone.

(barwa czerwona w przypadku pozycji 610 nm i barwa
zielona w przypadku pozycji 525 nm).

Sprawdz potgczenia przewodowe z systemem

do miareczkowania i zrédtem zasilania. Sprawdz, czy
przetacznik 3-pozycyjny jest ustawiony w pozycji

525 nm lub 610 nm. Sprawdz potgczenie z sondg w obrebie
systemu do miareczkowania. Odiacz, a nastepnie
ponownie podtgcz sonde. Sprawdz sygnat wyjsciowy,
wykonujac pomiar bezposredni.

Szum w sygnale
wyjsciowym lub
niestabilny sygnat
wyjsciowy

Sonda nie zostata
poprawnie zamocowana
w uchwycie elektrody.

Koncoéwka lustrzana
sondy jest zabrudzona.

Sprawdz, czy sonda zostata stabilnie zamocowana

w uchwycie czujnika. Niewielkie drzenie moze skutkowac
niestabilnoscig sygnatu wyjsciowego.

Sprawdz, czy koncéwka sondy zostata poprawnie
potgczona z korpusem sondy.

Sprawdz, czy na $ciezce optycznej sondy nie znajdujg sie
niepozadane przeszkody.

Malejaca moc
sygnatu
wyjéciowego
skutkujgca niskim
sygnatem

Koncoéwka sondy jest
zabrudzona.

Doszlo do uszkodzenia
Swiattowodu.

Sprawdz, czy na $ciezce optycznej sondy nie znajdujg sie
niepozadane przeszkody. Oczy$¢ sonde.

Zamien dwa $wiattowodowe ztgcza wyjsciowe LED

(525 nm i 610 nm).

Sprawdz powierzchnig lustrzang i $wiattowodd. Wyczys$é lub
wypoleruj powierzchnie lustrzang i $wiattowdd. Oczy$é
sonde.

Wymien koncéwke sondy.

Czesci zamienne i akcesoria

Uwaga: Numery produktéw i cze$ci mogg by¢ rézne w réznych regionach. Skontaktuj sie z odpowiednim
dystrybutorem albo znajdz informacje kontaktowe w witrynie internetowej firmy.

Opis Numer elementu
Modut PTM450 do miareczkowania metoda fotokolorymetryczng X61T005
Sonda fotokolorymetryczna OPT300 E71T001
Lustrzana koncéwka do sondy OPT300 E91T001
Zasilacz (bez przewodu) LZE144
Przewdd zasilania (UE) YAA080
Przewod zasilania (USA) XLH055
Przewdd zasilania (UK) XLHO57

82 Polski




Innehallsférteckning

Specifikationer pa sidan 83 Underhall pa sidan 89
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Installation pa sidan 85 Reservdelar och tillbehor pa sidan 90

Anvandning pa sidan 88

Specifikationer

Specifikationerna kan éndras utan féregadende meddelande.
Specifikation Information
Matt (B x H x D) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 tum)
Ungefarlig vikt 250 g (0,55 Ib)
Drifttemperatur 15 till 35 °C (59 till 95 °F)

Forvaringstemperatur | -5 till 40 °C (23 till 104 °F)

Relativ fuktighet 20 till 80 %, ej kondenserande

Effektbehov Instrumentgang: 24 V DC, 0,2 mA; extern stromforsorjningsenhet: ingang 100-240 V
AC, 50-60 Hz, 1,5 A, klass |; utgang, 24 V DC, 2,5 A

Utgang' Minst 20 mV; maximalt 1 250 mV

Impedans 10 kOhm

Vaglangder 3-lageskontakt: 525 nm £10 nm (grén); 610 nm 10 nm (réd); AV

Responstid <1 sekund

Anslutningar Lokal BNC-kabel, 1,20 m (3,94 fot)

Certifieringar Sakerhet: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garanti 1ar (EU: 2 ar)

Allman information

Tillverkaren ar under inga omstandigheter ansvarig for direkta, sarskilda, indirekta eller féljdskador
som orsakats av eventuellt fel eller utelamnande i denna bruksanvisning. Tillverkaren férbehaller sig
ratten att gora andringar i denna bruksanvisning och i produkterna som beskrivs i den nar som helst
och utan féregadende meddelande och utan skyldigheter. Reviderade upplagor finns pa tillverkarens
webbsida.

Sakerhetsinformation

ANMARKNING:

Tillverkaren tar inget ansvar for skador till foljd av att produkten anvands pa fel sétt eller missbrukas. Det omfattar
utan begransning direkta skador, tillfalliga skador eller féljdskador. Tillverkaren avsager sig allt ansvar i den
omfattning gallande lag tillater. Anvandaren ar ensam ansvarig for att identifiera kritiska anvandningsrisker och
installera Iampliga mekanismer som skyddar processer vid eventuella utrustningsfel.

Las igenom hela handboken innan instrumentet packas upp, monteras eller startas. Folj alla faro-
och férsiktighetshanvisningar. Om dessa anvisningar inte foljs kan anvandaren utsattas for fara eller
utrustningen skadas.

1 Den utgaende signalen &r inte kanslig for dagsljus.
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Kontrollera att skyddet som ges av den har utrustningen inte &r skadat. Utrustningen far inte
anvandas eller installeras pa nagot annat satt &n sa som specificeras i den har handboken.

Anmarkning till information om risker

AFARA

Indikerar en potentiellt eller verhangande riskfylld situation som kommer att leda till livsfarliga eller allvarliga
skador om den inte undviks.

AVARNING

Indikerar en potentiellt eller verhangande riskfylld situation som kan leda till livsfarliga eller allvarliga skador om
situationen inte undviks.

AFORSIKTIGHET

Indikerar en potentiellt riskfylld situation som kan resultera i lindrig eller mattlig skada.

ANMARKNING:

Indikerar en potentiellt riskfylld situation som kan medféra att instrumentet skadas. Information som anvéndaren
maste ta hansyn till vid hantering av instrumentet.

Varningsskyltar

Beakta samtliga dekaler och marken pa instrumentet. Personskador eller skador pa instrumentet kan
uppsta om dessa ej beaktas. En symbol pa instrumentet beskrivs med en forsiktighetsvarning i
handboken.

Detta ar symbolen for sakerhetsvarningar. Folj alla sékerhetsanvisningar som foljer efter denna
symbol for att undvika potentiella skador. Om den sitter pa instrumentet - se bruksanvisningen for
information om drift eller sékerhet.

Denna symbol indikerar risk for elektrisk stét och/eller elchock.

Elektrisk utrustning markerad med denna symbol far inte avyttras i europeiska hushallsavfallssystem
eller allmanna avfallssystem. Returnera utrustning som &r gammal eller har natt slutet pa sin livscykel
till tillverkaren for avyttring, utan kostnad for anvandaren.

=t B> B

Produktoversikt

PTM450 &r en fotokolorimetrisk modul som anvéands med OPT300 fotokolorimetrisk givare. Anvand
modulen och givaren till att géra fotokolorimetriska titreringar med TITRALAB AT1000-seriens
titrator.

Anslut modulen till TITRALAB AT1000-seriens titrator med legacyadaptern och f6lj programmets
arbetsprocedur for att slutfora titreringen. Se dokumentationen fér AT1000-seriens titrator och
OPT3000-givaren for ytterligare information.

Se Figur 1.
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Figur 1 Produktoversikt

1 Lysdiod ingdende kontakt (fran givare) 5 BNC-kontakt (till titreringssystem)

2 Lysdiod utgaende kontakt — 525 nm (fran givare) 6 Extern natanslutning

3 Titreringsmodul 7 Lysdiod utgaende kontakt — 610 nm (fran givare)
4 3-lageskontakt: Av, 525 nm, 610 nm

Produktens delar
Se till att alla delar har tagits emot. Se Figur 2. Om nagra komponenter saknas eller ar skadade ska
du genast kontakta tillverkaren eller en aterforsaljare.

Observera: Stromadaptern medféljer inte instrumentet. Strémadaptern séljs separat. Se Reservdelar och tillbehor
pa sidan 90.

Figur 2 Produktens delar

| 1 Titreringsmodul

Installation
AFORSIKTIGHET
Flera risker. Endast kvalificerad personal far utféra de moment som beskrivs i den har delen av
dokumentet.
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Riktlinjer for installation

Detta instrument ar endast avsett fér inomhusbruk.

Natkontakten pa bakre panelen maste vara latt atkomlig sa att strdmmen snabbt kan kopplas bort i
en nodsituation.

Hall instrumentet borta fran extrema temperaturer fran varmeaggregat, direkt solljus eller andra
varmekallor.

Installera instrumentet
AFARA

Risk for dédande elchock. Om instrumentet anvands utomhus eller pa vata platser maste en
jordfelsbrytare (GFCI/GFI) anvandas vid anslutning av instrumentet till huvudstrémkallan.

>

AVARNING

Brandfara. Anvand endast extern strdmforsorjning som anges for detta instrument.

>

AFORSIKTIGHET

Elektriska stétar och brandfara. Kontrollera att den medféljande sladden och den ej lasbara kontakten
uppfyller tillampliga nationella krav.

>

Forbered givaren och titreringssystemet. Las givarens och titreringssystemets dokumentation.
Proceduren illustreras i bilderna nedan.

‘E@

E71T001
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Anvandning

-

&

Risk for kemikalieexponering. Folj laboratoriets sakerhetsprocedurer och anvand all personlig
skyddsutrustning som lampar sig fér de kemikalier som hanteras. | de aktuella
materialsékerhetsdatabladen (MSDS/SDS) finns sakerhetsprotokoll.

Utfor en titrering

Anvand foljande steg for att utféra en titrering.

1. Forbered titreringssystemet. Se dokumentationen for titreringssystemet och programmets
arbetsprocedur.

2. Kontrollera att titreringsmodulen och givaren ar korrekt monterade och anslutna.
Montera givaren pa elektrodhallaren.

4. Anslut titreringsmodulen till legacyadaptern pa titreringssystemet. Folj instruktionerna som visas
pa TitraLab AT1000 for att stalla in legacyadaptern.

5. Valj lamplig vaglangd pa modulens 3-lageskontakt: 525 nm eller 610 nm beroende pa
programmets arbetsprocedur.

Vanligtvis valjer man den vaglangd som &r icke-absorberande fér den fargade 16sningen vid
bdrjan av titreringen och sedan absorberande for fargen efter slutpunkten. Se Tabell 1 och
Tabell 2.

6. Anvand titreringssystemet och instruktionerna i programmets arbetsprocedur for att slutféra

@

titreringen.
Tabell 1 Vaglangdsurval baserat pa indikatorn
Indikator Icke komplex form Komplex form Vaglangd
Calmagit R&6d Bla 610 nm
Eriochrome svart T Réd Bla 610 nm

Tabell 2 Vaglangdsurval baserat pa pH-indikator

pH-indikator

Farg = f (pH)

Vaglangd

Helianthin

rod = <3,1
orange = 3,1 till 4,4
gul=>44

525 nm

Fenolftalein

ingen farg = <8,3
rosa = 8,3 till 10
lila=>10,0

610 nm

Exempel pa titrerkurva

| exemplet anvands komplexometrisk titrering med EDTA vid pH = 10 for att faststélla total hardhet i
mineralvatten. Likvardig punkt hittas med kolorimetrisk detektering. Férandringen i farg (vinrott till
blatt) ger upphov till en potentialskillnad pa 600 till 800 mV och en exakt och reproducerbar definition
av den likvardiga punkten (standardavvikelse cirka 1 % pa 3 tester). Se Figur 3.
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Figur 3 Titrerkurva
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Underhall

Rengor instrumentet

Rengor instrumentets utsida med en fuktig trasa och torka det sedan.

Rengor givaren

OPT3000-givaren har en lag underhallsniva. Rengdr givaren med avjoniserat vatten och torka av
med en mjuk trasa. Anvand inte organiska I6sningsmedel vid rengéring av givaren. Placera inte
givaren i organiska l6sningsmedel.

Byt givarspetsen endast om spegeln ar skadad (t.ex. repor). Mer information finns i dokumentationen
till sonden.

Svenska 89



Felsokning

Problem

Mojlig orsak

Losning

Ingen utgangssignal

Givaren ar defekt.

Anslutningarna ar inte
korrekta.

Ta bort givaren fran 16sningen och se till att givaren
sander ljus (réd for 610 nm-position och grén for 525 nm-
position).

Undersok titreringssystemets kopplingar och
stromanslutningar. Se till att 3-lagesbrytaren ar instélld
pa 525 nm eller 610 nm. Undersok givaranslutningen pa
titreringssystemet. Koppla fran givaren och anslut den pa
nytt. Gor en direkt matning for att undersoka den
utgaende signalen.

Antingen finns det
storningar i den
utgaende signalen
eller sa ar den
utgaende signalen
inte stabil.

Givaren ar inte korrekt
installerad pa
elektrodhallaren.

Det finns smuts pa
givarens spegelspets.

Kontrollera att givaren sitter fast ordentligt i givarhallaren.
En liten vibration kan gora att den utgaende signalen inte
ar stabil.

Se till att givarspetsen ar korrekt installerad i
givarkroppen.

Se till att inga odnskade dmnen finns i givarens optiska
véag.

Den utgaende
signalen avtar och
blir lag

Det finns smuts pa
givarens spets.

Den optiska fibern ar
skadad.

Se till att inga odnskade dmnen finns i givarens optiska
vag. Rengor givaren.

Byt ut de tva utgdende LED-fiberanslutningarna (525 nm
och 610 nm).

Undersok spegelytan och den optiska fibern. Rengor eller
polera spegelytan och den optiska fibern. Rengér
givaren.

Byt ut givarspetsen.

Reservdelar och tillbehor

Observera: Produkt- och artikelnummer kan variera i olika férséljningsregioner. Kontakta Idmplig aterférséljare eller

se féretagets webbsida for att f4 kontaktinformation.

Beskrivning Produktnr
Fotokolorimetrisk titreringsmodul PTM450 X61T005
Fotokolorimetrisk givare OPT300 E71T001
Spegelspets for OPT300-givare E91T001
Stromforsorjning (utan natkabel) LZE144
Nétkabel (EU) YAA080
Natkabel (USA) XLH055
Natkabel (Storbritannien) XLHO057
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Siséllysluettelo

Tekniset tiedot sivulla 91 Huoltaminen sivulla 97
Yleistietoa sivulla 91 Vianmaéritys sivulla 98
Asentaminen sivulla 93 Varaosat ja varusteet sivulla 98

Kaytto sivulla 96

Tekniset tiedot

Tekniset tiedot voivat muuttua ilman ennakkoilmoitusta.

Ominaisuus Lisatietoja

Mitat (L x K x S) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 in)
Painoarvio 250 g (0,55 Ib)

Kéayttolampdatila 15-35 °C (59-95 °F)

Sailytyslampdatila —5-40 °C (23-104 °F)

Suhteellinen kosteus | 20—-80 %, tiivistymaton

Tehovaatimukset Laitteen tulo: 24 VDC, 0,2 mA; Ulkoinen virtalahde: tulo 100-240 VAC, 50-60 Hz,
1,5 A, luokka I; 1ahto, 24 VDC, 2,5 A

Lahto! Vahintdan 20 mV; enintaan 1250 mvV
Impedanssi 10 kOhm
Aallonpituudet 3-asentoinen kytkin: 525 nm 10 nm (vihred); 610 nm £10 nm (punainen); OFF
Vasteaika < 1 sekunti
Liitannat Paikallinen BNC-kaapeli, 1,20 m (3,94 ft)
Sertifioinnit Turvallisuus: IEC/EN 61010-1, EMC: IEC/EN 61326-1
Takuu 1 vuosi (EU: 2 vuotta)
Yleistietoa

Valmistaja ei ole missdan tapauksessa vastuussa suorista, epasuorista, erityisista,
tuottamuksellisista tai valillisistéa vahingoista, jotka johtuvat mistaan tdman kayttéohjeen virheesta tai
puutteesta. Valmistaja varaa oikeuden tehda tdhan kayttéohjeeseen ja kuvaamaan tuotteeseen
muutoksia koska tahansa ilman eri ilmoitusta tai velvoitteita. Paivitetyt kayttdohjeet ovat saatavana
valmistajan verkkosivuilta.

Turvallisuustietoa

Valmistaja ei ole vastuussa mistaan virheellisesta kaytosta aiheuvista vahingoista mukaan lukien rajoituksetta
suorista, satunnaisista ja valillisistd vahingoista. Valmistaja sanoutuu irti téllaisista vahingoista soveltuvien lakien
sallimissa rajoissa. Kayttaja on yksin vastuussa sovellukseen liittyvien kriittisten riskien arvioinnista ja sellaisten
asianmukaisten mekanismien asentamisesta, jotka suojaavat prosesseja laitteen toimintahairién aikana.

Lue nama kayttdohjeet kokonaan ennen tdaman laitteen pakkauksesta purkamista, asennusta tai
kayttda. Kiinnitd huomiota kaikkiin vaara- ja varotoimilausekkeisiin. Niiden laiminlydnti voi johtaa
kayttajan vakavaan vammaan tai laitteistovaurioon.

1 Signaalin 1&ht6 ei ole herkka paivéanvalolle.
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Jotta laitteen suojaus ei heikentyisi, sitd ei saa kayttaa tai asentaa muuten kuin naissa ohjeissa
kuvatulla tavalla.

Vaaratilanteiden merkinta

AVAARA

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tai valittdman vaaran aiheuttavasta tilanteesta, joka aiheuttaa kuoleman tai
vakavan vamman.

AVAROITUS

Osoittaa potentiaalisesti tai uhkaavasti vaarallisen tilanteen, joka, jos sité ei valtetd, voisi johtaa kuolemaan tai
vakavaan vammaan.

AVAROTOIMI

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi aiheuttaa lievan tai kohtalaisen vamman.

limoittaa tilanteesta, joka saattaa aiheuttaa vahinkoa laitteelle. Tieto, joka vaatii erityistd huomiota.

Varoitustarrat

Lue kaikki laitteen tarrat ja merkinnat. Ohjeiden laiminlyénnista voi seurata henkildovamma tai
laitevaurio. Laitteen symboliin viitataan kasikirjassa, ja siihen on liitetty varoitus.

Tama on turvahalytyssymboli. Noudata tatéd symbolia seuraavia turvavaroituksia, jotta valtyt
mahdollisilta vammoilta. Jos tarra on laitteessa, laitteen kayttd- tai turvallisuustiedot on annettu sen
kasikirjassa.

Tama symboli iimoittaa sahkdiskun ja/tai hengenvaarallisen sahkéiskun vaarasta.

Talla symbolilla merkittya sahkolaitetta ei saa havittda eurooppalaisissa julkisissa jatejarjestelmissa tai
kotitalousjatteena. Palauta vanha laite sen kayttian paatyttya valmistajalle veloituksetta.

2 idl <

Tuotteen yleiskuvaus

PTM450 on fotokolorimetrinen titrausmoduuli, jota kdytetaan fotokolorimetrisen OPT300-anturin
kanssa. Kayta moduulia ja anturia Titralab AT1000 -sarjan titraattorilla tehtaviin fotokolorimetrisiin
titrauksiin.

Liitd moduuli Titralab AT1000 -sarjan titraattoriin vanhempien jarjestelmien liittdmisen kaytettavalla
adapterilla ja tee titraus loppuun sovelluksen tydnkulun mukaisesti. Lisatietoja on AT1000-sarjan
titraattorin ja OPT300-anturin dokumentaatiossa.

Katso kohta Kuva 1.
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Kuva 1 Tuotteen yleiskuvaus

1 LED in -litdnta (anturista)

5 BNC-liitanta (titrausjarjestelmaan)

2 LED out -liitdntd — 525 nm (anturista)

6 Ulkoisen virtaldhteen liitanta

3 Titrausmoduuli

4 3 asennon kytkin: Off, 525 nm, 610 nm

7 LED out -liitdntd — 610 nm (anturista)

Tuotteen osat

Varmista, etta laitteen mukana on toimitettu kaikki tarvittavat osat. Katso kohta Kuva 2. Jos jokin
tarvikkeista puuttuu tai on viallinen, ota valittémasti yhteys valmistajaan tai toimittajaan.

Huomautus: Virtasovitinta ei toimiteta laitteen mukana. Virtasovitin myydéén erikseen. Katso kohta Varaosat ja

varusteet sivulla 98.

Kuva 2 Tuotteen osat

&N

| 1 Titrausmoduuli

Asentaminen

AVAROTOIMI

A Useita vaaroja. Vain ammattitaitoinen henkil saa suorittaa kayttdohjeen tdssa osassa kuvatut
tehtavat.
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Asennusohjeet

Tama instrumentti on tarkoitettu vain sisatiloissa kaytettavaksi.

Takapaneelin virtaldhdeliitdnnan tulee olla helposti kdytettavissa, jotta virran saa kytkettya
nopeasti pois hatatilanteessa.

Pida instrumentti erossa aarilampatiloista, esimerkiksi lammittimista, suorasta auringonvalosta tai
muista IBmmonlahteista.

Laitteen asennus
AVAARA

Tappavan sahkoiskun vaara. Jos laitetta kdytetdan ulkona tai mahdollisesti marasséa paikassa, on
kaytossa oltava vikavirtakytkin laitteen ja virtaldhteen valissa.

>

AVAROITUS

Tulipalon vaara. Kayta vain ulkoista talle instrumentille tarkoitettua ulkoista tehonlahdetta.

>

AVAROTOIMI

Séahkoiskun ja tulipalon vaara. Varmista, etté laitteen mukana toimitettava virtajohto ja lukittumaton
pistoke tayttavat soveltuvat maakohtaiset vaatimukset.

>

Valmistele anturi ja titrausjarjestelma. Katso ohjeita anturin ja titrausjarjestelman dokumentaatiosta.
Lue seuraavat kuvaohjeet.

‘E@

E71T001
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Kaytto

AVAARA

Kemikaalille altistumisen vaara. Noudata laboratorion turvallisuusohjeita ja kayta kasiteltaville

kemikaaleille soveltuvia suojavarusteita. Lue turvallisuusprotokollat ajan tasalla olevista
@ Kéyttéturvatiedotteista (MSDS/SDS).

Titraus

Tee titraus seuraavien vaiheiden mukaisesti.

1. Valmistele titrausjarjestelma. Katso ohjeet titrausjarjestelman ja sovelluksen tyonkulun
dokumentaatiosta.

2. Varmista, etta titrausmoduuli ja anturi on asennettu ja liitetty oikein.
Asenna anturi elektrodipidikkeeseen.

4. Liita titrausmoduuli titrausjarjestelman vanhempien jarjestelmien liittdmiseen kaytettavaan
adapteriin. Valmistele adapteri TitraLab AT1000 -laitteessa nakyvien ohjeiden mukaisesti.

5. Valitse sovellettava aallonpituus moduulin 3-asentoisella kytkimella (525 nm tai 610 nm)
sovelluksen tydnkulun mukaan.

Tavallisesti valitaan aallonpituus, joka ei absorboidu varilliseen liuokseen titrauksen alussa mutta
absorboituu paatepisteen jalkeen. Katso kohdat Taulukko 1 ja Taulukko 2.

6. Tee titraus loppuun titrausjarjestelmassa sovelluksen tyénkulun ohjeiden mukaisesti.

d

Taulukko 1 Aallonpituuden valinta indikaattorin mukaan

Indikaattori Kompleksoitumaton Kompleksoitunut muoto | Aallonpituus
muoto

Kalmagiitti Punainen Sininen 610 nm

Eriokromimusta T Punainen Sininen 610 nm

Taulukko 2 Aallonpituuden valinta pH-indikaattorin mukaan

pH-indikaattori Viri = f (pH) Aallonpituus

Heliantiini punainen = <3,1 525 nm
oranssi = 3,1-4,4
keltainen => 4,4

Fenoliftaleiini ei varia = <8,3 610 nm
vaaleanpunainen = 8,3—10
purppura = >10,0

Esimerkki titrauskayrasta

Esimerkissa kivennaisveden kokonaiskovuus maaritetddn kompleksometrisen titrauksen avulla,
jossa kaytetdan EDTA:ta ja pH on 10. Ekvivalenttipiste 16ydetdan kolorimetrisella menetelmalla.
Varin muutos (viininpunaisesta siniseksi) aiheuttaa jannitehypyn 600:sta 800 mV:iin ja tuottaa tarkan
ja toistettavissa olevan maaritelman ekvivalenttipisteelle (keskihajonta noin 1 % 3 testissa). Katso
kohta Kuva 3.
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Kuva 3 Titrauskadyra

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 Jannite (mV) |2 Tilavuus (ml)

Huoltaminen

Laitteen puhdistaminen

Puhdista laitteen ulkopinta kostealla liinalla ja pyyhi se sitten kuivaksi.

Anturin puhdistaminen

OPT300-anturi ei vaadi suuria huoltotoimenpiteita. Puhdista anturi deionisoidulla vedell4 ja kuivaa se
pehmeall liinalla. Ala kdyta anturin puhdistamiseen orgaanisia liuottimia. Ala aseta anturia
orgaaniseen liuottimeen.

Vaihda anturin karki vain, jos peili on vaurioitunut (esim. naarmuuntunut). Lisatietoja on anturin
dokumentaatiossa.
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Vianmaaritys

Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Ei 1ahtdsignaalia

Anturi ei toimi.
Liitantoja ei ole tehty oikein.

Poista anturi liuoksesta ja varmista, etttd anturi
lahettaa valoa (punaista 610 nm:n asennossa ja
vihreda 525 nm:n asennossa).

Tarkista titrausjarjestelman liitdnnat ja virtaliitannat.
Varmista, ettd 3-asentoinen kytkin on asetettu

525 nm:n tai 610 nm:n asentoon. Tarkista anturin
liitédnta titrausjarjestelmassa. Irrota anturi ja liité se
uudelleen. Tutki lahtésignaalia tekemalla suora
mittaus.

Laht6signaalissa on
hairioita tai
lahtésignaali ei ole
vakaa.

Anturia ei ole asennettu oikein
elektrodipidikkeeseen.

Anturin peilikarjessa on likaa.

Varmista, ettd anturi on tukevasti kiinni
anturipidikkeessa. Vahainen tarina voi aiheuttaa
epéavakautta lahtdsignaaliin.

Varmista, ettd anturin karki on asennettu oikein
anturin runkoon.

Varmista, etta anturin optisella reitilla ei ole
tarpeettomia aineita.

Lahtosignaali
heikkenee

Anturin karjessa on likaa.

Optinen kuitu on
vahingoittunut.

Varmista, etta anturin optisella reitilla ei ole
tarpeettomia aineita. Puhdista anturi.

Vaihda LED Out -kuituliitannat keskendan (525 nm ja
610 nm).

Tarkista peilin pinta ja optinen kuitu. Puhdista tai
kiillota peilin pinta ja optinen kuitu. Puhdista anturi.
Vaihda anturin karki.

Varaosat ja varusteet

Huomautus: Tuote- ja artikkelinumerot voivat vaihdella joillain markkina-alueilla. Ota yhteys asianmukaiseen

Jjélleenmyyjaén tai hae yhteystiedot yhtién Internet-sivustolta.

Kuvaus Osanumero
Fotokolorimetrinen titrausmoduuli PTM450 X61T005
Fotokolorimetrinen anturi OPT300 E71T001
OPT300-anturin peilikarki E91T001
Virtaldhde (ei virtajohtoa) LZE144
Virtajohto (EU) YAA080
Virtajohto (USA) XLH055
Virtajohto (UK) XLH057
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CbAabpxaHue

Cneumndukaumm Ha cTpaHuua 99 Mopapbxka Ha ctpaHuua 105
O6Lwa nHdopmauusi Ha cTpaHuua 99 OTcTpaHsiBaHe Ha HeM3npaBHOCTK Ha cTpaHuua 106
[MocTtaBsHe Ha cTpaHuua 101 Pe3epBHM YacTu 1 NpMHaAnexHoCTH Ha cTpaHuua 106

Onepauusi Ha cTpanuua 104

Cneundmkauum

Cneuundukaumnte nognexat Ha NnpoMsiHa 6e3 yBegomsiBaHe.
Cneuudmkauusa Oetannu
Pasmepw (LU x B x O) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 uH4a)
Terno npubnuanTenHo 250 g (0,55 dpyHTa)
PaboTHa TemnepaTtypa o1 15 no 35 °C (ot 59 po 95 °F)

Temnepatypa Ha cbxpaHeHune | oT =5 0o 40 °C (o1 23 go 104 °F)

OTHocUTenHa BnaHocT 20 po 80%, 6e3 KoHaeH3

M3anckBaHusa kbM 3axpaHBaHeTo | Bxoa 3a nHcTpymeHT: 24 VDC 0,2 mA; BbHLWHO enekTpo3axpaHBaHe:
BxogHo, 100-240 VAC, 50-60 Hz, 1,5 A, Knac |; nsaxogHo, 24 VDC, 2,5 A

Naxon! MuHumym 20 mV; makcumym 1250 mV

MmnenaHc 10 kOhms

[AbmKUHM Ha BbNHaTa 3-no3numoHeH npeskntoyBaTen: 525 nm £10 nm (3enen); 610 nm 10 nm
(4epBeH); U3KI.

Bpewme 3a peakuus <1 cekyHaa

Bpb3ku INokanen BNC kaben, 1,20 m (3,94 cyTa)

CepTtudukatn BesonacHocT: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

[apaHums 1 roguHa (EC: 2 roamtn)

O6wa nHchopmauus

Mpy HUKakBK oB6CTOSITENCTBA NPOM3BOAUTENST HSIMA ia HOCM OTFTOBOPHOCT 3a MPEKM, Henpeku,
cneumarnHmn, MHUMAEHTHU UMW NOCNeABaLUy LWeTH, KOMTO ca pesynTaT oT AedeKT Unm nNponyck B ToBa
pbkoBoACTBO. [PON3BOAUTENSAT CM 3ana3sa NPaBoTo Aa Npaev NPOMEHW B TOBa PbKOBOACTBO U B
onuncaHuTe B HEro NPOAYKTU BbB BCEKU MOMEHT 1 6e3 npeaynpexaeHue nnm noemaHe Ha
3agbkeHus. KopurnpaHute n3gaHns MoxeTe Aa Hamepute Ha yebcaiTa Ha Npou3BoauTens.

NHdopmauusna 3a 6esonacHocTTa

3abennexka

Mpoun3BoANTENST He HOCK OTTOBOPHOCT 3a HUKaKBW NOBPEAW, Bb3HUKHAMNM B pe3ynTaT Ha MOrpeLLHO NpUnoxeHue
WU U3Non3BaHe Ha TO3W NPOAYKT, BKIOUYUTENHO, 6€3 orpaHNYeHus], Npeku, CnyyYaHu U Bb3HUKHaNM
BrOCMEACTBUE LLETH, U Ce OTXBbPIIS BCSKA OTTOBOPHOCT KbM TakMBa LLETW B MbfHATa NO3BOMEHA CTENeH oT
[eiicTBaLLOTO 3aKoHoAaTencTBo. MoTpebUTeNaT HOCK MbiTHa OTFOBOPHOCT 3a YCTAHOBSIBAHE HAa KPUTUYHU 3a
NPUINOXEHNETO PUCKOBE U MOHTaX Ha NOAXOASLMTE MEXaHU3MM 3a NoACUrypsiBaHe Ha npoLecuTe No Bpeme Ha
Bb3MOXHa HEM3MPABHOCT HAa 06OpYABaHETO.

Monsi, BHUMaTenHoO npoyeTeTe pbKOBOACTBOTO NPEAN pasonakoBaHe, MHCTanMpaHe v ekcrnnoaTtaumsi
Ha o6opyaBaHeTo. OGpbLUaliTe BHUMAHWE Ha BCUYKM TBbPAEHNS 32 ONAacHOCT U NpeanasnmnBocCT.

1 M3xoabT Ha curHana He e YyBCTBUTENEH KbM OHEBHa CBETIIMHA.
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MpeHebpersaHeTo UM MOXe a AOBeAe [0 CEPMO3HM HapaHaBaHWs Ha ornepaTopa uUnu noepeaa Ha
obopyaBaHeTo.

(YBeperTe ce, Ye 3awmTaTa, OCUrypeHa oT ToBa obopyaBaHe, He e 3aHmxeHa. He ro nanonseaiite un
He ro MOHTMpaWTe MO HaYMH, Pa3nMyeH OT onpeaeneHns B ToBa PbKOBOACTBO.

U3non3saHe Ha MHOpMaLUA 3a onacHOCTUTE

AOMACHOCT

Mokasea Hanu4Me Ha NOTEHLMAanHa Unu HenocpeACTBeHa onacHa cuUTyauusl, KOsiTo, ako He Gbae 3berHata, e
Npeamn3BMKka CMbPTOHOCHO UM CEPUO3HO HapaHsIBaHe.

ANPEAYNPEXAEHWE

Yka3Ba NoTeHLManHo unm HemocpeACTBEHO onacHa cuUTyauusl, KOSITo, ako He Gbae usberHata, Moxe Aa AoBeae
[10 CMBPT MIN CEPUO3HO HapaHsiBaHe.

ABHUMAHWE

Moka3ea HanuuMe Ha NOTEHLMANHO onacHa cuUTyaumsl, KOSTO MoXe Aa Npeau3Brka Neko Unu cpeaHo
HapaHsiBaHe.

3abennexka

Mokasea cuTyaums, KOATo ako He Gbae usberHarta, Moxe Aa Npean3Buka NoBpeda Ha UHCTPYMEHTa.
WHbopMaLms, KOSITO M3UCKBA CNeumanto U3TbKBaHe.

MpenynpeauTenHu Hapnucu

MpoueTeTe BCUYKU HAAMUCK U €TUKETU, MOCTABEHN HA UHCTPYMeHTa. HecnassaHeTo UM mMoxe da
foBefie A0 PU3NYECKo HapaHsaBaHe Unu nospeaa Ha MHCTpyMeHTa. CUMBOMbBT BbPXY MHCTPYMEHTa
€ onucaH B pbKOBOACTBOTO C Npenopbka 3a NoBULLIEHO BHUMAHWE.

ToBa e cuMBOMBLT 3a NpeaynpexaeHue 3a 6esonacHocT. CnaseanTe BCUUKM CbobLLEHNs 3a
6e30MacHOCT, KOMTO CeABaT TO3M CUMBOJI, 3a Aa ce n3berHe noTeHUManHo HapaHsiBaHe. AKo e
BbPXY MHCTPYMEHTA, BUXTE PbKOBOACTBOTO 3a NOTpebuTens unm uigopmauusTa 3a 6e30nacHocT.

Tosun cMmMBOI NOKa3Ba, Ye ChLLEeCTBYBa PUCK OT enekTpuyeckun yaap n/Mnn KbCO CbeANHEHME.

EnekTpuyecko obopyaBaHe, KOeTo € 0603Ha4YeHO C TO3M CUMBOJ1, He MOXe Aa 6bae U3XBBPIISHO B
€BPONENCKUTE YACTHU UK NyBNUYHK CUCTEMU 3a U3XBBPIAHE Ha oTnaabum. O6opyaBaHeTo, KOETO e
0CTapsAno Unu e B Kpasi Ha XU3HEHUs CU LUMKBI, TpsiGBa [a ce Bpblua Ha npoussBoauTens, 6e3 aa ce
HauMcrsiBaT Takcy BbpXy NoTpeduTens.

=t B> B

O6w npernen Ha npoAaykTa

PTM450 e poToKONOPMMETPUYEH MOAYI 3a TUTPUpPaHE, U3MNon3BaH ¢ (POTOKONOpPUMETPUYHaTA
coHga OPT300. N3non3BariTe Mmoayna v coHaaTa 3a U3BbpLUBaHE Ha POTOKONOPUMEHTPUYHO
TUTpUpaHe ¢ Tutpatopa ot cepus Titralab AT1000.

CebpxeTe moayna kbM TuTpatopa ot cepus Titralab AT1000 ¢ aganTtepa 3a cTapu yCTponcTea u
cnepngavite paboTHaTa npoLieaypa Ha NPUNoXeHUeTo, 3a Aa U3BbpLUMTE TUTpUpaHe. BuxTe
OOKyMeHTaumsaTa Ha TutpaTopa ot cepust AT1000 n covaata OPT300 3a gonbnHuTenHa
MHopMaLmS.

BwxTte ®urypa 1.
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®durypa 1 O6w npernea Ha npoaykra

610 nm

1 LED BxoaeH koHekTop (OT coHpaTta) 5 BNC koHekTOp (KbM cucTeMaTa 3a TUTpUpaHe)
2 LED un3xoaeH koHekTop — 525 nm (0T coHaaTa) 6 Bpb3ka 3a BbHLUHO eneKkTpo3axpaHBaHe

3 Mogpyn 3a TUTpupaHe 7 LED wu3xoneH koHekTop — 610 nm (oT coHpaTa)
4 3-nosvumoHeH npeskntoyBaTen: Mskn., 525 nm,

KomnoHeHTU Ha npogykTa

MpoBepeTe fanu BCUYKM KOMMOHEHTYM ca nosydeHu. Bukte durypa 2. AKo HSKOM OT TSIX IMNcBaTt unu
ca noBpeaeHU, He3abaBHO Ce CBbPXKETE C NPOU3BOAUTENS UMK C TbPrOBCKUS NPeACTaBUTEN.

3abenexka: 3axpaHsawusam adanmep He ce docmassi ¢ UHcmpymeHma. 3axpaHeawusim adanmep ce rpodasa

omadenHo. Buxme Pe3epBHW YacTu 1 NpUHaanexXHocTn Ha cmpaHuya 106.

®urypa 2 KomnoHeHTU Ha npoayKTa

| 1 Mogyn 3a TuTpupaHe

MocTaBAHe

ABHUWMAHWUE

MHOXeCTBO onacHoOCTW. 3agaunTe, onucaHu B TO3M pasaes Ha PbKOBOACTBOTO, TpsabBa aa ce
M3BBLPLLBAT CaMO OT KBanuUULMpaH nepcoHar.
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YKasaHMA 3a MOHTUpaHe

To3M MHCTPYMEHT € caMo 3a Mor3BaHe Ha 3aKkpuTo.

+ KoHeKTOp®T 3a enekTposaxpaHBaHETO Ha 3a4HUS naHen Tpsabea Aa e NeCHOAOCThMNEH, Taka Ye
3axpaHBaHeTo Jja MOXe [a ce NpekbCcHe 6BbP30 B Cryyan Ha MHUMAEHT.

+ [NaseTe UHCTPYMEHTa OT NpPeKaneHo BUCOKW UMM HUCKW TEMMEPATYPU, BKIOYUTENTHO HarpeBaTeny,
npsika CbHYeBa CBETANHA UMW APYTY USTOYHMLIM Ha TOMMKHA.

MoHTupaHe Ha MHCTpPyMeHTa
AOMACHOCT

OnacHocT oT TOKOB yAap. Ako ToBa 06opyABaHe ce M3Mos3ea Ha OTKPUTO UMK Ha NOTEHLIMANHO MOKPU
MecTa, TpsibBa Aa ce U3non3Ba yCTPOMCTBO 3a MU3KIYBaHe Npu kbco cbeanHenne (GFCI/GFI) 3a
CBbp3BaHe Ha 060pyABAHETO KbM OCHOBHWS 3aXpaHBaLL, U3TOYHUK.

ANPEAOYNPEXAEHWE

>

OnacHocT oT noxap. /3nonseante camo ToBa BbHLUHO 3axpaHBaHe, KOeTO € NMOCOYEHO 3a TO3n
MNHCTPYMEHT.

>

ABHUWMAHWE

OnacHOCT OT TOKOB yAap 1 noxap. YBepeTe ce, Ye NpefocTaBeHnAT kaben v Hesaknoysallarta ce
6cha OTroBapAT Ha BanugHUTeE 3a CbOTBETHaTa CTpaHa U3NCKBaHUA.

>

MogroTeeTe coHaara v cuctemaTa 3a TUTpupaHe. BuxTe AoKymeHTauusTa Ha coHaaTta U cuctemara
3a TUTpUpaHe.

BwxTe CTbnKUTE, NOKasaHu Ha unicTpauumTe no-gony.

‘E\

E71T001
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Onepauus

AONACHOCT

BelllecTBa. 3a I/IH('*)OpMaLI,I/Iﬂ OTHOCHO NpOTOKONnUTE Nno 6e3onacHocT pasrnep,ame VIHqJOpMaLI,VIOHHI/ITe

OnacHOCT OT XMMKUecKa ekcrinoans. CnassaiiTe nabopaTopHUTe NpoLiefypy 3a 6e30MacHOCT 1 HoceTe
MbAHOTO HEOBXOANMO NMUHO NpeanasHo obopyasaHe Npy GopaBeHe CbC CLOTBETHUTE XMMUYECKN
;“ nucTn 3a 6esonacHocT Ha Matepuana (MSDS/SDS).

U3BbpIBaHe Ha TUTpUpaHe

CnepgaiiTe T€3U CTbMKK, 32 Aa U3BLPLUUTE TUTPUPAHE.

1. lNogroTeeTe cucTemaTta 3a TUTpUpaHe. BuxkTe gokymeHTauusTa 3a paboTHUTE Npoueaypu Ha
cuctemMara 3a TUTpMpaHe U NPUIoXeHUeTo.

2. YBepeTe ce, 4e MoaynbT 3a TUTpUpaHe U coHaaTa ca nNpaBUITHO MOHTUPAHU N CBbpP3aHN.
MOHTVIpaIZTe CoHAaTa Ha AbpXxada 3a efniekTpoa.

4. CebpxeTe Moayrna 3a TUTpMpaHe KbM afanTtepa 3a cTapu YCTPOCTBa Ha cuctemara 3a
TuTpupaHe. CnepgsaviTe MHCTPYKUMUTE, NokasaHu Ha TitraLab AT1000, 3a ga HacTpouTe
afanTtepa 3a cTapu yCTpoiicTBa.

5. W3bepeTe npunoxmnmarta AbHKMHA Ha BblHaTa Ha 3-NO3MLMOHHWS NPEeBKIYBaTeN Ha Moayna:
525 nm mnm 610 nm Bb3 OCHOBa Ha paboTHaTa npoueaypa 3a NpuoXeHNeTo.

@

OBuMKHOBEHO e noaxoasaLo Aa ce n3bepe ObMMKMHATA Ha BbIHATa, KOATO He e abcopbupalla 3a
OLBETEHUSI Ppa3TBOP B HA4YanoTo Ha TUTPUpaAHETO, cred koeTo abcopbupaHe Ha LeTa cnej
KpanHaTa Touka. Buxre Tabnmua 1 n Tabnuua 2.

6. WM3nonseawnTe cuctemaTta 3a TUTpUpaHe U MHCTPYKUMMTe 3a paboTHaTa npoueaypa Ha
NMPUNOXeEHNETO, 3a Aa U3BBPLUUTE TUTPUPAHETO.

Ta6bnuua 1 I/I360p Ha ABbMXMWHaA Ha BbJiHaTa Bb3 OCHOBAa Ha MHAUKaTop

WUupukatop HekomnnekcHa chopma KomnnekcHa chopma [ObmkuHa Ha BbNHaTa
Kanmarut YepseHo CuHbO 610 nm
Epunoxpom yepHo-T YepBeHo CwuHbO 610 nm

Ta6bnuua 2 U360p Ha AbMKMHA HA BbJIHaTa Bb3 ocHoBa Ha pH uHaukarop

pH uHpukaTop UsaT = f (pH) [ObmkuHa Ha BbnHaTa

XenuaHtuH yepBeHo = <3,1 525 nm
opatxeso = 3,1 go 4,4
XbNTo =>4.4

deHondTanemH 6e3 uaT = <8,3 610 nm
pososo = 8,3 go 10
nypnypHo = >10,0

Mpumep 3a KpUBa Ha TUTpPUPaHe

B npumepa komnnekcomeTpuyHoTo TuTpyBaHe ¢ EDTA npu pH = 10 ce nsnonsea 3a onpegensiHe Ha
obLara TBbPAOCT Ha MMHepanHa Boaa. EkBMBaneHTHaTa Touka ce Hamvpa ¢ KONIOpUMETPUYHO
oTkpuBaHe. [pomsiHaTa B LBeTa (BUHEHOYEPBEHO A0 CUHBO) NPUYMHSABA NOTEHLMANEH CKOK OT

600 go 800 mV 1 TOYHO 1 Bb3NPOU3BOAMMO ONpeaensHe Ha ekBMBarNieHTHaTa Toyka (CTaHOapTHOTO
OTKINoHeHue e okono 1% ot 3-Te TecTa). Buxte durypa 3.
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®durypa 3 KpuBa Ha TuTpupaHe

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 MoteHuman B mV | 2 O6em B mL

MopapbXkKa

MouncTBaHe Ha UHCTPYyMEeHTa

MouncTeTe BbHLUHUTE MOBBPXHOCTU HA MHCTPYMEHTa C BIiaxkHa Kbprna v creq ToBa ro U3TpuinTe, 3a
fa ce NoACyLUN.

MouncTBaHe Ha coHaaTa

Conparta OPT300 uma H1CKO HMBO Ha noaapbxka. [Nouncrete coHaarta ¢ AeioHM3npaHa Boaa u
noAacyLueTe ¢ Meka kbpna. He na3nonssante opraHM4Hu pasTBOpUTENM 3a MOYNCTBAHE Ha coHAaTa.
He nocraBsviTe coHgaTa B OpraHu4eH pa3TBoOpUTEr.

MNMoameHeTe BbpXa Ha CoOHAaTa caMo ako OrnefanoTo e NoBpedeHo (Hanp. ApackoTuHW). BuxTe
[OKyMeHTaumaTa Ha coHgaTa 3a AOMbHUTENHa NHopMaLms.
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OTcTpaHsiBaHe Ha HEU3NpPaBHOCTHU

Mpo6nem

Bb3moxHa npuynHa

PeweHne

Hsma naxoneH
curHan

CoHnpaTta e fedekTHa.
Bpb3kuTe He ca

OCbLUEeCTBEHN NpaBUITHO.

M3BapeTe coHpaTa oT pasTBopa M ce yBepeTe, Ye coHaaTa
n3nbyBa CBETNVHA (YepBeHa 3a nosvumsta ot 610 nm un
3eneHa 3a nosvumsita ot 525 nm).

OrnepaiTe Bpb3KUTE U €NEKTPOBPBL3KUTE HA CUCTemMaTa 3a
TUTpUpaHe. YBepeTe ce, Ye 3-NO3NLUOHHUST
npeBknoYBaTen e HacTpoeH Ha 525 nm nnn 610 nm.
OrnepaiiTe cBbP3BaHETO Ha coHAaTa Npu cuctemara 3a
TUTpMpaHe. U3kntoyeTe coHaaTta oT cuctemara u s BKIoyeTe
OTHOBO. M3BbpLUETE ANPEKTHO U3MEPBaHe, 3a Aa NpoBepuTe
N3XOOHMWS cUrHan.

B n3xogHus
CUrHan uma wym
UINN U3XOOHUSAT

CoHpaTa He e npaBuIiHo
MOHTMpaHa Ha Abpxada
Ha enekTpoaa.

YBepere ce, Ye coHaaTa e 34paBo NpuKpeneHa B Abpxava
Ha ceH3opa. [lopy Marnka Bubpaums Moxe Aa NpUdmMHU
HeCTabuHOCT B U3XO4HUTE CUTHANN.

curHan e
6 Bbs Bbpxa ¢ ornepano YBepeTe ce, Ye BbPXbT Ha COHAATA e NPaBUITHO MOHTMPaH B
HecTabuneH Ha coHaaTa uma
A, Kopnyca Ha coHpaTa.
3amMbpcsiBaHe.
YBepeTe ce, Ye HAMa HeXenaH1 MaTepuani B ONTUYHNS MbT
Ha coHpaTa.
N3xogHuaT BbB Bbpxa Ha coHpaTa

CcurHan HamarnsBsa
“ CTaBa HUCBK

nMma 3aMbpcsiBaHe.

OnTU4HWTE BnakHa ca
noBpeseHu.

YBepeTe ce, Ye HAMa HexenaHu Matepuanu B ONTUYHUS MbT
Ha coHpaTa. MNMouncreTte coHaaTa.

3amenete aeTe LED n3xoaHn BnakHecTy Bpb3ku (525 nm 1
610 nm).

OrnepaviTe NOBLPXHOCTTA Ha OrNeAanoTo 1 ONTUYHNUTE
BnakHa. MouncreTe 1 nonmpante NOBbLPXHOCTTA Ha
orneanoTo v oNTUYHWTE BnakHa. Mouncrtete coHaaTta.
MoameHeTe Bbpxa Ha coHaaTa.

Pe3epBHU YacTu U NpUHaANEXHOCTH

3abenexka: [Tpodykmosume u kKamarnoxHume HOMepa Moxe 0a ce pa3nuyasam 8 HKOU pe2UuoHU Ha npodaxba.
Cebpxeme ce cbc cbomeemHusi ducmpubymop unu nocememe yebcalima Ha KOMaHUsima 3a UHghopmauyus 3a

KOHMakm.
OnwucaHue ApTuKyn Homep
doTokonopumeTpreH Moayn 3a TuTpupaHe PTM450 X61T005
doTokonopumeTpuyHa coHaa OPT300 E71T001
Bpbx ¢ ornegano 3a conga OPT300 E91T001
Enektpo3axpaHBaHe (6e3 3axpaHBaLy kabern) LZE144
BaxpaHBaly kaben (EC) YAAO080
3axpaHBauy kaben (CALL) XLHO055
BaxpaHBaly kaben (O6eanMHeEHOTO KPancTeo) XLHO57
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Miiszaki adatok

A miszaki adatok elézetes bejelentés nélkul valtozhatnak.

Jellemzé Adatok

Méretek (Sz x Ma x M&) | 110 x 45 x 60 mm (4.33 x 1.77 x 2.36 hiivelyk)

Tomeg (kozelitdleg) 2509

Uzemi hémérséklet 15-35°C

Térolasi hémérséklet -5 és 40 °C kozott

Relativ paratartalom 20-80%, lecsapddas nélkil

Teljesitményigény Miiszer bemenete: 24 VV DC 0,2 mA; Kiils6 csatlakoztathato tapegység: bemenet:
100-240 V AC, 50-60 Hz, 1,5 A, I. osztaly; kimenet: 24 V DC, 2,5 A

Kimenet' Minimum 20 mV; maximum 1250 mV

Impedancia 10 kOhm

Hullamhosszok 3 allasu kapcsold: 525 nm £10 nm (z6ld); 610 nm 10 nm (piros); Kl

Vaélaszid® < 1 masodperc

Csatlakozasok Helyi BNC kabel, 1,20 m (3,94 lab)

Tanusitvanyok Biztonsag: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Jotallas 1év (EU: 2 év)

Altalanos tudnivalé

A gyarté semmilyen korilmények kozott sem felelés a jelen kézikdnyv hibajabdl, vagy
hianyossagaibdl eredé kdzvetlen, kdzvetett, véletlenszer(, vagy kdvetkezményként bekovetkezett
karért. A gyarté fenntartja a kézikdnyv és az abban leirt termékek megvaltoztatasanak jogat minden
értesités vagy kotelezettség nélkiil. Az atdolgozott kiadasok a gyarté weboldalan talalhatok.

Biztonsagi tudnivalé

A gyarté nem vallal felel6sséget a termék nem rendeltetésszerii alkalmazasabdl vagy hasznalatabol eredé
semmilyen karért, beleértve de nem kizardlag a kézvetlen, véletlen vagy kézvetett karokat, és az érvényes
jogszabalyok alapjan teljes mértékben elharitja az ilyen karigényeket. Kizarélag a felhasznalé felel6ssége, hogy
felismerje a komoly alkalmazasi kockazatokat, és megfelel6 mechanizmusokkal védje a folyamatokat a
berendezés lehetséges meghibasodasa esetén.

Keérjik, olvassa végig ezt a kézikdnyvet a készillék kicsomagolasa, beallitasa vagy mikdodtetése
elétt. Szenteljen figyelmet az 6sszes veszélyjelzé és dvatossagra inté mondatra. Ennek elmulasztasa
a kezeld sulyos sériiléséhez vagy a berendezés megrongalédasahoz vezethet.

1 A jelkimenet nem érzékeny a napfényre.
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A berendezés nyujtotta védelmi funkciék mikodését nem szabad befolyasolni. Csak az utmutatdban
el6irt médon hasznalja és telepitse a berendezést.

A veszélyekkel kapcsolatos tudnivaldk alkalmazasa

Lehetséges vagy kdzvetlenil veszélyes helyzetet jelez, amely halalhoz vagy sulyos sériiléshez vezet.

AFIGYELMEZTETES

Lehetséges vagy kdzvetlenul veszélyes helyzetet jelez, amely halalhoz vagy sulyos sériiléshez vezethet.

AVIGYAZAT

Lehetséges veszélyes helyzetet jelez, amely enyhe vagy kevésbé sulyos sérlléshez vezethet.

A késziilék esetleges karosodasat okozd helyzet lehetéségét jelzi. Kildnleges figyelmet igényld tudnivald.

Figyelmezteté cimkék

Olvasson el a miszeren talalhaté minden cimkeét és feliratot. A rajtuk olvashato figyelmeztetések be
nem tartasa személyi sériiléshez vagy a mliszer megrongalédasahoz vezethet. A miszeren lathaté
szimbdlum jelentését a kézikdnyv egy ovintézkedési mondattal adja meg.

Ez a biztonsagi figyelmeztetés szimbdluma. A személyi sérlilések elkeriilése érdekében tartson be
minden biztonsagi utasitast, amely ezt a szimbolumot kdveti. Ha ezt a jelzést latja a miszeren, az
Uzemeltetésre és biztonsagra vonatkozé informacidkért olvassa el a hasznalati utasitast.

Ez a szimbdélum aramités, illetéleg halalos aramutés kockazatara figyelmeztet.

Az ezzel a jelzéssel megjeldlt elektromos berendezés nem artalmatlanithaté az eurépai haztartasi
vagy nyilvanos artalmatlanité rendszerekben. A régi vagy az élettartama végét elért berendezést
juttassa vissza a gyarté részére artalmatlanitas céljabol, ami a felhasznalé szamara dijmentes.

=t B> B

A termék attekintése

A PTM450 egy foto-kolorimetrias titraldomodul az OPT300 foto-kolorimetrias szondahoz. A modul és
a szonda segitségével foto-kolorimetrias titraciét végezhet a Titralab AT1000 sorozatu titraloval.

A titralas elvégzéséhez csatlakoztassa a modult a régi adapter segitségével a Titralab

AT1000 sorozatu titraléhoz, és kovesse a munkafolyamat sziikséges lépéseit. Tovabbi informacidkat
az AT1000 sorozatu titrator és az OPT300 szonda dokumentéacidjaban talal.

Lasd: 1. abra.
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1. abra A termék attekintése

1 LED bemeneti csatlakoz6 (a szondatol) 5 BNC csatlakoz6 (a titralérendszer felé)

2 LED kimeneti csatlakozé — 525 nm (a szondatdl) 6 A kulsé tapegység csatlakozasa

3 Titralémodul 7 LED kimeneti csatlakoz6 — 610 nm (a szondatdl)
4 3 allasu kapcsold: Ki, 525 nm, 610 nm

A termék részegységei
Gy6z6djon meg arrdl, hogy minden részegységet megkapott. Lasd: 2. dbra. Ha valamelyik tétel
hianyzik vagy sériilt, forduljon azonnal a gyartéhoz vagy a forgalmazéhoz.

Megjegyzés: A halozati adapter nem tartozéka a miiszernek. A halézati adapter kiilén kaphaté. Lasd:
Cserealkatrészek és tartozékok oldalon 114.

2. abra A termék részegységei

| 1 Titralomodul

Telepités

AVIGYAZAT

A TObbszords veszély. A dokumentum ezen fejezetében ismertetett feladatokat csak képzett

szakemberek végezhetik el.
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Osszeszerelési iranyelvek

* Ez a miszer kizardlag beltéri hasznalatra valo.

» A hatulsé panelen 1évd tapegység-csatlakozénak kénnyen hozzaférhetének kell lennie, hogy
vészhelyzet esetén a miszert kdnnyen ki lehessen hizni a halézati csatlakozoéaljzatbdl.

+ Tartsa tavol a miszert a széls6séges hémérsékletektdl, beleértve a flitdberendezéseket, a
kézvetlen napfényt és egyéb héforrasokat.

A berendezés telepitése
AVESZELY

Halalos aramités veszélye. Ha a berendezést kiltérben vagy nedves korilmények kdzétt hasznaljak,
csakis foldzarlati aram elleni (GFCI/GFI) védé kapcsoldval csatlakoztathaté a f6 aramforrashoz.

>

AFIGYELMEZTETES

Tlzveszély. Csak a jelen miszerhez el6irt kiils6 tapegységet hasznalja.

>

AVIGYAZAT

Elektromos aramiités- és tlizveszély. Gy6z&djon meg arrdl, hogy a mellékelt kabel és a nem
reteszel6d6 csatlakozédugé megfelel az alkalmazandé orszagkdd kdvetelményeinek.

>

Készitse el a szondat és a titralorendszert. Tekintse at a szonda és a titralérendszer

Lasd az alabbi képeken bemutatott Iépéseket.

‘E\

E71T001
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Mikodtetés

Vegyi anyaggal valo érintkezés veszélye. Kbvesse a laboratoriumi biztonsagi eljarasokat, és viselje a

kezelt vegyszereknek megfelelé dsszes egyéni védéeszkozt. A biztonsagi protokollokkal kapcsolatban
@ lasd az aktualis biztonsagi adatlapokat (MSDS/SDS).

Végezzen titralast

A titralashoz kdvesse az alabbi Iépéseket.

1. Készitse el6 a titralérendszert. Tekintse at a titralérendszer és az alkalmazand6 munkafolyamat
dokumentacidjat.

2. Ellenérizze, hogy a titraldbmodul és a szonda felszerelése és csatlakozasa megfelels-e.

Telepitse a szondat az elektrédatartéra.

4. Csatlakoztassa a titralomodult a titralorendszer régi tipusu adapteréhez. A régi tipusu adapter
beallitasahoz kdvesse a TitraLab AT1000 késziiléken lathato utasitasokat.

5. Valassza ki a megfelel6 hullamhosszt a modul 3 allasu kapcsoléjan: 525 nm vagy 610, a
munkafolyamattdl fliggéen.

Altalaban azt a hullamhosszt kell kivalasztania, amely a titralas elején a szines oldaton nem
elnyel8, majd a befejezéshez elnyeld. Lasd 1. tablazat és 2. tablazat.

@

6. A titralérendszer és a vonatkozé munkafolyamat instrukcioinak segitségével végezze el a
titrélast.

1. tablazat Hullamhosszvalasztas indikator alapjan

Indikator Nemkomplex forma Komplex forma Hullamhossz
Kalmagit Piros Kék 610 nm
Eriokrom fekete T Piros Kék 610 nm

2. tablazat Hullamhosszvalasztas pH indikator alapjan

pH indikator Szin = f (pH) Hulldmhossz

Helianthin piros = <3,1 525 nm
narancssarga = 3,1-4,4
sarga=>44

Fenolftalein nincs szin = <8,3 610 nm
rézsaszin = 8,3-10
lila=>10,0

Példa titracios gorbére

A példaban asvanyviz teljes keménységét allapitjak meg komplexometrias titracioval, pH = 10 EDTA-
val. Az ekvivalenciapontot kolorimetrias mérés allapitja meg. A szin valtozasa (bordorél kékre) 600-
rél 800 mV-ra emeli a potencialt, és pontos, reprodukalhaté ekvivalenciapontot hataroz meg (a
harom teszt szérasa korilbelll 1%). Lasd: 3. abra.
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3. dbra Titracios gorbe
1300
1200
1100
1000

900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 Potencidl mV-ban | 2 Térfogat mL-ben

Karbantartas

A berendezés tisztitasa

Tisztitsa meg a berendezés kilsejét enyhe nedves ruhaval, majd térdlje szarazra.

A szonda tisztitasa

Az OPT300 szonda kevés karbantartast igényel. Tisztitsa meg a szondat ionmentes vizzel, majd
szaritsa meg egy puha kendével. Ne hasznaljon szerves olddszert a szonda tisztitasahoz. Ne
helyezze a szondat szerves oldészerbe.

tovabbi informaciokat talal.
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Hibaelharitas

Probléma

Lehetséges ok

Megoldas

Nincs kimeneti
jel

A szonda hibas.

A csatlakozasok nem
megfeleléek.

Tavolitsa el a szondat az oldatbdl, és ellendrizze, hogy
tovabbitja-e a fényt (piros a 610 nm poziciéban, zéld az
525 nm poziciéban).

Ellendrizze a titralérendszer csatlakozasait és a halézati
csatlakozasokat. Ellenérizze, hogy a 3 allasu kapcsold

525 nm vagy 610 nm allasban van-e. Ellenérizze a szonda
csatlakozasat a titralérendszeren. Csatlakoztassa le, majd
illessze vissza Ujra a szondat. Végezzen kdzvetlen mérést a
kimeneti jel ellenérzése céljabol.

A kimeneti jel

A szonda nem csatlakozik

Gy6z6djon meg arrél, hogy a szonda szorosan csatlakozik-e

alacsonnya valik

Az optikai szal megsériilt.

Z8jos vagy megfe’leloen az a szenzortartéhoz. Enyhe vibracidk instabilla tehetik a kimend
instabil. elektrodatartohoz. jeleket
A szonda tikorhegye Gy6z6djdn meg arrdl, hogy a szondahegy megfeleléen
koszos. illeszkedik-e a szondatesthez.
Gy6z6djon meg arrél, hogy nem kerllt-e kéretlen anyag a
szonda optikai Utjaba.
éslgnget' jel A szondahegy koszos. Gy6z6djon meg arrél, hogy nem kerllt-e kéretlen anyag a

szonda optikai Utjaba. Tisztitsa meg a szondat.
Cserélje fel a két LED kimeneti szalcsatlakozét (525 nm és
610 nm).

Ellenérizze a tlikorfellletet és az optikai szalat. Tisztitsa meg
a tiikorfeliiletet és az optikai szalat. Tisztitsa meg a szondat.

Cserélje ki a szondahegyet.

Cserealkatrészek és tartozékok

Megjegyzés: A termék- és cikkszam régiénként eltérhet. A kapcsolattartasi informaciékért forduljon a
viszonteladéhoz vagy latogasson el a cég weboldalara.

Leiras Cikkszam
PTM450 fotokolorimetrias titralémodul X61T005
OPT300 fotokolorimetrids szonda E71T001
Tilkérhegy OPT300 szondahoz E91T001
Tapegység (tapkabel nélkil) LZE144
Tapkabel (EU) YAA080
Tapkabel (US) XLH055
Tapkabel (UK) XLH057
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Caracteristici tehnice

Specificatiile pot face obiectul unor schimbari fara notificare prealabila.

Caracteristica tehnica Detalii
Dimensiuni (L x | x h) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 in)
Masa aproximativ 250 g (0,55 Ib)

Temperatura de functionare | 15 pana la 35 °C (59 pana la 95 °F)

Temperatura de depozitare | -5 pana la 40 °C (23 pana la 104 °F)

Umiditatea relativa intre 20 si 80%, fara condens

Cerinte de alimentare Intrare instrument: 24 V c.c., 0,2 A; Sursa de alimentare externa cu conectare:
Intrare 100-240 V c.a., 50-60 Hz, 1,5 A, Clasa |; iesire, 24 V c.c., 2,5 A

lesire’ Minim 20 mV; maxim 1250 mV

Impedanta 10 kOhmi

Lungimi de unda Comutator cu 3 pozitii: 525 nm +10 nm (verde); 610 nm £10 nm (rosu);
DEZACTIVAT

Timp de raspuns < 1 secunda

Conexiuni Cablu BNC local, 1,20 m (3,94 ft)

Certificari Siguranta: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garantie 1 an (UE: 2 ani)

Informatii generale

Producatorul nu se face responsabil in nicio situatie de deteriorari directe, indirecte, speciale,
accidentale sau pe cale de consecinta ce ar rezulta din orice defect sau omisiune din acest manual.
Producatorul isi rezerva dreptul de a efectua modificari in acest manual si produselor pe care le
descrie, Tn orice moment, fara notificare sau obligatii. Editiile revizuite pot fi gasite pe site-ul web al
producatorului.

Informatii privind siguranta

Producatorul nu este responsabil pentru daunele cauzate de utilizarea incorecta a acestui produs, inclusiv si fara
a se limita la daunele directe, accidentale sau pe cale de consecinta si neaga responsabilitatea pentru astfel de
daune in masura maxima permisa de lege. Utilizatorul este unicul responsabil pentru identificarea riscurilor critice
si pentru instalarea de mecanisme corespunzatoare pentru protejarea proceselor in cazul unei posibile defectari a
echipamentului.

Cititi in intregime manualul inainte de a despacheta, configura si utiliza aparatura. Respectati toate
atentionarile de pericol si avertismentele. Nerespectarea acestei recomandari poate duce la vatamari
serioase ale operatorului sau la deteriorarea echipamentului.

1 lesirea semnalului nu este fotosensibila.
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Verificati daca protectia cu care este prevazuta aparatura nu este defecta. Nu utilizati sau nu instalafi
aparatura in niciun alt mod decét cel specificat in prezentul manual.

Informatii despre utilizarea produselor periculoase

APERICOL

Indica o situatie periculoasa in mod potential sau iminent care, daca nu este evitata, va avea ca rezultat decesul
sau vatamarea corporala grava.

AAVERTISMENT

Indica o situatie periculoasa in mod potential sau iminent care, daca nu este evitata, poate conduce la deces sau
la o vatamare corporala grava.

AATENTIE

Indica o situatie periculoasa in mod potential care poate conduce la o vatamare corporala minora sau moderata.

NOTA

Indica o situatie care, daca nu este evitata, poate provoca defectarea aparatului. Informatii care necesita o
accentuare deosebita.

Etichete de avertizare

Cititi toate etichetele si avertismentele cu care este prevazut instrumentul. In caz de nerespectare se
pot produce vatamari personale sau avarieri ale instrumentului. Toate simbolurile de pe instrument
sunt mentionate in manual cu cate o afirmatie de avertizare.

Acesta este simbolul de alerta privind siguranta. Respectati toate mesajele privind siguranta care
urmeaza dupa acest simbol pentru a evita potentiale vatamari. In cazul prezentei pe instrument,
consultati manualul de instructiuni pentru informatii referitoare la operare sau siguranta.

Acest simbol indica existenta unui risc de electrocutare.

Echipamentele electrice inscriptionate cu acest simbol nu pot fi eliminate in sistemele publice
europene de deseuri. Returnati producatorului echipamentele vechi sau la sfarsitul duratei de viata in
vederea eliminarii, fara niciun cost pentru utilizator.

=t B> B

Prezentarea generala a produsului

Instrumentul PTM450 este un modul de titrare foto-colorimetrica utilizat cu sonda foto-colorimetrica
OPT300. Utilizati modulul si sonda pentru a efectua titrari foto-colorimetrice cu titratorul din seria
Titralab AT1000.

Conectati modulul la titratorul Titralab AT1000 cu adaptorul de tip vechi si respectati procedura de
lucru pentru aplicatie pentru a realiza o titrare. Consultati documentatia titratorului AT1000 si a
sondei OPT300 pentru informatji suplimentare.

Consultati Figura 1.
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Figura 1 Prezentarea generala a produsului

1 LED intrare conector (de la sonda) 5 Conector BNC (la sistemul de titrare)

2 LED iesire conector—525 nm (de la sonda) 6 Conexiunea de sursa de curent externa

3 Modulul de titrare 7 LED iesire conector—610 nm (de la sonda)
4 Comutator cu 3 pozitii: Dezactivat, 525 nm, 610 nm

Componentele produsului
Asigurati-va ca ati primit toate componentele. Consultati Figura 2. Daca oricare dintre elemente
lipseste sau este deteriorat, contactati imediat fie producatorul, fie un reprezentant de vanzari.

Nota: Adaptorul de alimentare nu este furnizat cu instrumentul. Adaptorul de alimentare este comercializat separat.
Consultati Piese de schimb si accesorii de la pagina 122.

Figura 2 Componentele produsului

| 1 Modulul de titrare

Instalarea

AATENTIE

A Pericole multiple. Numai personalul calificat trebuie sa efectueze activitatile descrise in aceasta

sectiune a documentului.
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indruméri privind instalarea

Acest instrument este numai pentru uz in interior.

Conectorul de alimentare de pe panoul din spate trebuie sa poata fi accesat usor, astfel incat
curentul sa poata fi deconectat imediat in caz de urgenta.

Pastrati instrumentul departe de temperaturi extreme, inclusiv radiatoare, lumina directa a soarelui
si alte surse de caldura.

Instalarea instrumentului
APERICOL

Pericol de electrocutare. Daca acest echipament este utilizat in aer liber sau in locatii cu potential de
umiditate, trebuie utilizat un dispozitiv de intrerupere circuit de defectiune masa (gfci/gfi) pentru
conectarea echipamentului la sursa de alimentare principala.

>

AAVERTISMENT
Pericol de incendiu. Utilizati numai surse de alimentare externa care sunt specificate pentru acest
instrument.
AATENTIE

Pericole de soc electric si de incendiu. Asigurati-va ca fisa fara blocare si cablul furnizat respecta
cerintele in vigoare ale tarii respective.

>

Pregatiti sonda si sistemul de titrare. Consultati documentatia sondei si a sistemului de titrare.
Consultati pasii ilustrati care urmeaza.

‘E@

E71T001
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Functionarea

APERICOL

Pericol de expunere chimica. Respectati procedurile de siguranta in laborator si purtati toate

echipamentele de protectie personalad adecvate pentru substantele chimice care sunt manipulate.
@ Consultati fisele tehnice de securitate (MSDS/SDS) pentru protocoalele de siguranta.

Efectuarea unei titrari

Efectuati pasii urmatori pentru a realiza o titrare.

1. Pregatiti sistemul de titrare. Consultati documentatia sistemului de titrare si a procedurii de lucru
pentru aplicatie.

2. Asigurati-va ca modulul de titrare si sonda sunt instalate si conectate corect.
Instalati sonda pe suportul electrodului.

4. Conectati modulul de titrare la adaptorul de tip vechi al sistemului de titrare. Respectati
instructiunile care apar pe instrumentul TitraLab AT1000 pentru a configura adaptorul de tip
vechi.

@

5. Selectati lungimea de unda aplicabila de pe comutatorul cu 3 pozitii al modulului: 525 nm sau
610 nm, in functie de procedura de lucru pentru aplicatie.

n general, selectati lungimea de undé care nu este absorbanta pentru solutia colorat la
Tnceputul titrarii si absorbanta pentru culoarea dupa punctul final. Consultati Tabelul 1 si
Tabelul 2.

6. Utilizati sistemul de titrare si respectati instructiunile din procedura de lucru pentru aplicatie
pentru a finaliza titrarea.

Tabelul 1 Selectarea lungimii de unda in functie de indicator

Indicator Forma non-complexa Forma complexa Lungime de unda
Calmagit Rosu Albastru 610 nm
Eriocrom negru T Rosu Albastru 610 nm

Tabelul 2 Selectarea lungimii de unda in functie de indicatorul pH

Indicator pH Culoare = f (pH) Lungime de unda

Metiloranj rosu =< 3,1 525 nm
portocaliu = de la 3,1 la 4,4
galben=>4,4

Fenolftaleina incolor =< 8,3 610 nm
roz=dela8,31a10
mov => 10,0

Exemplu al unei curbe de titrare

Tn exemplu se utilizeaza titrarea complexometricd cu EDTA la pH = 10 pentru a determina duritatea
totala a unei ape minerale. Punctul echivalent se gaseste prin detectarea colorimetrica. Schimbarea
culorii (din rogu sangeriu Tn albastru) determina o trecere potentiala de la 600 la 800 mV si o definire
precisa si repetabila a punctului echivalent (deviere standard de aproximativ 1% din 3 teste).
Consultati Figura 3.
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Figura 3 Curba titrarii
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intretinerea

Curatarea instrumentului

Curatati exteriorul instrumentului cu o carpa umeda si apoi stergeti instrumentul pentru a-l usca.

Curatarea sondei

Sonda OPT300 are un nivel scazut de intretinere. Curatati sonda cu apa deionizata si uscati-o cu un
servetel moale. Nu utilizati solventi organici pentru a curata sonda. Nu introduceti sonda in solvent
organic.

Tnlocuiti varful sondei numai dacé oglinda este avariata (de ex., zgarieturi). Pentru informatji
suplimentare, consultati documentatia sondei.
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Depanare

Problema

Cauza posibila

Solutie

Fara semnal de

Sonda este defecta.

iesire o 1. Scoateti sonda din solutie si asigurati-va ca transmite lumina
$ Conexiunile nu sunt (rosu pentru pozitia 610 nm si verde pentru pozitia 525 nm).
corecte. 2. Examinati conexiunile sistemului de titrare si conexiunile de
alimentare. Asigurati-va ca a fost setat comutatorul cu 3 pozitji
la 525 nm sau 610 nm. Pe sistemul de titrare, examinati
conexiunea sondei. Deconectati si reconectati sonda.
Efectuati o masuratoare directa pentru a examina semnalul de
iesire.
IE] xf;ﬁﬁ;ﬁ?ggm Ec?r?a(cj:? n: :jtir'&sltalata 1. Asigurati-va ca sonda este bine atasata in suportul senzorului.
iesire sau electrozului P O mica vibratie poate cauza semnale de iesire instabile.
iagi ) 2. Asigurati-va ca varful sondei este instalat corect in corpul
semnalul de iesire | Eyistx impuritati pe son%ei { p
nu este stabil varful cu oglinda al )
h 3. Asigurati-va ca nu exista materiale nedorite in calea optica a
sondei. sondei
Semnalul de iesire | Exista impuritati pe . A L x . o n .
scade si slabeste | varful sondei. 1. ,SA:;%L;riaglczfg:ﬁnsuoﬁ)g:ta materiale nedorite in calea optica a
Fibra optica este 2. Interschimbati cele doua conexiuni cu fibré de iesire LED
avariata. (525 nm si 610 nm).
3. Examinati suprafata oglinzii si fibra optica. Curatati sau
lustruiti suprafata oglinzii si fibra optica. Curatati sonda.
4. Inlocuiti varful sondei.

Piese de schimb si accesorii

Nota: Numerele de produs si articol pot sé& varieze pentru unele regiuni de comercializare. Contactati distribuitorul
corespunzéator sau consultati site-ul Web al companiei pentru informatii de contact.

Descriere Nr. articol
Modul de titrare fotocolorimetrica PTM450 X61T005
Sonda colorimetrica OPT300 E71T001
Varf cu oglinda pentru sonda OPT300 E91T001
Alimentare electrica (fara cablul de alimentare) LZE144
Cablu de alimentare (UE) YAA080
Cablu de alimentare (SUA) XLHO055
Cablu de alimentare (Regatul Unit) XLHO57
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Teknik Ozellikler

Teknik 6zellikler, dnceden bildiriimeksizin degistirilebilir.

Teknik Ozellik Ayrintilar

Boyutlar (G x Y x D) | 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 ing)

Agirlik (yaklasik) 250 g (0,55 Ib)

Calisma sicakligi 15 - 35°C (59 - 95°F)

Saklama sicakhgi —5-40°C (23 - 104°F)

Bagil nem %20-%80, yogunlasmayan

Guc gereksinimleri | Cihaz girisi: 24 VDC 0,2 mA; Harici gii¢ kaynagi: Giris 100-240 VAC; 50-60 Hz; 1,5 A;
Sinif 1; ¢ikis; 24 VDC; 2,5 A

Cikis' Minimum 20 mV; maksimum 1250 mV

Empedans 10 kOhm

Dalga boylari 3 konumlu anahtar: 525 nm £10 nm (yesil); 610 nm +10 nm (kirmizi); KAPALI
Tepki suresi <1 saniye

Baglantilar Yerel BNC kablosu, 1,20 m (3,94 ft)

Sertifikalar Giivenlik: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garanti 1 yil (AB: 2 yil)

Genel Bilgiler

Hicbir durumda Uretici, bu kilavuzdaki herhangi bir hata ya da eksiklikten kaynaklanan dogrudan,
dolayli, 6zel, tesadiifi ya da sonugta meydana gelen hasarlardan sorumlu olmayacaktir. Uretici, bu
kilavuzda ve agikladigi urlinlerde, 6nceden haber vermeden ya da herhangi bir zorunluluga sahip
olmadan degisiklik yapma hakkini sakl tutmaktadir. Glincellenmis basimlara, Ureticinin web
sitesinden ulagilabilir.

Givenlik bilgileri

Uretici, dogrudan, arizi ve sonug olarak ortaya ¢ikan zararlar dahil olacak ancak bunlarla sinirli olmayacak sekilde
bu Urtiniin hatali uygulanmasi veya kullaniimasindan kaynaklanan higbir zarardan sorumlu degildir ve yirurlikteki
yasalarin izin verdigi 6lclide bu tlr zararlari reddeder. Kritik uygulama risklerini tanimlamak ve olasi bir cihaz
arizasinda prosesleri koruyabilmek icin uygun mekanizmalarin bulunmasini saglamak yalnizca kullanicinin
sorumlulugundadir.

Bu cihazi paketinden ¢ikarmadan, kurmadan veya galistirmadan énce liitfen bu kilavuzun timind
okuyun. Tehlikeler ve uyarilarla ilgili tim ifadeleri dikkate alin. Aksi halde, kullanicinin ciddi sekilde
yaralanmasi ya da ekipmanin hasar gérmesi s6z konusu olabilir.

1 Sinyal ¢ikisi giin 1s1§ina duyarli degildir.
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Bu cihazin korumasinin bozulmadigindan emin olun. Cihazi bu kilavuzda belirtilenden bagska bir
sekilde kullanmayin veya kurmayin.

Tehlikeyle ilgili bilgilerin kullanilmasi

ATEHLIKE

Olmasi muhtemel veya yakin bir zamanda olmasindan korkulan, engellenmedigi takdirde 6lim veya ciddi
yaralanmaya neden olacak tehlikeli bir durumu belirtir.

AUYARI

Onlenmemesi durumunda ciddi yaralanmalar veya éliimle sonuglanabilecek potansiyel veya yakin bir zamanda
meydana gelmesi beklenen tehlikeli durumlarin mevcut oldugunu gésterir.

ADIKKAT
Daha kigik veya orta derecede yaralanmalarla sonuglanabilecek potansiyel bir tehlikeli durumu gésterir.
BILGI
Engellenmedigi takdirde cihazda hasara neden olabilecek bir durumu belirtir. Ozel olarak vurgulanmasi gereken
bilgiler.

Onlem etiketleri

Cihazin tGzerindeki tim etiketleri okuyun. Talimatlara uyulmadidi takdirde yaralanma ya da cihazda
hasar meydana gelebilir. Cihaz lizerindeki bir sembol, kilavuzda bir 6nlem ibaresiyle belirtilir.

Bu, giivenlik uyari semboliidir. Olasi yaralanmalari 6nlemek igin bu sembolii izleyen tim glivenlik
mesajlarina uyun. Cihaz Gzerinde mevcutsa ¢alistirma veya givenlik bilgileri icin kullanim kilavuzuna
bagvurun.

Bu sembol elektrik carpmasi ve/veya elektrik garpmasi sonucu 6lim riskinin bulundugunu gésterir.

Bu simge ile isaretli elektrikli teghizat, Avrupa dahilinde evsel atiklara veya kamu ¢6p sistemlerine
bertaraf edilmeyebilir. Eski veya émriiniin sonuna gelmis teghizati kullanicisina herhangi bir icret
yuklenmeksizin, berataraf etmesi igin Ureticisine iade ediniz.

=t B> B

Uriine genel bakis

PTM450, OPT300 foto-kolorimetrik probla birlikte kullanilan bir foto-kolorimetrik titrasyon modulidur.
Modiil ve prob, Titralab AT1000 serisi titrasyon cihaziyla foto-kolorimetrik titrasyonlar yapmak igin
kullanihr.

Titrasyon islemi yapmak i¢in modulu eski adaptorle Titralab AT1000 serisi titrasyon cihazina baglayin
ve uygulama calisma prosedurini uygulayin. Daha fazla bilgi icin AT1000 serisi titrasyon cihazi ve
OPT300 probunun belgelerine bakin.

Bkz. Sekil 1.
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Sekil 1 Uriine genel bakig

1 LED giris konektorl (probdan) 5 BNC konektorl (titrasyon sistemine)

2 LED ¢ikis konektdrii —525 nm (probdan) 6 Harici glic kaynagi baglantisi

3 Titrasyon modull 7 LED gikis konektori —610 nm (probdan)
4 3 konumlu anahtar: Kapali, 525 nm, 610 nm

Uriin bilesenleri
Butln bilesenlerin teslim alindigindan emin olun. Bkz. Sekil 2. Eksik veya hasarli bir bilesen olmasi
halinde derhal Uretici ya da satis temsilcisiyle bagdlantiya gegin.

Not: Cihazla birlikte giic adaptérii temin edilmemektedir. Gli¢ adaptorii ayri satilir. Bkz. Yedek pargalar ve
aksesuarlar sayfa 130.

Sekil 2 Uriin bilesenleri

&N

| 1 Titrasyon moduli

Kurulum

ADIKKAT

A Birden fazla tehlike. Belgenin bu bélimiinde agiklanan gérevleri yalnizca yetkili personel

gerceklestirmelidir.
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Montaj kilavuzu

Bu ekipman sadece bina igerisinde kullanim igindir.

Arka panel Uzerindeki gu¢ kaynagi konektoru, kolaylikla erisilebilir olmahdir béylece gu¢ beslemesi
acil durum karsisinda hizli bir sekilde cikartilabilir.

Ekipmani, isiticilar, dogrudan glines 15131 ve diger i1si1 kaynaklari da dahil asiri sicakliklardan
uzakta tutunuz.

Cihazin montaji
ATEHLIKE

Elektrik garpmasi nedeniyle 6llim tehlikesi. Bu cihaz dig mekanlarda ya da islak olabilecek yerlerde
kullaniliyorsa, cihazi ana elektrik kaynagina baglamak igin bir Topraklama Arizasi Devre Salteri
(GFCI/GFI) kullaniimahdir.

>

AUYARI

Yangin tehlikesi. Sadece bu ekipman igin belirtiimis harici glic kaynagi kullaniniz.

>

ADIKKAT

Elektrik garpmasi ve yangin tehlikeleri. Temin edilen kablonun ve kilittenmeyen fisin ilgili Glke
yasalarina uygun oldugundan emin olun.

>

Probu ve titrasyon sistemini hazirlayin. Prob ve titrasyon sisteminin belgelerine bakin.
Asagida gosterilen resimli adimlari uygulayin.

‘E@

E71T001
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LZE144 + XLHO55
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Calistirma

Kimyasal maddelere maruz kalma tehlikesi. Laboratuvar glvenlik talimatlarina uyun ve kullanilan

kimyasallara uygun kigisel koruma ekipmaninin tamamini kullanin. Giivenlik protokolleri igin mevcut
guvenlik bilgi formlarina (MSDS) bakin.

Titrasyon yapilmasi

Titrasyon yapmak igin asagidaki adimlari uygulayin.
1. Titrasyon sistemini hazirlayin. Titrasyon sistemi ve uygulama g¢alisma prosediri belgelerine
bakin.

2. Titrasyon modulu ve probun dogru bicimde takilip takilmadigini ve baglantisini kontrol edin.
Probu elektrot tutucuya takin.

@

4. Titrasyon modulunu titrasyon sisteminin eski adaptdrtine baglayin. Eski adaptoriin ayarlanmasi
icin TitraLab AT1000'de belirtilen talimatlari uygulayin.

5. Modilin tzerindeki 3 konumlu anahtarda uygulama galisma prosediriiniize uygun dalga boyunu
secin (525 nm veya 610 nm).

Genelde, titrasyonun baglangicinda renkli solisyon igin emici olmayan, bitis noktasinda ise renk
icin emici olan dalga boyu segilir. Bkz. Tablo 1 ve Tablo 2.

6. Titrasyon islemi igin titrasyon sistemi ve uygulama galisma prosedurindeki talimatlari uygulayin.

Tablo 1 Gostergeye gore dalga boyu segimi

Gosterge Karmasik olmayan form | Karmasik form Dalga boyu
Calmagite Kirmizi Mavi 610 nm
Eriokrom siyahi T Kirmizi Mavi 610 nm

Tablo 2 pH gostergesine gore dalga boyu segimi

pH gostergesi

Renk = f (pH)

Dalga boyu

Helyantin

kirmizi =< 3,1

525 nm

turuncu=3,1-44
sari=>4,4

Fenolftalein renksiz = < 8,3
pembe = 8,3 - 10

mor => 10,0

610 nm

Titrasyon egrisi 6rnegi

Ornekte, maden suyunun toplam sertlik derecesini saptamak igin pH=10'da EDTA ile
kompleksometrik titrasyon kullaniimistir. Esit nokta kolorimetrik saptamayla bulunmustur. Renkteki
degisim (sarap kirmizisindan maviye déniig) 600 - 800 mV'lik olasi atlamaya ve esit noktanin dogru
ve yeniden uretilebilir sekilde tanimlanmasina neden olmaktadir (3 testte yaklasik %1 standart
sapma). Bkz. Sekil 3.
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Sekil 3 Titrasyon egrisi
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| 1 mV cinsinden potansiyel | 2 mL cinsinden hacim

Bakim

Cihazi temizleme

Cihazin dis yuzeyini nemli bir bezle temizleyin, daha sonra cihazi silerek kurulayin.

Probun temizlenmesi

OPT300 probu disiik bakim diizeyine sahiptir. Probu deiyonize suya temizleyin ve yumusak bir
bezle kurulayin. Probu temizlemek igin organik ¢éziicii maddeler kullanmayin. Probu organik ¢éziicu
maddenin igine koymayin.

Probun ucunu sadece ayna hasar gérdiigiinde (6rnegin Gzerinde c¢izikler varsa) degistirin. Daha fazla
bilgi i¢in probun belgelerine bakin.

Tiirkge 129



Sorun giderme

Sorun

Olasi neden

Géziim

Cikis sinyali yok

Prob arizalidir.

Baglantilar dogru
yapilmamistir.

Probu soliisyondan gikarin ve probun isid1 aktarip
aktarmadigini kontrol edin (610 nm konumu igin kirmizi,

525 nm konumu icin yesil).

Titrasyon sistem baglantilarini ve gii¢ baglantilarini inceleyin.
3 konumlu anahtarin 525 nm veya 610 nm'ye ayarlandigindan
emin olun. Titrasyon sisteminde, prob baglantisini kontrol
edin. Probu gikarip takin. Dogrudan 6lglim yaparak ¢ikis
sinyalini kontrol edin.

Cikis sinyalinden
ses gelmiyor veya
cikis sinyali sabit
degil

Prob elektrot tutucuya
dogru sekilde
takilmamistir.

Prob ayna ucu
kirlenmistir.

Probun sensor tutucuya sikica oturtuldugundan emin olun.
Kuguk bir titreme bile ¢ikis sinyallerinin dengesizligine neden
olabilir.

Prob ucunun prob gévdesine dogru sekilde takilip
takilmadigini kontrol edin.

Probun optik yolunda istenmeyen malzemelerin olmadigindan
emin olun.

Cikis sinyali
diizeyi azalarak
diusuyor

Prob ucu kirlenmistir.

Optik fiber hasar
gormustur.

Probun optik yolunda istenmeyen malzemelerin olmadigindan
emin olun. Probu temizleyin.

iki LED Cikis fiber baglantisinin (525 nm ve 610 nm) yerlerini
degistirin.

Ayna ylzeyi ve optik fiberi kontrol edin. Ayna ylizeyi ve optik
fiberi temizleyin veya parlatin. Probu temizleyin.

Prob ucunu degistirin.

Yedek pargalar ve aksesuarlar

Not: Bazi satis bélgelerinde Uriin ve Madde numaralari degisebilir. Irtibat bilgileri igin uygun distribiitérle baglanti
kurun veya sirketin web sitesine bagvurun.

Aciklama Uriin no.
Fotokolorimetrik Titrasyon Modiili PTM450 X61T005
Fotokolorimetrik prob OPT300 E71T001
OPT300 prob igin ayna ucu E91T001
Glc¢ kaynagdi (elektrik kablosu yoktur) LZE144
Elektrik kablosu (EU) YAA080
Elektrik kablosu (US) XLHO55
Elektrik kablosu (UK) XLH057
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Technické udaje

Technické udaje podliehaju zmenam bez upozornenia.

Technicky udaj Podrobnosti

Rozmery (S x V x H) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 palca)
Hmotnost priblizne 250 g (0,55 libry)

Prevadzkova teplota 15 az 35 °C (59 az 95 °F)

Teplota skladovania -5az40 °C (23 az 104 °F)

Relativna vihkost' 20 az 80 %, nekondenzujuca

Poziadavky na napajanie | Vstup pristroja: 24 VDC, 0,2 mA; Externy zasuvny zdroj napatia: Vstup, 100 —
240 VAC, 50 — 60 Hz, 1,5 A, trieda I; vystup, 24 VDC, 2,5 A

Vystup? Minimalne 20 mV; maximalne 1 250 mV

Impedancia 10 kQ

Vinové dizky 3-polohovy prepinac: 525 nm = 10 nm (zelena); 610 nm + 10 nm (¢ervena); VYP.
Cas odozvy < 1 sekunda

Pripojenia Lokalny BNC kabel, 1,20 m (3,94 stopy)

Certifikaty Bezpecnost’: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Zaruka 1 rok (EU: 2 roky)

VSeobecné informacie

Vyrobca v ziadnom pripade nenesie zodpovednost za priame, nepriame, mimoriadne, nahodné

alebo nasledné skody spdsobené chybou alebo opomenutim v tomto navode na pouzitie. Vyrobca si
vyhradzuje pravo na vykonavanie zmien v tejto prirucke alebo na predmetnom zariadeni kedykolvek,
bez oznamenia alebo zavazku. Revidované vydania su k dispozicii na webovych strankach vyrobcu.

Bezpecnostné informacie

POZNAMKA

Vyrobca nie je zodpovedny za Skody sposobené nespravnym alebo chybnym pouzivanim tohto zariadenia
vratane, okrem iného, priame, nahodné a nasledné Skody, a odmieta zodpovednost za takéto Skody v plnom
rozsahu povolenom prislusnym zakonom. Pouzivatel je vyhradne zodpovedny za ur€enie kritického rizika pri
pouzivani a zavedenie nalezitych opatreni na ochranu procesov pocas pripadnej poruchy pristroja.

Pred vybalenim, nastavenim alebo prevadzkou tohto zariadenia si precitajte prosim cely navod.
Venujte pozornost vSetkym vystraham a upozorneniam na nebezpecenstvo. Zanedbanie méze mat
za nasledok vznik vaznych zraneni obsluhy alebo poSkodenie zariadenia.

Ak si chcete byt isti, Ze ochrana tohto zariadenia nebude porusena, nepouzivajte ani nemontujte toto
zariadenie inym spdsobom, ako je uvedeny v tomto navode.

1 Vystup signalu nie je citlivy na denné svetlo.
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Informacie o moZnom nebezpecenstve

ANEBEZPECIE

Oznaduje potencialne alebo bezprostredne nebezpe¢nu situaciu, ktora, ak sa jej nezabrani, spésobi smrt alebo
vazne zranenie.

AVAROVANIE

Oznacduje potencialne alebo bezprostredne nebezpeénu situaciu, ktora, ak sa jej nezabrani, by mohla spdsobit
smrt alebo vazne zranenie.

AUPOZORNENIE

Oznacduje potencialne ohrozenie s moznym lahkym alebo stredne tazkym poranenim.

POZNAMKA

Oznaduje situaciu, ktord, ak sa jej nezabrani, méze sposobit poskodenie pristroja. Informacie, ktoré vyZzaduju
zvysenu pozornost.

Vystrazné stitky

Prestudujte si vSetky Stitky a znacky, ktoré sa nachadzaju na zariadeni. Pri nedodrzani pokynov na
nich hrozi poranenie oséb alebo poSkodenie pristroja. Symbol na pristroji je vysvetleny v prirucke s
bezpeénostnymi pokynmi.

Toto je vystrazny symbol tykajuci sa bezpecnosti. Aby ste sa vyhli pripadnému zraneniu, dodrzte
vSetky bezpec¢nostné pokyny, ktoré nasleduju za tymto symbolom. Tento symbol vyznaceny na
pristroji, odkazuje na navod na pouzitie, kde najdete informacie o prevadzke alebo bezpe¢nostné
informacie.

Tento symbol indikuje, Ze hrozi riziko zasahu elektrickym pridom a/alebo moznost usmrtenia
elektrickym prudom.

Elektrické zariadenie oznacené tymto symbolom sa v ramci Eurépy nesmie likvidovat v systémoch
likvidacie domového alebo verejného odpadu. Staré zariadenie alebo zariadenie na konci Zivotnosti
vratte vyrobcovi na bezplatnu likvidaciu.

=t B> B

Prehlad vyrobku

PTM450 je fotokolorimetricky titraény modul, ktory sa pouziva spolu s fotokolorimetrickou sondou
OPT300. Modul a sonda sa pouzivaju na fotokolorimetrické titracie s titratorom Titralab série
AT1000.

Modul pripojte k titratoru Titralab série AT1000 pomocou pévodného adaptéra a na dokon&enie
titracie postupujte podla pracovného postupu aplikacie. Dal$ie informéacie najdete v dokumentacii k
titratoru série AT1000 a k sonde OPT300.

Pozri ¢ast Obrazok 1.
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Obrazok 1 Prehlad vyrobku

1 Konektor vstupu LED (zo sondy)

5 Konektor BNC (k titratnému systému)

2 Konektor vystupu LED — 525 nm (zo sondy)

6 Pripojenie externého zdroja napéjania

3 Titraény modul

4 3-polohovy prepinac: Vyp., 525 nm, 610 nm

7 Konektor vystupu LED — 610 nm (zo sondy)

Sucasti produktu

Uistite sa, ze vam boli doru¢ené vSetky komponenty. Pozri ¢ast Obrazok 2. Ak nejaka polozka chyba
alebo je poSkodend, okamzite kontaktujte vyrobcu alebo obchodného zastupcu.

Poznamka: S pristrojom sa nedodava napajaci adaptér. Napajaci adaptér sa predava samostatne. Pozri cast’

Nahradné diely a prisluSenstvo na strane 138.

Obrazok 2 Sucasti produktu

| 1 Titragny modul

InStalacia

AUPOZORNENIE

pracovnici.

A Viacnasobné nebezpeéenstvo. Ukony popisané v tejto ¢asti navodu smu vykonavat iba kvalifikovani
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Pokyny na instalaciu

Tento pristroj je ur€eny iba na vnutorné pouzivanie.

Konektor napajacieho zdroja na zadnom paneli musi byt lahko pristupny, aby napajanie mohlo byt
v pripade nudze rychlo odpojené.

Nevystavujte pristroj teplotnym extrémom, vratane vykurovacich telies, priameho slne¢ného svitu
a inych zdrojov tepla.

InStalacia pristroja
ANEBEZPECIE

Nebezpecenstvo smrtelného Urazu elektrickym pradom. Pri pouziti zariadenia vo vonkajsich
priestoroch alebo v priestoroch s moznostou zvySenej vihkosti musi byt na pripojenie zariadenia k
elektrickému rozvodu pouzity preruSovaci okruh poruchy uzemnenia (GFCI/GFI).

AVAROVANIE

>

Nebezpecenstvo vzniku poziaru. Pouzivajte iba taky externy napajaci zdroj, ktory je uréeny pre tento
pristroj.

>

AUPOZORNENIE

Nebezpecenstvo urazu elektrickym pradom a vzniku poziaru. Ubezpecte sa, ze dodana privodna Snura
a zastréka bez poistky splfiaju predpisy danej krajiny.

>

Pripravte sondu a titracny systém. Pozrite si dokumentaciu k sonde a titraénému systému.
Pozrite si nasledujuci ilustrovany postup.

‘E@

E71T001
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Prevadzka

ANEBEZPECIE

Nebezpecenstvo vystavenia chemikaliam. Dodrziavajte laboratérne bezpe€nostné postupy a pouzivajte
vSetky osobné ochranné pomécky zodpovedajuce chemikaliam, s ktorymi pracujete. Bezpecnostné
@ protokoly najdete v aktudlnych kartach bezpeénostnych udajov (KBU).

Titracia
Titraciu vykonajte podla nasledovného postupu.

1. Pripravte titracny systém. Pozrite si dokumentaciu k titraénému systému a pracovnému postupu
aplikacie.

2. Skontrolujte, €i su titracny modul a sonda spravne nainstalované a pripojené.

Sondu nainstalujte na drziak elektrod.

4. TitraCny modul pripojte k pdvodnému adaptéru titracného systému. Pévodny adaptér nastavte
podla pokynov zobrazenych na systéme TitraLab AT1000.

5. Na 3-polohovom prepinaéi na module vyberte prislusnu vinovu dizku: 525 nm alebo 610 nm
podfa pracovného postupu pre vasu aplikaciu.

Zvy&ajne sa vyberie vinova dizka, ktora neabsorbuje zafarbeny roztok na zagiatku titracie, potom
absorbuje farbu po dosiahnuti koncového bodu. Pozri Tabulka 1 a Tabulka 2.

6. Titraciu dokoncite pomocou titraéného systému a pokynov v pracovnom postupe aplikacie.

@

Tabulka 1 Vyber vinovej dizky podra indikatora

Indikator Nekomplexna forma Komplexna forma Vinova dizka
Kalmagit Cervena Modra 610 nm
Eriochromova ¢erii T Cervena Modra 610 nm

Tabulka 2 Vyber vinovej dizky podra indikatora pH

Indikator pH Farba = f (pH) Vinova dizka
Metyloranz Cervena = <3,1 525 nm
oranzova =3,1az4,4
Ztd=>4,4
Fenolftalein Ziadna farba = <8,3 610 nm

ruzova = 8,3 az 10
fialova = >10,0

Priklad titraénej krivky

V priklade sa komplexometricka titracia s EDTA pri pH = 10 pouziva na urcenie celkovej tvrdosti
mineralnej vody. Ekvivalentny bod sa vyhlada pomocou kolorimetrickej detekcie. Zmena farby
(vinovocervena na modrua) spésobi potencialny narast zo 600 na 800 mV a presnu, reprodukovatelnu
definiciu ekvivalentného bodu (Standardn& odchylka priblizne 1 % na 3 testoch). Pozri €ast

Obrazok 3.
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Obrazok 3 Titracna krivka

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 Potencial v mV | 2 Objem v mL

Udrzba
Cistenie pristroja

Vonkajsi povrch pristroja €istite pomocou navihéenej utierky a potom pristroj utrite dosucha.

Cistenie sondy

Sonda OPT300 vyzaduje nizky stuperi udrzby. Sondu gistite pomocou deionizovanej vody a suchou
makkou handrou. Na Cistenie sondy nepouzivajte organické rozpustadla. Sondu nevystavujte
kontaktu s organickymi rozpustadlami.

Hrot sondy vymiefiajte, len ak do$lo k poskodeniu zrkadla (napr. $krabance). Dal$ie informéacie
najdete v dokumentacii k sonde.
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RieSenie problémov

Pripojenia nie su
spravne.

Problém Mozna pric¢ina RiesSenie
silgggly vystupny Sonda je chybna. Vyberte sondu z roztoku a skontrolujte, ¢i sonda vysiela

svetlo (Cervené pri polohe 610 nm a zelené pri polohe

525 nm).

Skontrolujte pripojenia titraéného systému a napajania.
Overte, ¢i je 3-polohovy prepina¢ nastaveny na 525 nm
alebo 610 nm. Skontrolujte pripojenie sondy na titraénom
systéme. Sondu odpojte a znovu pripojte. Vykonajte priame
meranie s ciefom skontrolovat vystupny signal.

Pri vystupnom

signale dochadza
k hluku, pripadne
je vystupny signal

Sonda nie je spravne
nainstalovana na drziaku
elektrody.

Na zrkadlovom hrote

Skontrolujte, &i je sonda pevne pripojena v drziaku senzora.
Mala vibracia méze zapri€init nestabilné vystupné signaly.
Skontrolujte, ¢&i je hrot sondy spravne nainstalovany v tele

sa zmenSuje a
slabne

nedistoty.

Optické vlakno je
poskodené.

nestabilny P sondy.
sondy st necistoty. Skontrolujte, ¢i sa v optickej drahe sondy nenachadzaju
Ziadne nezZelané materialy.
Vystupny signal Na hrote sondy su

Skontrolujte, ¢i sa v optickej drahe sondy nenachadzaju
Ziadne nezelané materidly. Vycistite sondu.

Vymerite medzi sebou dve pripojenia vldkna vystupu LED
(525 nm a 610 nm).

Skontrolujte povrch zrkadla a optické vlakno. Povrch zrkadla
a optické vlakno vycistite alebo vylestite. Vycistite sondu.
Vymerite hrot sondy.

Nahradné diely a prislusenstvo

Poznamka: Cisla produktov a poloZiek sa mézu odlisovat v niektorych predajnych oblastiach. Pre kontaktné
informéacie sa obratte na prislusného distributora alebo si pozrite webovi stranku spolocnosti.

Popis Koéd polozky
Fotokolorimetricky titracny modul PTM450 X61T005
Fotokolorimetricka sonda OPT300 E71T001
Zrkadlovy hrot pre sondu OPT300 E91T001
Zdroj napéatia (bez napajacieho kabla) LZE144
Napéjaci kabel (EU) YAA080
Napajaci kabel (USA) XLH055
Napajaci kabel (UK) XLH057
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Kazalo vsebine

Specifikacije na strani 139 Vzdrzevanje na strani 145
Splo$ni podatki na strani 139 Odpravljanje tezav na strani 146
Namestitev na strani 141 Nadomestni deli in pribor na strani 146

Delovanje na strani 144

Specifikacije
PridrZzana pravica do spremembe tehni¢nih podatkov brez predhodnega obvestila.
Tehnicni podatki Podrobnosti
Mere (3 x D x G) Mere: 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 in)
Teza priblizno 250 g (0,55 Ib)
Delovna temperatura 15 do 35 °C (59 do 95 °F)

Temperatura skladiS€enja | -5 do 40 °C (23 do 104 °F)

Relativna vlaznost 20 do 80 %, brez kondenzacije

Napajanje Vhod instrumenta: 24 V DC, 0,2 mA; Zunanji vti¢ni napajalnik: vhod 100-240 V
AC, 50-60 Hz, 1,5 A, Razred |; izhod, 24 V DC, 2,5 A

Izhodna jakost' Najmanj 20 mV, najve¢ 1250 mV

Impedanca 10 kOhm

Valovne dolzine 3-mestno stikalo: 525 nm 10 nm (zelena); 610 nm £10 nm (rdec¢a); izklop

Odzivni ¢as < 1 sekunda

Povezave Lokalni BNC-kabel; 1,20 m (3,94 ft)

Certifikati Zascita: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Garancija 1 leto (EU: 2 let)

Splosni podatki

V nobenem primeru proizvajalec ne prevzema odgovornosti za neposredno, posredno, posebno,
nezgodno ali posledi¢no Skodo, nastalo zaradi kakrSnekoli napake ali izpusta v teh navodilih.
Proizvajalec si pridrzuje pravico do sprememb v navodilih in izdelku, ki ga opisuje, brez
vnaprejSnjega obvestila. Prenovljene razliice najdete na proizvajalCevi spletni strani.

Varnostni napotki

OPOMBA

Proizvajalec ne odgovarja za $kodo, ki bi nastala kot posledica napac¢ne aplikacije ali uporabe tega izdelka, kar
med drugim zajema neposredno, nakljuéno in poslediéno Skodo, in zavra¢a odgovornost za vso Skodo v najvedji
meri, dovoljeni z zadevno zakonodajo. Uporabnik je v celoti odgovoren za prepoznavo tveganj, ki jih predstavljajo
kriti€ne aplikacije, in namestitev ustreznih mehanizmov za za$¢&ito procesov med potencialno okvaro opreme.

Se pred razpakiranjem, zagonom ali delovanjem te naprave v celoti preberite priloZena navodila. Se
posebej upostevajte vse napotke o nevarnostih in varnostne napotke. V nasprotnem primeru obstaja
nevarnost hudih poSkodb uporabnika oz. Skode na opremi.

Zascita te opreme mora biti brezhibna. Uporabljajte in namesS¢ajte jo izklju¢no tako, kot je navedeno
v tem priro¢niku.

1" Izhodni signal je neobéutljiv na dnevno svetlobo.
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Uporaba varnostnih informacij
ANEVARNOST

Oznacuje mozno ali neposredno nevarno situacijo, ki lahko povzrogi smrt ali hude poskodbe.

AOPOZORILO

Oznacuje mozno ali neposredno nevarno situacijo, ki lahko privede do hude poSkodbe ali povzroéi smrt, Ce se ji
ne izognete.

APREVIDNO

Oznacuje mozno nevarno situacijo, ki lahko povzro€i manj$e ali srednje tezke poSkodbe.

OPOMBA

Oznaduje situacijo, ki lahko, &e se ji ne izognete, povzroci poskodbe instrumenta. Podatki, ki jih je potrebno
posebej upostevati.

Opozorilne oznake

Upostevajte vse oznake in tablice, ki so names¢ene na napravo. Neupostevanje tega lahko privede
do telesnih poSkodb ali poskodb naprave. Simbol na napravi se nanasa na opozorilo, ki je navedeno
v navodilih.

To je varnostni opozorilni simbol. Upostevajte vsa varnostna sporoCila, ki sledijo temu simbolu, da se
izognete poskodbam. Ce se nahajajo na napravi, za informacije o delovanju ali varnosti glejte
navodila za uporabo.

Ta simbol opozarja, da obstaja tveganje elektricnega udara in/ali smrti zaradi elektrike.

Elektricne opreme, oznacene s tem simbolom, v EU ni dovoljeno odlagati v domacih ali javnih
sistemih za odstranjevanje odpadkov. Staro ali izrabljeno opremo vrnite proizvajalcu, ki jo mora
odstraniti brez stro§kov za uporabnika.

=t B> B

Pregled izdelka

Instrument PTM450 je fotokolorimetiréni titracijski modul, ki se uporablja s fotokolorimetri€éno sondo
OPT300. Modul in sonda se uporabljajta za fotokolorimetri¢no titracijo s titratorjem Titralab serije
AT1000.

Modul z adapterjem za povezavo starejSih sistemov povezite s titratorjem Titralab serije AT1000 ter
dokon¢aijte titracijo v skladu z delovnim postopkom za trenutni nacin uporabe. Za dodatne informacije
glejte dokumentacijo titratorja serije AT1000 in sonde OPT300.

Oglejte si Slika 1.
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Slika 1 Pregled izdelka
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1 Vhodni konektor za LED (iz sonde)

5 BNC-konektor (v titracijski sistem)

2 Izhodni konektor za LED - 525 nm (iz sonde) 6 Priklju¢ek zunanjega napajalnika

3 Titracijski modul

7 1zhodni konektor za LED — 610 nm (iz sonde)

4 3-mestno stikalo: izklop, 525 nm, 610 nm

Sestavni deli izdelka

Preverite, ali ste prejeli vse sestavne dele. Glejte Slika 2. Ce katerikoli del manjka ali je poskodovan,
se nemudoma obrnite na proizvajalca ali prodajnega zastopnika.

Napotek: Napajalnik ni priloZen instrumentu. Napajalnik je naprodaj lo¢eno. Glejte Nadomestni deli in pribor

na strani 146.

Slika 2 Sestavni deli izdelka

| 1 Titracijski modul

Namestitev

APREVIDNO

A Razliéne nevarnosti Opravila, opisana v tem delu dokumenta, lahko izvaja samo usposobljeno osebje.
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Navodila za namestitev

Ta instrument je namenjen samo uporabi v zaprtih prostorih.

Napajalni prikljuéek na zadnji ploS¢i mora biti zlahka dostopen, tako da ga lahko v primeru
nevarnosti hitro odklopite.

Instrument ne sme biti izpostavljen temperaturnim ekstremom, kot so grelci, neposredna son¢na
svetloba in drugi izvori toplote.

Namestitev instrumenta

ANEVARNOST

Nevarnost smrti zaradi elektrinega toka. Ce opremo uporabljate na prostem ali na potencialno
mokrem mestu, morate za priklop opreme na elektriéno vtiénico uporabiti ozemljitveni prekinjevalnik
krogotoka (GFCI/GFI).

>

AOPOZORILO

Nevarnost poZara. Uporabljajte samo zunanje napajanje, ki je podano za ta instrument.

>

APREVIDNO

Nevarnost elektriénega udara in pozara. Preverite, ali sta priloZeni kabel in nezasko¢ni vti¢ v skladu z
veljavnimi nacionalnimi predpisi.

>

Pripravite sondo in titracijski sistem. Glejte dokumentacijo sonde in titracijskega sistema.
Glejte ilustrirana navodila v nadaljevanju.

‘E@

E71T001
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Delovanje

ANEVARNOST

Nevarnost izpostavljenosti kemikalijam. UposStevajte varnostne predpise v laboratoriju in nosite vso

osebno za$¢itno opremo, primerno za delo s kemikalijami, ki jih trenutno uporabljate. Za varnostne
@ protokole glejte veljaven varnostni list (MSDS/SDS).

Titracija
Titracijo opravite po spodaj navedenih korakih.

1. Pripravite titracijski sistem. Glejte dokumentacijo titracijskega sistema in delovni postopek za
trenutni nacin uporabe.

2. Prepricajte se, da sta titracijski modul in sonda pravilno namescena in prikljucena.
Namestite sondo na drZalo za elektrode.

4. Prikljucite titracijski modul na stari adapter titracijskega sistema. Za nastavitev adapterja za
povezavo s starejSimi sistemi sledite navodilom, ki so prikazana na instrumentu TitraLab AT1000.

@

5. Na 3-tockovnem stikalu modula izberite primerno valovno dolzino: 525 nm ali 610 nm, glede na
delovni postopek za trenutni nacin uporabe.

Obicajno je treba izbrati valovno dolzino, ki se ob zacetku titracije za obarvano raztopino ne
absorbira, po konéni to¢ki pa se zacne absorbirati. Glejte Tabela 1 in Tabela 2.

6. Titracijo dokoncajte s titracijskim sistemom in v skladu z navodili delovnega postopka za trenutni
nacin uporabe.

Tabela 1 Izbira valovne dolzine glede na indikator

Indikator Oblika, ko ni v Oblika v kompleksu Valovna dolzina
kompleksu

Kalmagit rdeCa modra 610 nm

Eriokrom érmo T rdeca modra 610 nm

Tabela 2 Izbira valovne dolzine glede na indikator pH

Indikator pH Barva = f (pH) Valovna dolzina

Heliantin rde¢a =< 3,1 525 nm
oranzna = od 3,1 do 4,4
rumena => 4,4

Fenolftalein brez barve =< 8,3 610 nm
roznata = od 8,3 do 10
vijoli¢éna = > 10,0

Primer titracijske krivulje

V prikazane primeru se kompleksometri¢na titracija z EDTA pri pH = 10 uporablja za dolo¢anje
skupne trdote mineralne vode. Ekvivalentno toc¢ko lahko dolocite s kolorimetricnim zaznavanjem.
Sprememba barve (iz vinsko rde€e v modro) povzroci porast potenciala za 600 do 800 mv ter to¢no
in ponovljivo dolocitev ekvivalentne to¢ke (standardni odklon je priblizno 1 % pri 3 testih). Glejte
Slika 3.
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Slika 3 Titracijska krivulja
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| 1 Potencial v mV | 2 Prostornina v mL

Vzdrzevanje

Ciséenje instrumenta

Zunanjost instrumenta o¢istite z vlazno krpo, nato pa instrument obriSite do suhega.
Ciséenje sonde

Vzdrzevanje sonde OPT300 ni zahtevno. Sondo ogistite z deionizirano vodo in jo posusite z mehkim
rob&kom. Za ¢iS€enje sonde ne uporabljate organskih topil. Sonde ne potapljajte v organska topila.

Konico sonde zamenjajte le ob poskodbah zrcala (npr. zaradi prask). Dodatne informacije najdete v
dokumentaciji sonde.
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Odpravljanje tezav

Napaka pri povezavah.

Tezava Mozen vzrok Resitev
ggﬁ;&dnega Okvara sonde. Vzemite sondo iz raztopine in preverite, ali oddaja svetlobo

(rdeco pri nastavitvi 610 nm ali zeleno pri nastavitvi 525 nm).
Preverite povezave s titracijskim sistemom in napajanjem.
Prepricajte se, da je 3-mestno stikalo nastavljeno na 525 nm
oziroma 610 nm. Preverite povezavo sonde na titracijskem
sistemu. Izkljugite in znova prikljucite sondo. Opravite
neposredno meritev in preverite izhodni signal.

Izhodni signal ima
Sum ali pa ni
stabilen.

Sonda ni pravilno
namesc¢ena na drzalo
sonde.

Zrcalna konica sonde je
umazana.

Sonda mora biti trdno names$éena v drzalo senzorja. Na
stabilnost izhodnih signalov lahko vplivajo Ze manjsi tresljaji.

Prepricajte se, ali je konica sonde pravilno namescena v
ohisje sonde.

Prepricajte se, da na opti¢ni poti sonde ni nezelenih snovi.

I1zhodni signal se
oslabi in postane
Sibek.

Konica sonde je
umazana.
Opti¢no vlakno je
poskodovano.

PrepriCajte se, da na opti¢ni poti sonde ni nezelenih snovi.
Cis¢enje sonde.

Zamenjajte opti¢na priklju¢ka za izhod LED (525 nm in
610 nm)

Preglejte zrcalno povrsino in optiéno vlakno. Oc¢istite ali
polirajte zrcalno povrsino in optiéno viakno. Cié&enje sonde.

Zamenjajte konico sonde.

Nadomestni deli in pribor

Napotek: Za nekatere prodajne regije se lahko Stevilka izdelka in artikla razlikuje. Za kontaktne informacije stopite
v stik z ustreznim prodajalcem ali pa jih poicite na spletni strani podjetja.

Opis St. dela
Fotokolorimetri€ni titracijski modul PTM450 X61T005
Fotokolorimetricna sonda OPT300 E71T001
Zrcalna konica za sondo OPT300 E91T001
Napajalnik (brez napajalnega kabla) LZE144
Napajalni kabel (EU) YAA080
Napajalni kabel (ZDA) XLH055
Napajalni kabel (ZK) XLHO57
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Rad na stranici 152

Specifikacije

Specifikacije se mogu promijeniti bez prethodne najave.

Specifikacije Pojedinosti

Dimenziie (SxVxD) | 110 x 45 x 60 mm (4.33 x 1.77 x 2.36 ina)

Masa - priblizno 250 g (0.55 Ib)

Radna temperatura od 15 do 35°C (59 do 95 °F)

Temperatura za pohranu | —od 5 do 40°C (23 do 104 °F)

Relativna vlaznost 20 do 80% bez kondenzacije

Potrosnja struje Ulaz instrumenta: 24 VDC, 0.2 mA; Vanjsko napajanje: Ulaz 100-240 VAC,
50-60 Hz, 1,5 A, Klasa |; izlaz, 24 VDC, 2,5 A

Izlaz! Minimalno 20 mV; maksimalno 1250 mV

Impedancija 10 kOhm

Valne duljine Sklopka s 3 polozaja: 525 nm £10 nm (zelena); 610 nm 10 nm (crvena);
ISKLJUCENO

Vrijeme odziva < 1 sekundi

Spojevi Lokalni BNC kabel; 1,20 m (3,94 ft)

Certifikati Sigurnost: IEC/EN 61010-1; EMC: IEC/EN 61326-1

Jamstvo 1 godina (EU: 2 godine)

Op¢i podaci

Ni u kojem slu€aju proizvodac¢ nece biti odgovoran za direktne, indirektne, specijalne, slu¢ajne ili
posljedi¢ne Stete uzrokovane nedostacima ili propustima u ovom priruéniku. Proizvoda¢ zadrzava
pravo na izmjene u ovom priru¢niku te na opise proizvoda u bilo kojem trenutku, bez prethodne
najave ili obaveze. Izmijenjena izdanja nalaze se na proizvodacevoj web stranici.

Sigurnosne informacije

OBAVIJEST

Proizvodac¢ nije odgovoran za $tetu zbog nepravilne primjene ili nepravilne uporabe ovog proizvoda ukljuujuci,
bez ogranic¢enja, izravnu, slu€ajnu i posljediénu Stetu i odri¢e se odgovornosti za takvu Stetu u punom opsegu
dopustenom prema primjenjivom zakonu. Korisnik ima isklju€ivu odgovornost za utvrdivanje kriti¢nih rizika
primjene i za postavljanje odgovarajuc¢ih mehanizama za zastitu postupaka tijekom moguceg kvara opreme.

Prije raspakiravanja, postavljanja ili koriStenja opreme procitajte cijeli ovaj korisnicki priru¢nik.
Postujte sva upozorenja na opasnost i oprez. Nepostivanje ove upute moze dovesti do tjelesnih
ozljeda operatera ili oSte¢enja na opremi.

1 Izlaz signala nije osjetljiv na dnevno svjetlo.
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Uvjerite se da zastita koja se nalazi uz ovu opremu nije oStecena. Ne koristite i ne instalirajte ovu
opremu na bilo koji nacin koji nije naveden u ovom priru¢niku.

Koristenje informacija opasnosti

AOPASNOST

Oznacava potencijalno ili neposredno opasnu situaciju koja ¢e, ako se ne izbjegne, dovesti do smrti ili ozbiljnih
ozljeda.

AUPOZORENJE

Oznacava potencijalno ili neposredno opasnu situaciju koja ¢e, ako se ne izbjegne, dovesti do smrti ili ozbiljnih
ozljeda.

AOPREZ
Oznacava potencijalno opasnu situaciju koja ¢e dovesti do manjih ili umjerenih ozljeda.
OBAVIJEST

Oznacava situaciju koja, ako se ne izbjegne ¢e dovesti do oStec¢enja instrumenta. Informacije koje je potrebno
posebno istaknuti.

Naljepnice za upozorenje na oprez

Procitajte sve naljepnice i oznake na instrumentu. Ako se ne postuju, moze doci do tjelesnih ozljeda
ili oStecenja instrumenta. Simbol na instrumentu odgovara simbolu u priruéniku uz navod o mjerama
predostroznosti.

Ovo je sigurnosni simbol upozorenja. Kako biste izbjegli potencijalne ozljede postujte sve sigurnosne
poruke koje slijede ovaj simbol. Ako se nalazi na uredaju, pogledajte korisnicki priru¢nik za rad ili
sigurnosne informacije.

Ovaj simbol naznaduje da postoji opasnost od elektri¢nog i/ili strujnog udara.

Elektricna oprema oznacena ovim simbolom ne smije se odlagati u europskim domacim ili javnim
odlagalistima. Staru ili isteklu opremu vratite proizvodacu koji ¢e je odloziti bez naknade.

=t B> B

Prikaz proizvoda

PTMA450 je foto-kolorimetrijski titracijski modul koji se koristi s foto-kolorimetrijskom sondom
OPT3000. Modul i sondu koristite za foto-kolorimetrijske titracije s titratorom Titrilab serije AT1000.
Modul spojite adapterom na titrator Titrilab serije AT1000 i slijedite radni postupak za primjenu kako
biste dovrsili titraciju. Dodatne informacije pogledajte u dokumentaciji titratora serije AT1000 i sonde
OPT3000.

Pogledajte Slika 1.
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Slika 1 Prikaz proizvoda

1 Ulazni LED konektor (iz sonde) 5 BNC konektor (prema titracijskom sustavu)
2 Izlazni LED konektor - 525 nm (iz sonde) 6 Prikljucak vanjskog napajanja

3 Titracijski modul 7 1zlazni LED konektor - 610 nm (iz sonde)
4 Sklopka s 3 polozaja: isklju¢eno, 525 nm, 610 nm

Komponente proizvoda
Provijerite jeste li dobili sve komponente. Pogledajte Slika 2. Ako neki od ovih elemenata nedostaje ili
je ostecen, odmah se obratite proizvodacu ili prodajnom predstavniku.

Napomena: Adapter napajanja ne dostavija se s instrumentom. Adapter napajanja prodaje se zasebno. Pogledajte
Zamjenski dijelovi i dodaci na stranici 154.

Slika 2 Komponente proizvoda

| 1 Titracijski modul

Ugradnja
AOPREZ
A ViSestruka opasnost. Zadatke opisane u ovom odjeljku priru¢nika treba obavljati isklju¢ivo kvalificirano
osoblje.
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Smjernice za postavljanje

Ovaj instrument je namijenjen samo za unutarnju upotrebu.

Priklju¢ak za napajanje na straznjoj strani mora biti lako dostupan da bi se mogao brzo iskljuciti u
slu€aju nuzde.

Drzite instrument daleko od ekstremnih temperatura, uklju€ujuéi i grijage, izvan izravne sunceve
svjetlosti i drugih izvora topline.

Postavljanje instrumenta

AOPASNOST

Opasnost od strujnog udara. Ako se ova oprema koristi na otvorenom ili na potencijalno mokrim
lokacijama, za priklju¢ivanje uredaja na napajanje mora se koristiti zemljospojni prekidac.

>

AUPOZORENJE

Opasnost od poZzara. Koristite samo vanjsko napajanje odobreno za ovaj instrument.

>

AOPREZ

Opasnost od udara elektri¢ne struje i pozara. Pobrinite se da su isporu¢eni kabel i utika¢ sukladni
odgovarajuéim drzavnim standardima.

>

Pripremite sondu i titracijski sustav. Pogledajte dokumentaciju sonde i titracijskog sustava.
Pogledaijte ilustrirane korake koji slijede.

‘E@
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Rad

AOPASNOST

Opasnost od izlaganja kemikalijama. Postujte laboratorijske sigurnosne propise i opremite se svom

odgovaraju¢om osobnom zastithom opremom s obzirom na kemikalije kojima ¢ete rukovati. Sigurnosne
@ protokole potraZite na trenutno vazec¢im sigurnosno tehnickim listovima materijala (MSDS/SDS).

Provodenje titracije

Za dovrSavanije titracije izvrsite sljedec¢e korake.

1. Pripremite titracijski sustav. Pogledajte dokumentaciju titracijskog sustava i primjenjive radne
postupke.

2. Provjerite jesu li titracijski modul i sonda ispravno postavljeni i prikljuceni.
Sondu postavite na drzac elektrode.

4. Titracijski modul spojite na adapter titracijskog sustava. Slijedite upute koje se prikazuju na
TitraLab AT1000 za postavljanje adaptera.

5. Odaberite primjenjivu valnu duljinu na sklopki modula s 3 polozaja: 525 nm ili 610 nm na temelju
radnog postupka za vasu primjenu.

@

Obi¢no odaberite valnu duljinu koja ne apsorbira obojenu otopinu na pocetku titracije i onu koja
apsorbira boju nakon zavr$ne tocke. Pogledajte Tablica 1 i Tablica 2.

6. Za dovrSetak titracije upotrijebite titracijski sustav i upute o radnom postupku za primjenu.

Tablica 1 Odabir valne duljine na osnovi indikatora

Indikator Ne-kompleksni spoj Kompleksni spoj Valna duljina
Kalmagit Crvena Plava 610 nm
Eriokrom crno T Crvena Plava 610 nm

Tablica 2 Odabir valne duljine na osnovi pH indikatora

pH indikator Boja = f (pH) Valna duljina
Helijantin crvena = <3,1 525 nm
naranc¢asta = 3,1 do 4,4
Zuta=>44
Fenolftalein nema boje =< 8,3 610 nm

ruzi¢asta = 8,3 do 10
ljubi¢asta = > 10,0

Primjer titracijske krivulje

U primjeru, kompleksometrijska titracija s EDTA pri pH = 10 Kkoristi se za odredivanje ukupne tvrdo¢e
mineralne vode. Tocka ekvivalencije pronalazi se kolorimetrijskim odredivanjem. Promjena boje
(tamno crvena do plave) izaziva skok potencijala od 600 na 800 mV i toénu i reproducibilnu definiciju
tocke ekvivalencije (standardna devijacija oko 1 % na 3 testa). Pogledajte Slika 3.
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Slika 3 Titracijska krivulja

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 Potencijal u mV | 2 Volumen u mL

Odrzavanje

Ciséenje instrumenta

Ocistite vanjski dio instrumenta vlaznom krpom, a zatim krpom osusite instrument.

Ciséenje sonde

Sonda OPT3000 ima nisku razinu odrzavanja. Sondu ocistite deioniziranom vodom i osusite mekom

maramicom. Za ¢iS¢enje sonde nemojte koristiti organska otapala. Sondu ne stavljajte u organsko
otapalo.

Zamijenite nastavak sonde samo ako se oSteti ogledalo (npr. ogrebotine). Dodatne informacije
potrazite u dokumentaciji sonde.
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Rjesavanje problema

Problem

Mogugéi uzrok

Rjesenje

Nema izlaznog
signala

Sonda je oste¢ena.
Spojevi nisu ispravni.

Izvadite sondu iz otopine i provjerite emitira li sonda svjetlo
(crveno za polozaj od 610 nm i zeleno za polozaj od 525 nm).
Pregledaijte prikljucke titracijskog sustava i priklju¢ke napajanja.
Provjerite je li sklopka s 3 poloZaja postavljena na 525 nm ili
610 nm. Na titracijskom sustavu provijerite prikljucke sonde.
Odvojite sondu i ponovno je prikljucite. IzvrSite izravno mjerenje
za provjeru izlaznog signala.

U izlaznom
signalu postoji
Sum ili izlazni

Sonda nije ispravno
postavljena na drza¢
elektrode.

Provjerite je li sonda ¢vrsto postavljena na drza¢ senzora. Mala
vibracija moze izazvati nestabilne izlazne signale.

Provjerite je li nastavak sonde ispravno postavljen na tijelo

Opticko vlakno je
osteceno.

signal nije Na nastavku ogledala
stabilan sonde ima prljagvétine sor.1d<le. . . )
’ Uvjerite se da nema nezeljenih materijala na optickom putu
sonde.
Izlaznl| _S|gnal_ Na_ navs'tavku sonde ima Uvjerite se da nema nezeljenih materijala na optickom putu
smanjuje se i prljavstine. sonde. Ogistite sondu
prigusuje ’ )

Zamijenite dva priklju¢ka LED izlaza (525 nm i 610 nm).

Pregledajte povrsinu ogledala i opti¢ko vlakno. O¢istite i
ispolirajte povrsinu ogledala i opti¢ko vlakno. O¢istite sondu.

Zamijenite nastavak sonde.

Zamjenski dijelovi i dodaci

Napomena: Brojevi proizvoda i artikla mogu varirati za neke regije prodaje. Obratite se odgovaraju¢em distributeru
ili pogledajte web stranicu tvrtke za kontaktne podatke.

Opis

Broj proizvoda

Foto-kolorimetrijski titracijski modul PTM450
Foto-kolorimetrijska sonda OPT3000
Nastavak ogledala za sondu OPT3000
Napajanje (bez kabela napajanja)

Kabel napajanja (EU)

Kabel napajanja (SAD)

Kabel napajanja (UK)

X61T005
E71T001
E91T001
LZE144
YAA080
XLHO55
XLH057
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Mivakag mepieXopévwyv

Mpodiaypapég on aeAida 155 >uvtipnon oTn aeAida 161
[evikég TTAnpogopieg aTn oeAida 155 AvTigeTwmaon TpoBANuaTWY 0Tn ogAida 162
EykardoTtaon otn ogAida 157 AVTaAAOKTIKG Kal e§apTripaTta oTn ogAida 162

Aermoupyia otn oehida 160

Mpodiaypapég

O1 Trpodiaypapég evOExeTal va aAAAEoUV Xwpig TTpoeidoTToinon.
Mpodiaypaen AemrTopépeieg

Aiootdoeig (MxY x B) 110 x 45 x 60 mm (4,33 x 1,77 x 2,36 in.)
Bdpog mepitmou 250 g (0,55 Ib)
Ogeppokpaacia AeIToupyiag 15 €wg 35°C (59 éwg 95°F)
O¢gppokpaaia ammobrkeuang -5 €wg 40°C (23 éwg 104°F)
ZXETIKN vypaoia 20 ¢wg 80%, Xwpig CUPTTUKVWON

ATTaITAoEI NAeKTPIKAG Tpopodoaiag | Eicodog opydvou: 24 VDC 0,2 mA, ESwTepiké cuvdedpevo
TPOoPodoTIKO: Eicodog, 100-240 VAC, 50-60 Hz, 1,5 A, KAdon |, ‘E¢odog,

24VDC, 2,5A
"E€o50¢ EAdaxioto 20 mV, péyioto 1250 mV
>0vBeTn avTioToon 10 kOhm
Mnkn kOpaTog AlakoémTng 3 Béocwv: 525 nm £10 nm (Tpdoivo), 610 nm £10 nm (KOKKIVO),
AMENEPIOMOIHZH
Xpbvog atokpiong < 1 BEUTEPOAETITO
Zuvdéoelg Totmiké kaAwdio BNC, 1,20 m (3,94 ft)
MaoTotoinoeig Mpotumro ac@alAeiag: IEC/EN 61010-1, MpoéTumro mepi HMZ: IEC/EN
61326-1
Eyyounon 1 €106 (EU: 2 1)
Fevikég TTAnpo@oOpiEg

2€ KOMia TTEPITITWOTN O KATAOKEUAOTAG OEV gival UTTEUBUVOG YIa AUECEG, ENPETEG, EIBIKEG, TUXOIEG A
TTAPETTOPEVEG NMIEG TTOU TTPOKUTITOUV ATTO OTTOIOONTTOTE EAATTWHA A TTAPAAEIYN TOU TTAPAVTOG
eyxeipidiou. O KATAOKEUAOTHG dlaTnPEi TO SIKAIWMA VA TTPAYUATOTIOINOEl AAAQYEG OTO TTAPOV
€YXEIPIOIO KOI OTA TTPOIGVTA TTOU TTEPIYPAPEI VA GTIYMN, XWPIG £100TT0IN0N A UTTOXPEWAN.
AvaBewpnpuéveg ekdOOEIG dlaTiBevTal ATTd TOV ICTOXWPEO TOU KATOOKEUAOTH).

MAnpo@opieg OXETIKA IE TNV AC@AALIA

O kaTaokeuaoTAg Oev PEPEl euBUVN yia TUXOV CNUIEG eGaitiag TNG AavBaopévng e@apuoyig A Xpriong Tou
TIAPOVTOG TTPOIGVTOG, CUUTTEPIAAUBAVOUEVWY, XWPIG TTEPIOPIOUS, TWV GUECWY, CUPTITWHATIKWY KOl TIAPETTOUEVWV
{NUIWV, Kal oTTOTTOIEITal TN €UBUVN YIa TETOIEG CNMIEG OTO PEYIOTO BaBPG TToU ETTITPETTEI TO EQappooTéO dikalo. O
XPAOTNG €ival aTTOKAEIOTIKG UTTEUBUVOG YIa TNV QVAYVWPIoH TWV CNUAVTIKWY KIVOUVWY EQAPUOYRAG Kal TNV
€YKATAOTAON TWV KATAAANAWY UNXAVICPWY YIa TNV TTPOCTAGia Twv d1adIKaoiwy KaTtd Tn SidpkKeia piag meavig
SuaoAeiToupyiag Tou §oTTAIONOU.

1 H £€080¢ orjuaTog dev eival euaioBnTn 0To PG TN NUEPAC.
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MapakaAoUpe diapdoTe OAGKANPO auTod TO EYXEIPIDIO TTPOTOU ATTOCUCKEUAOETE, EYKATAOTIOETE I
AeiIToupynoeTe auTtdv Tov €EOTTAICHO. MpooégTe OAEG TIG UTTOOEIEEIG KIVOUVOU Kal TTpogoxng. H
TTapaAeipn Ytropei va odnyfRoel o€ coBapous TPAUPOTIONOUG TOU XEIPIOTA 1) O€ {NUIEG TNG CUOKEUNG.
Alaoc@aAioTe 611 dev Ba TTpokANBei kapia BAGRN oTig dlaTdgelg TTPOoTACIAG AuToU TOU £§OTTAICHOU.
Mnv XPNOIMOTIOIEITE KAl PNV £YKABIOTATE TOV OUYKEKPIMEVO EEOTTAIONO PE KavEVav GAAOV TPOTTO, EKTOG
até autoug TTou TTPOoadIopifovTal GTO TTAPOV EYXEIPIOIO.

XpRon Twv TANPoPopIwV TTPoeIdoTToinang Kivdouvou

AKINAYNOZ

YmrodeikvUel Katrola evOeXOUEVN I ETTIKEIPEVN ETTIKIVOUVN KOTAOTACN, N OTToid, €4V dev atroTpartei, Ba odnynoel o€
Bdavaro ) coBapd TPAUMATIOHO.

ANPOEIAONOIHZH

YmrodeikvUel eviexduevn N ETTIKEIPEVN ETTIKIVOUVN KOTAOTACN, N OTTOId, av dev ATTOTPATTE, Ba UTTOpOUCE Va
TIpoKaAéoel BavaTo 1 goBapd TPAUPATIOHO.

ANMPOXOXH

YTodeikviel KATToIa evOEXOUEVN ETTIKIVOUVN KATAGTAON, N OTToia UTTOPEi VO KATAAREEI o€ EAaPPO 1) PETPIO
TPAUUATIOHO.

EIAOIOIHZH

YTodeikviel KaTAoTOON TTOU, €AV JEV ATTOTPATTEl, UTTOPET VO TTPOKANBEi BAGBN oTo dpyavo. MNMAnpogopieg TTou
arraitouv €18IKA éugaon.

ETikéTeg rpoeIdotroinong

AloBdaoTe OAEG TIG ETIKETEG KAl TIG GNUAVOEIG TTOU gival ETTIKOAANUEVEG OTO Opyavo. Edv dev TnproeTe
TIG 0BNYiEG TOUG, EVOEXETAI VA TTPOKANBEI TpaupaTiouog fy {nuid oto 6pyavo. To kaBe oUuRoAo TTou
Ba deiTe 0TO OPYAVO, AVOPEPETAI OTO YXEIPIOIO padi ue TNV avTioTolxn dnAwaon TTPoeIdoTroinong.

AuT6 gival To gUpBolo TTpoeIdoTroinong acedAeiag. Ma TNV aTroPuyr) EVOEXOPEVOU TPAUUATIGHUOU,
TNPEITE OAA TO PNVUPATA YIA TNV GOPAAEIR TTOU euPavifovTal HeTd atrd autd To oUuBoro. Edv
Bpiokeral eTévw oTo dpyavo, avaTpéLTe OTO £YXEIPIDIO AcITOUPYiag i TTANPOPOPIWV acPaAgiag Tou
opydvou.

To oupPoAo auTtd uTTodEIKVUEI OTI UTTAPXEI KivOUVOG NAEKTPOTTANSIaG.

Av 0 NAeKTPIKOG £EOTTAIGUOG PEPEI TO OUPBOAO aUTO, dEV ETTITPETTETAI N ATTOPPIYN TOU OE EUPWTTAIKA
oIKIaKG Kal dnuéoia cuoThuaTa GUAOYAG aTTopPINUATWY. MTTOpEiTE Va ETTIOTPEWETE TTAAAIO
€€OTTAIOPO 1) €EOTTAIONOG Tou OTToioU N WPEAIUN DIdPKEIa (WG EXEI TTAPEABEI GTOV KATAOKEUATTH IO
aTTéppIYn, XWPIG XPEWanN yia To XPAOTN.

= > b

Emiokémnon mwpoiévrog

To PTM450 civai pia pwTo-XpWHOTOUETPIKA Hovada TITA0dGTNONG TTOU XPNOIUOTIOIEITAl HE TO QWTO-
XpwpaToueTpikd aiodnrApio OPT300. XpnoiyoTroInoTe Tn govada Kai To aiodnTApIo yia va
TTPAYHATOTIOINCETE PUTO-XPWHATOUETPIKEG TITAOOOTATEIG PE TOV TITAOOOTN TG oelpdg Titralab
AT1000.

>uvdéoTe Tn govada oTov TITAo®OTN TG oeipdg Titralab AT1000 pe Tov TTpocapuoyéa TTaAaiol TUTTou
Kal akohouBnaTe Tn diadikaaia AeIToupyiag TNG EPAPHOYNG YIa va 0AOKANPwaETE pia TITAodoTtnan. MNa
TTPOCOETEG TTANPOPOPIEG, avaTPEETE OTA EyypaAPaA TEKUNPIWONG TwV TITAOSOTWY TNG OEIpdg

AT1000 kai Tou aigOnTnpiou OPT300.

Avarpégte otnv Eikéva 1.
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Eikéva 1 EmiokoétTnon mpoiovrog

1 Zuvdeopog e106d0u LED (atmd 1o aigBntrpio) 5 ZUOvdeopog BNC (1rpog 1o guoTnua TITAoddTnonG)
2 X(0vdeopog e¢6dou LED—525 nm (a1ré To 6 Ymodoxn e§wTepIKAG TpoPodoaoiag
aiobnTpIo)
3 Movada Tithod6Tnong 7 Z0vdeopog e§66ou LED—610 nm (a1méd 10
5 : . - alo6nTrpIo)
4 AiakoTiTng 3 Béocwv: Atrevepyotroinon, 525 nm,
610 nm

ESapTApaTa TpoidvTog

BeBaiwbeite 671 £xeTe AGBel OAa Ta e€apTApaTa. AvaTpéETe oTnv Eikéva 2. Edv kdtolo e§aptnua
Aeitrel i} €x€1 UTTOOTEN NI, ETTIKOIVWVAOTE APECWG PE TOV KATAOKEUAOTA I PE évav avTITTpOowTToO
TTWAACEWV.

Znueiwon: O mpooapuoyéag peiparog Oev Tapéxerai e 1o épyavo. O mpooapuoyéas peduarog mwAeirai
Eexwpiord. Avatpéére otnv AvTaAAaKTIKG Kal eapTrApaTa orn ogdida 162.

Eikéva 2 E§apTtApara mpoiévrog

| 1 Movdda TiTAod6TnONG

EykardoTaon

ANMPOXOXH

A

MoAAaTTAOI KivOuvol. MOVO €IBIKEUPEVO TTPOCWTTIKG TTPETTEI VO EKTEAET TIG EPYATIEG TTOU TTEPIYPAPOVTAI
O€ QUTAV TNV EVOTNTA TOU EYXEIPIDIOU.
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Odnyieg eykatdoTaong

AUTO TO Opyavo TTPOOPIZETAI YIa XPAON HOVO OE ECWTEPIKO XWPO.

H utrodoxn Tou Tpo®odoTIKOU OTO TTiICW UEPOG TTPETTEN Va gival a€ TEToIO BE0N WOTE VO UTTOPEITE
€UKOAQ va TN QTACETE KAI VO ATTOOUVOETETE TO TPOPODOTIKG OE TTEPITITWOT £KTAKTNG AVAYKNG.
PuAGOOETE TO OPYAVO POKPIG aTTO aKPaieg BEpUOKpaaTics, CUNTTEPIAAUBAVONEVWY BEPUATTPWY,
aueong nAIakng akTIivoBoAiag kal GAAwvY TTNywv BepudTnTag.

EykardoTaon Tou opydvou

AKINAYNOZ

Kivouvog nAektpotrAngiag. Edv autdg o e0TTAIONOG XPNOIYOTTIOIEITAl € EEWTEPIKG XWPO 1 duvNTIKA
uypr TOTTOBETIia, TIPETTEI VO XPNOIUOTTOINGET JIO GUOKEUN BIOKOTTAG KUKAWNATOG Adyw O@AAUATOG
yeiwong (GFCI/GFI) yia Tn gUvdeon Tou e€0TTAICHOU OTnV KUpPIa TTNYA TPopodoaiag Tou.

>

ATIPOEIAONOIHZH
Kivduvog TTupkayidg. XpnoIPOTTIOIEITE HOVO TO EEWTEPIKO TPOPODOTIKG TTOU TTIPORAETTETAI YIO AUTO TO
6pyavo.
ANPOXOXH

Kivduvor nAekTpotrAngiag kar rupkayidg. BeBaiwbeite 611 To TTapexopevo kaAwdio kai To BUoua un
aopAAIoNG TTANPOUV TIG I0XUOUCEG OTTAITHACEIG TOU KWOIKA TNG XWPAG.

>

MpoeToipdaTe 10 AI0BNTAPIO KaI TO cUOTNUA TITAOSATNONG. AVaTPEETE OTA £yyPaQA TEKUNPIWONG TOU
ai08nTNpiou Kal TOU GUGTANATOG TITAOSATNONG.

Avatpégte OTIG €IKOVEG BNUATWY TTOU aKoAouBoUv.

‘E\

E71T001
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Agitoupyia

AKINAYNOZX

Kivduvog ékBeong o€ xnuIkd. Tnpeite TIG EpyacTnpIokég diadikaaieg ag@AAEIag Kal @opdTe OAa Ta Yéoa
QTOIKAG TTPOCTACIAG TTOU €ival KATAAANAG yIa Ta XNUIKG TTOU XeIpifeaTe. AvaTpEETE OTA UTTAPXOVTO
@ @UAa dedopévwy acpdAeiag UAikol (MSDS/SDS) yia Ta TIpwTOKOAAG ao@AAEIag.

EkTeAéoTe TITAOSOTNON

AKOAOUBAOTE T TTOPAKATW BAUATA YIA VO OAOKANPWOETE Hia TITAOSOTNON.

1. TMpoetoipydoTe 10 cUoTNPA TITAOSATNONG. AvaTpéETe GTO GUOTNUA TITAODATNONG KAl OTA £yypaga
TeEKUNPiwong yia Tn diadikacia Asiroupyiag TG EQapUoyAG.

2. BeBaiwBeite 611 N povada TITA0SATNONG Kal TO aloBnThpIo £Xouv TOTToBETNOEI Kal cuvdeBEi cwoTA.

TotmroBetrOTE TO AICONTHPIO OTNV UTTOBOXN NAEKTPODIOU.

4. XuvdioTe TN povada TITAodATNONG OToV TTPpocapuoyéa TTaAaiold TUTTOU TOU GUCTANOTOG

TITA0OOOTNONG. AKOAOUBAOTE TIG 0dnyieg TTou ep@avi¢ovtal ato TitraLab AT1000 yia va
EYKOTOOTAOETE TOV TTPOCOPHOYEA TTAAQIOU TUTTOU.

5. ETIAESTE TO EQAPPOCTED PNKOG KUPATOG aTOV BIaKOTITN 3 Bé0ewyv TnG povadag: 525 nm r} 610 nm
Bdoel TG diadikagiag AEIToupyiag TNG EPAPUOYNG.

ZUVvNBwWG, ETTIAEYETE TO PAKOG KUPATOG TTOU €V TTAPOUCIALEl ATTopPOPNON YIA TO £YXPWHO
dIdAupa oTnVv apxr) TG TITAOBOTNONG KAl OTH CUVEXEID TTAPOUCIAZEl aTToppOPnOn TOU XPWHATOG
JETA TO TEAIKO onpeio. AvaTpégte aTa aToixeia TTou TTapabétouv o Mivakag 1 kai o Mivakag 2.

6. XpnaoipoTroioTe To gUaTNUA TITAOBOTNONG Kal TIG 0dnyieg oTn diadikagia AeIToupyiag TG
EPAPUOYNG YIO va OAOKANPWOETE TNV TITAOBOTNON.

@

Mivakag 1 EmiAoyR pRikoug KUpaTog Bdcel Tou SeikTn

AgikTng Mn ouptrAokoTroinuévn | ZUupTTAOKOTTOINUEV Mnkog kUpaTog
Hop®n popen

KaApayitng Kokkivo MrrAe 610 nm

MéAav epidxpwua T Kokkivo MrrAe 610 nm

Mivakag 2 EmiAoyR pRkoug kOpatog Baocel deiktn pH

Acgiktng pH Xpwpa = f (pH) Mnkog kUpaTog

HAiavBivn KOKKIVO = <3,1 525 nm
TTopTOKOAI = 3,1 £wg 4,4
KiTpivo = > 4,4

PaivohopBaAeivn XWwpig xpwpa = <8,3 610 nm
poC = 8,3 éwg 10
Hwp=>10,0

Mapdadeiypa KAapTTUANGg TITAOSOTNONG

210 TTOPAdEIYUA, XPNOIMOTIOIEITAI GUUTTAOKOMETPIKA TITA0BOTNON pe EDTA o€ pH = 10 yia Tov
TTPOCdIOPIoHS TNG OAIKRG OKANPATNTAG METOAAIKOU vePOU. To 1I008UvVaPO GNUEio EVTOTTICETAI PE
XPWHMATOUETPIKN avixveuon. H aAAayr) 0To xpwpa (KOKKIVO TOU KPaaloU O€ PTTAE) TTPOKOAEI pIa
peTakivnon duvapikou 600 éwg 800 mV kai évav akpIfRA Kal avaTrapaywyiho opiopd Tou IodUvapou
onueiou (Tutmikn amékAion Trepitmou 1% oTig 3 peTprioelg). Avarpéfte atnv Eikéva 3.
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Eikéva 3 KapmUAn 1itAod6Tnong

1300
1200
1100
1000
900
@ 800
700
600
500
400
3000

| 1 Auvopiké oe mV | 2 Oykog o mL

Zuvthpnon
KaBapiou6g TNG CUGKEURS

KaBapioTe 10 e§WTEPIKO HEPOG TOU OPYAVOU WE Eva UypO TTavi Kal, OTn CUVEXEID, OKOUTTIOTE TO
OPYaVvo YIO VO TO OTEYVWOETE.

KaBapiopoég Tou aicbnTtnpiou

To aioBnpio OPT300 €xel xapnAod emiredo ouvtripnong. KabapioTte To aioBnTrpIO e aTTIOVIOUEVO
VEPO KAl OTEYVWOTE TO PE €va HOAOKO PavTIAGKL. Mnv xpnaoiyoTroleite opyavikoUg SIGAUTEG yia TOV
KaBapiouoé Tou aigBnTnpiou. Mnv ToTToBETEITE TO AIGONTAPIO GE OpYavIKS SIGAUTH.

AVTIKOTOOTAOTE TO AKPO TOU AIGBNTNPIOU HOVO €AV 0 KABPETTTNG £XEI UTTOOTEN (NI (TT.X. XOPAYEG).
MNa mpdcBeTeg TTANPOYOPIES, avaTpélTe OTa £yypaQa TEKUNPIWONG ToU aigbnTnpiou.
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AvTipeTwtion TpoBAnudTwy

MpoBAnpa MeéavnA aitia Auon
EK%VBE;S onua ;F)?G?;z)erggséo elvai 1. AgaipéaTe To aioBnTApIo a1rd To SiIGAUpa Kal BeRaiwBeite OTI
“l ) ) TO QIOONTAPIO EKTTEUTTEI QWG (KOKKIVO yia Tn Béon 610 nm kai

Or ouvdéoeig Bev eival TTp&oIvo yia Tn Béon 525 nm).

OWoTEG. 2. EE£eTdoTE TIG CUVBETEIC TOU OUGTAUATOG TITAOBOTNONG Kall TIG
auvdéaeig pelpaTog. BeBaiwbeite 6T 0 dlakoTTNG 3 BETEWV
£xel TomoBeTnBei o1 525 nm fj 1A 610 Nnm. 10 CUOTNUA
TITAOBOTNONG, €EETATTE TN OUVOEDN TOU AIOBNTNPIoU.
ATTOOUVOEDTE Kal GUVOEDTE Eavd To aloBnTApIO.
[MpaypaToTroIoTe aTreudbeiag HETPNON yia Vo EGETACETE TO
onfua £§6dou.

Z:Lag),(slces&%i%g ;r:nogggmenglgué);\;;)g v 1. BeBaiwbeite 611 TO aioBNTAPIO £XEI TOTTOOETNOEI OTABEPE OTNV
. nu . n om utrodoxn aiobnTrpa. ‘Evag pikpdg kpadaouog UTTopEi va
gTO onpa aﬁgéog uTrodoxr NAEKTPOBiou. TIpoKaAéoel aoTadn ofpara e6dou
£V €ival 0TABEPO < g i
e YTdpxouv puTol oTo 2. BeBaiwBeite 4TI To GKPO Tou AIGBNTNPIOU Eival CWOTA

a;po Kagpsnm Tou TOTTOBETNUEVO OTO CWUA TOU aIgOnTNPioU.

NAEKTPOOIOU. 3. BeBaiwBeite 611 dev uTTApP)XOUV AVETTIOUUNTA UAIKG OTNV OTITIKA
Sladpour) Tou alodnTnpiou.

ng\r/];(;leigléou ggdopfg:\églémzl OI,T;)U 1. BeBaiwbeite 611 dev UTTAPYOUV AVETTIBUMNTA UNIKG OTNV OTITIKN
$ivsmu XQUNAG P ) 'n npiou. dladpour Tou aloBnTnpiou. KabapioTe To aiobnTrplo.

H orrmikr iva éxel 2. AvTaANGETE TIG BU0 oUVBEDEIG VLV Tou LED £€680u (525 nm

UTTOOTEI {nId. ka1 610 nm).

3. Egerdote TV em@aveia Tou KABPETTTN Kal TNV OTITIKA iva.
KoBapioTe 1 YyUOAioTE TNV ETTIPAVEIQ TOU KABPETTTN KOl TNV
oTiTIkA iva. KaBapioTe 1o aiobntripio.

4. AvTiKaTaoTAOTE TO AKPO TOUu aIoOnTnpiou.

AVTOAAOKTIKG Kl €SApTAHATA

Znueiwon: O1 KwdIKoi TTPOIBVTOS Kai o1 apIBuoi KATAAGyou UTTOPEi va dIaQEPOUV O€ OPICUEVES TTEPIOXES TTWANDNG.
EmikoivwvnaoTe ue Tov kardAAnAo diavouéa i avarpéére arn SIKTUAKN TOTTOBETIa TNG ETAIPEIQS yia Ta OToIXEIQ

ETTIKOIVWVIAS.

Meprypaen Ap. TTpoidvTOg
DwToXPWHATOPETPIKN Hovada TITAod6Tnong PTM450 X61T005
PwTOXPWHATOUETPIKG aloBnTrpio OPT300 E71T001
Akpo KaBpETTTN yia To ailgBntipio OPT300 E91T001
Tpo@odoTIKS (XwpPig KAAWDIO PEUHATOG) LZE144
KaAwdio peupatog (E.E.) YAAO080
KaAwdio pevparog (H.M.A.) XLHO055
KaAwdio pevpatog (H.B.) XLHO057
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