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1 Roranslutning 3 Fritt hangande i luft

2 Fritt hangande i vatten

Varfor matning av vatesulfid
i avloppsvatten ar viktigt

Vatesulfid (H,S) i avloppsvattenmiljoer ar ett valbekant
problem. Men att vanta tills lukten har upptackts kan
vara for sent for att utéva sa mycket kontroll som énskas.
Lyckligtvis ar en ny mojlighet att évervaka H,S-koncen-
trationer - i det flytande avloppsvattnet i realtid - en
fordel for avloppsvattenpersonal vad galler sakerhet,
kostnad och konsumentklagomal. Har ar fyra satt att
dra férdel av den funktionen.

Ta reda pa hur H,S beter sig

* Hur H,S bildas. Sulfaters reaktion med anoxiska biofilmer
i avloppsvattenmiljoer skapar H,S i avloppsvattnet (figur 1).
Eftersom en del av H,S 6vergar till gasform pa vattenytan
kan den fylla gasutrymmet i ror eller andra strukturer.

* Hur H,S varierar. Vatesulfidproblemens allvarlighetsgrad
kan forvarras av forhallanden i vattnet och den omgivande
miljon. Langa hydrauliska uppehallstider i forcerade
huvudledningar, hog turbulens, h6ga temperaturer, hég
surhet och hégt biokemiskt syrebehov (BOD) ar exempel
pa forhallanden som kan ¢ka deras koncentration och inver-
kan.

* Hur H,S skapar problem. De vanligaste farhagorna avse-
ende H,S i avloppsvattentillampningar ar dess potentiella in-
verkan pa personalsakerhet, klagomal om lukt och
korroderande effekter pa bade metall- och betongbaserad
infrastruktur.

Flera delar av dessa attribut betonar vikten av korrekt
detektering och avhjalpande av vatesulfidproblem - av
sakerhets- och ekonomiska skal - och understryker
mervardet med att mata H,S i vatskefasen jamfort med
gasfasen ovanfor den.
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Mata H,S i avioppsvatten

Forsta varfor det ar betydelsefullt

Aven en mycket liten mangd H,S kan leda till stora problem. Dess lukt som ruttna
agg kan markas vid 0,5 delar per miljon (ppm) och korrosion bérjar ocksa vid 0,5
ppm. Men koncentrationen som mats nara éverkanten i en inspektionsbrunn kan
skilja sig avsevart fran den som mats i sjalva avloppsvattnet (figur 2). Att kdnna till
det varsta scenariot genom att évervaka H,S i avloppsvatten kan ha mycket stor
inverkan pa resultatet av de tre storsta utmaningarna med vatesulfid:

+ Personalsakerhet. Allmanhetens typiska klagomal pa dalig lukt pa grund av
vatesulfid ar visserligen inte bra, men nyhetsrapporter om dédsfall i samband
med avloppsvattenmiljoer ar mycket varre. Ju battre allmannyttiga verk kan
hantera faktiska vatesulfidkoncentrationer i avioppsvattnet tidigare i insamlings-
systemet eller avloppsreningsverket (WWTP), desto stdrre ar deras medvetenhet
och formaga att vara effektiva med avseende pa att vidta férebyggande atgarder.
Matning av det verkliga vatesulfidinnehallet i vatskan ger den mest realistiska
riskbedémningen.

« Kontroll 6ver dalig lukt. Det fanns en tid da avloppsreningsverk och lyftstationer

lag pa langt avstand fran befolkningscentra, men i takt med att 6ppen mark
i utvecklade omraden krymper pa grund av ny bebyggelse blir det ocksa mer
sannolikt att lokala invanare upptacker dalig lukt. Noggrann méatning av

de varsta vatesulfidkoncentrationerna i vatskeflédet i insamlingssystemens

inloppsledningar och pa avloppsreningsverkens inlopp ger de allmannyttiga
verken mojlighet att neutralisera dem innan de orsakar en PR-mardrém.

+ Kontroll 6ver korrosion. Att upptacka skador via synlig betongférsamring - dar
H,S som omvandlas till svavelsyra genom biofilmer i avloppsror frater bort
betongytan, omvandlar den till flagigt gips, korroderar dess armeringsjarn och
férsvagar hela strukturen - &r mycket daliga nyheter (figur 3). Annu vérre &r
oupptackt korrosion fran kronréta i gasutrymmet i ett nedgravt insamlingsror
som kan leda till kollaps, skador pa intilliggande strukturer och svarigheter

avseende avhjalpande atgarder. Kontinuerlig 6vervakning av forekomsten av

vatesulfid kan ge en indikation pa potentiell férsamring och signalerar ett
Okat behov av regelbundna inspektioner.

Inse fordelarna med vatskemdtning

Aven om den manskliga nasans kénslighet gér den till ett tidigt detekteringssystem
for forekomst av vatesulfid ar det inte en idiotsaker |6sning. Faktum ar att héga
koncentrationer snabbt kan neutralisera ndsans férmaga att kdnna lukten av
denna osynliga gas och snabbt géra den exponerade personen arbetsoférmdgen.

Med avseende pa att detektera H,S i en avloppsvattenmiljo kan det vara vilseledande
att anta att vatskefas- och gasfasdetektering ar jamforbara. Genom att detektera

H,S i vatskefasen far systemoperatérerna méjlighet att identifiera den féreningen
vid dess hdgsta koncentrationer - koncentrationer som inte nddvandigtvis exponeras
mot den gasfasavkannande miljon (figur 2). S&dana mer representativa avlasningar

forbattrar formagan att implementera de mest kostnadseffektiva alternativen

for att neutralisera H,s. Givare som ger exakta avlasningar bade i vatskefasen och

gasfasen (figur 4 pa nasta sida) ger maximal flexibilitet for évervakning eller
punktkontroll pa flera platser i ett insamlingssystem eller ett reningsverk for att
atgarda sakerhets-, lukt- eller korrosionsskyddsproblem.
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Figur 2. Om vitesulfidmatningar genom-
fors kan det ha en betydande inverkan pa
avldsningens noggrannhet och formagan
att hantera problemet pa ett kostnadsef-
fektivt satt. De hogsta koncentrationerna
finns och de mest konsekvent indikativa
avlasningarna gors i sjidlva avloppsvattnet
(1). Luften i gasutrymmet precis ovanfor
vattnet (2) ger normalt den nast hogst
koncentrerade avldsningen, som kan
vara 15 ganger hégre én de koncentratio-
ner som registreras vid dverkantenien
inspektionsbrunn (3).

Figur 3. Svavelsyra som attackerar
karbonat i hardade betongror dventyrar
deras kapacitet som bindemedel,
forvandlar solida rorvaggar till flagigt
gips och korroderar de inbdddade
armeringsjdrnen.
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Forsta var vatskemaétning sparar pengar

Méjligheten att kunna kartlagga platser dar vatesulfid
genereras och samlas in ar det forsta steget mot att forsta
den mest effektiva behandlingsreagensen och dosering

pa ratt plats. Aven om operatérer av avloppsvatteninsamling
och -behandling ofta kanner till sina traditionella omraden
med vatesulfidproblem kan de faktiska koncentrationerna
dar variera mycket dver tid.

Sarskilt viktiga platser for matning av H,S i vattnet istallet
for luften ar de platser dar flera matarledningar férenas.
Overvakning av vattnet fran varje fléde kan lokalisera den
exakta koncentrationen i varje vatskekalla, i stallet for ett
utspatt genomsnitt fran alla fléden i gasutrymmet ovanfor
vattnet. Genom att kunna lokalisera specifika omraden for
kontinuerlig 6vervakning kan operatérerna spara och behandla
de faktiska H,S-koncentrationerna exakt - aven nar dessa
koncentrationer varierar. I rollen som den mest exakta indika-
torn for vatesulfidbelastning i varje avloppsvattentillampning
kan vatskefasmatning generera mycket stora besparingar
avseende tillsatser for kemikaliedosering och kostnader,
trots eventuella variationer (figur 5).

Mojligheten att ha en sadan korrekt bild forbattrar formagan
att hantera lukt, korrosion eller andra problem med minsta
méjliga investering i behandling med kemikalier. Detta undviker
kostnaderna for dverdosering och minskar risken for att
kansliga biologiska processer nedstroms skadas. Samma data
kan dven anvandas for tillaggsavgifter for industriella
kunder vars avlopp med sulfit eller hdgt biokemiskt syrebehov
bidrar till dyra problem eller for att 6vertyga dem om att
implementera férbehandling for att minska avloppets inverkan.
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Méjlighet till besparingar

Givarsignal for vatesulfid
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