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Section 1 Specifications

Specifications are subject to change without notice.

Specification

Details

Dimensions (& x L)

US9001: @ 3.02 x 10.31 cm (& 1.19 x 4.06 in.)
US9003: & 4.06 x 28.04 cm (2 1.6 x 11.04 in.)

Enclosure US9001: 316 stainless steel
US9003: 316 stainless steel and ABS
Weight US9001: 0.76 kg (1.68 Ib) with 9.14 m (30 ft) cable
US9003: 0.92 kg (2.03 Ib) with 9.14 m (30 ft) cable
Frequency 120 kHz
Accuracy 0.008 in./in. from the calibration point at steady state temperature, still air and ideal

target

Measurement range

US9001: 13.34 to 396.24 cm (5.25 to 156 in.)
US9003: 0 to 382.91 cm (0.00 to 150.75 in.)

Power requirements

12VDC, 0.0416 A, 0.5 W

Operating temperature

—18 to 60 °C (0 to 140 °F)

Operating humidity

0 to 95%, non-condensing

Storage temperature

—40 to 60 °C (—40 to 140 °F)

Resolution

2.54 mm (0.01 in.)

Cable jacket material

Polyurethane

Cable diameter

6.10 mm (0.24 in.)

Cable length 9.14 m (30 ft)
Note: 91.44 m (300 ft) maximum?
Beam angle 6 ° (half angle, typical)

Enclosure rating

NEMA 6P, IP 68

Compatible instruments

FL series flow loggers and AS950 samplers

Certifications

CE

Warranty

1 year

Section 2 General information

In no event will the manufacturer be liable for damages resulting from any improper use of product or
failure to comply with the instructions in the manual. The manufacturer reserves the right to make

! Refer to Replacement parts and accessories on page 16 for the extension cables and the
conduit extension kit.
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changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or obligation.
Revised editions are found on the manufacturer’s website.

2.1 Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product
including, without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such
damages to the full extent permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify
critical application risks and install appropriate mechanisms to protect processes during a possible
equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.

2.1.1 Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious
injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that requires special
emphasis.

2.1.2 Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction manual for operation and/or safety
A information.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European domestic or public
disposal systems. Return old or end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge to
the user.

2.2 Certification

ACAUTION

This equipment is not intended for use in residential environments and may not provide adequate protection to
radio reception in such environments.

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation, ICES-003, Class A:
Supporting test records reside with the manufacturer.

This Class A digital apparatus meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Regulations.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Part 15, Class "A" Limits

Supporting test records reside with the manufacturer. The device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following conditions:

1. The equipment may not cause harmful interference.
2. The equipment must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

Changes or modifications to this equipment not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user's authority to operate the equipment. This equipment has been tested
and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of the FCC rules.
These limits are designed to provide reasonable protection against harmful interference when the
equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses and can
radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction
manual, may cause harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a
residential area is likely to cause harmful interference, in which case the user will be required to
correct the interference at their expense. The following techniques can be used to reduce
interference problems:

1. Disconnect the equipment from its power source to verify that it is or is not the source of the
interference.

2. If the equipment is connected to the same outlet as the device experiencing interference, connect
the equipment to a different outlet.

3. Move the equipment away from the device receiving the interference.

4. Reposition the receiving antenna for the device receiving the interference.

5. Try combinations of the above.

2.3 Product overview

The ultrasonic level sensors measure the flow level and calculate the flow rate in open channels. The
flow rate is calculated based on the flow level and the primary device or the flow level and the
velocity supplied by a velocity sensor.

2.3.1 Status indicator light

When the sensor is connected to a flow logger and taking a reading, the status indicator light of the
sensor is on. Refer to Figure 1 on page 6 and Figure 2 on page 6. Refer to Table 1 for the light
color descriptions.

Table 1 Status indicator definitions

Light color Description
Red No echo is found (echo loss).
Green Echo is found.

Flashing green | The measurement target is too near the sensor (within 6.35 mm (0.25 in.) of the sensor
minimum distance).

2.4 Theory of operation

The flow level is measured by the ultrasonic sensor. The ultrasonic sensor makes a pulsed
ultrasound wave which is sent towards the water surface. The ultrasound wave reflects off of the
water surface and the echo is received back by the sensor. The distance is the measured time it
takes for the ultrasound wave pulse to go from the water surface to the sensor. The measured time is
multiplied by the speed of sound at the ambient temperature of the air below the sensor. The sensor
measures the ambient temperature for accuracy.
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2.5 Product components

Make sure that all components have been received.

Refer to Figure 1 and Figure 2. If any items are

missing or damaged, contact the manufacturer or a sales representative immediately.

Figure 1 US9001 (downlooking) sensor components

D

1 US9001 sensor with cable, 9.14 m (30 ft)

4 Bare-wire connection?

2 Status indicator light

5 Gasket, vibration isolation (2x)3

3 Connector

6 Hex nut (2x)3

Figure 2 US9003 (in-pipe) sensor components

& %\\ﬁ/):” -

1 US9003 sensor with cable, 9.14 m (30 ft)

4 Bare-wire connection?

2 Status indicator light 5 Bubble level
3 Connector
Section 3 Installation
ACAUTION

document.

A

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the

3.1 Site installation guidelines

For the best sensor performance, obey the site installation guidelines in Table 2.

2 Bare-wire is an alternative to the connector.

3 For use with the wall mount bracket (2974) for the downlooking sensor
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Table 2 Site installation guidelines

Guideline

Details

Do not hang the sensor by the sensor cable.

The sensor cable may stretch and cause measurement
errors.

Prevent the sun from shining directly on the sensor.

Intense, direct sunlight on the sensor will increase the
temperature of the sensor housing higher than the ambient
air temperature. This can cause inaccurate measurements.

For the US9001 (downlooking) sensor, make sure
that the lowest mounting nut is more than 6.4 mm
(0.25 in.) from the sensor face. Refer to Figure 3.

If the mounting nut is near the sensor face, level spikes
can occur at extreme temperatures.

Hand tighten the hex nut, then tighten %2 turn. Do not
overtighten the hex nut or the isolation gasket will not
decrease vibrations.

Prevent strong winds and air currents from blowing
directly under the sensor.

The strength of the ultrasonic signal is decreased by the
wind.

Install the sensor so that the ultrasonic signal does
not hit the sides of a small pipe or narrow
flumes/channels.

The ultrasonic signal emits a half beam angle of 6 °. Refer
to Figure 4 and Figure 5. Set the minimum and maximum
distance for the measurement target to prevent false
echoes and incorrect level measurements. Refer to the
FSDATA Desktop documentation to change the application
settings.

Install the sensor sufficiently high above the surface
of the water so that it does not go under the water
when the level increases.

The speed of sound in water is much faster than in air. A
sensor that is under the water will give unusual values.

Figure 3 US9001 (downlooking) sensor

>0.25in
[6.35 mm]

1 Hex nut

| 2 Gasket, vibration isolation
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Figure 4 US9001 sensor installation
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1 Maximum distance | 2 Minimum distance

Figure 5 US9003 sensor installation
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1 Minimum distance to reflecting obstruction 2 Distance from sensor, 0 to 382.91 cm (0.00 to
150.75 in.) maximum

3.2 Installation setup

From the bottom of the sensor, the ultrasonic signal expands as it moves away from the sensor.
Install the sensor so that the ultrasonic signal does not hit the walls of the pipe or the top of the
channel.
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When the installation is above a narrow channel, do not install the sensor too high because the beam
may be wider than the channel. This can cause false echoes from the tops of the channel walls
rather than from the water surface. To prevent false echoes, find the applicable sensor height so that
the entire beam falls within the channel and does not hit any obstructions.

Select the applicable sensor height:

1. Take the measurements. Refer to Figure 6.
2. Calculate the angle from the axis, © = arc tan x (D2/D1) = 80.5 x (D2/D1).

3. To avoid interference from outside obstructions, make sure that the calculated angle from the axis
is less than the half beam angle (6 ° typical) of the sensor.

Figure 6 Sensor height selection
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3.3 Install the sensor

Install the ultrasonic sensor so that it is over the center of the flow stream and the sensor face is
parallel with the flow. The sensor face should be parallel with the flow, so that the signal is
perpendicular to the flow and the signal echo does not bounce off the channel walls. The signal
bouncing off the wall may cause erratic readings or a complete echo loss.

The ultrasonic sensor has several mounting hardware options. Refer to Figure 7 and Figure 8. Refer
to the instructions supplied with the mounting hardware for installation information.
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Figure 7 Mounting hardware options — US9001
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i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Connect to a flow logger or sampler

Connect the cable to a flow logger or sampler. Refer to the flow logger or sampler documentation for
instructions.

3.5 Install the sensor with a primary device

A primary device is a hydraulic structure, such as a flume or weir, that has a known level-to-flow
relationship. The ultrasonic sensor measures the level of liquid in a channel that contributes to flow
(referred to as the "head") and the flow logger calculates the flow rate based on the head-to-flow
relationship of the primary device.

Note: As an alternative, the flow logger can calculate the flow rate based on the level of liquid in the channel and
the area velocity supplied by a velocity sensor. The flow rate calculation method is selected in the Flow Method
field.
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Most primary devices have a specific place for the head (liquid level) measurement sensor. Refer to
the instructions supplied by the primary device manufacturer for the correct sensor location. When
instructions are not available from the primary device manufacturer, refer to Figure 9—Figure 13. The

symbol < in the figures identifies the correct sensor location.

To prevent the sensor from going under water but still have the sensor at the best distance, mount
the sensor at the minimum range of the sensor above the typical maximum level of the target. Make
sure to be within the maximum range of the sensor and take the minimum level of the target into
consideration.

Figure 9 V-notch weir

— T |-
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Figure 10 Palmer-Bowlus Flumes
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Figure 11 Parshall Flumes
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1 Stilling well*

4 If present, install the sensor in the stilling well. If not, install the sensor in the other location
shown.
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Figure 12 Leopold-Lagco Flume
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3.6 Install for a redundant level measurement

The ultrasonic sensors can be used for redundant level measurement, such as with a Sigma area

velocity sensor and AV9000 analyzer module, Flo-Dar sensor or Flo-Tote sensor.

The most common example of a redundant level measurement is with the submerged pressure area
velocity sensor. The area velocity sensor is typically installed at the base of the pipe on a spring band
or scissor band. The ultrasonic sensor is installed at the crown of the pipe. The two sensors are

connected to a FL series flow logger or AS950 sampler. Refer to Figure 14.
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Figure 14 Level measurement
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1 Area velocity sensor 4 AS950 sampler
2 Ultrasonic sensor 5 FL900 flow logger

3 FL1500 flow logger

Section 4 Operation

For sensors connected to an FL900 flow logger, connect a computer with FSDATA Desktop software
to the flow logger to configure, calibrate and collect data from the sensors. Refer to the FSDATA
Desktop documentation to configure, calibrate and collect data from the sensor.

For sensors connected to an FL1500 flow logger, refer to the FL1500 flow logger documentation to
configure, calibrate and collect data from the sensors. As an alternative, connect a computer with
FSDATA Desktop software to the flow logger to configure, calibrate and collect data from the
sensors. Refer to the FSDATA Desktop documentation to configure, calibrate and collect data from
the sensor.

For sensors connected to an AS950 sampler, refer to the AS950 sampler documentation to
configure, calibrate and collect data from the sensors.

4.1 Install the software

Make sure that the latest version of the FSDATA Desktop software is installed on the computer.
Download the software from http://www.hachflow.com. Click Support, then select Software
Downloads>Hach FL Series Flow Logger.
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Section 5 Maintenance

ACAUTION

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the
document.

NOTICE

Do not disassemble the instrument for maintenance. If the internal components must be cleaned or repaired,
contact the manufacturer.

5.1 Clean the sensor

Do not use steel wool or abrasive pads to clean the sensor or sensor damage will occur.

Examine the sensor periodically for unwanted material and deposits. Clean the sensor when there is
a buildup of deposits or when performance has decreased. Table 3 shows the cleaning solutions to

use and not to use.

Table 3 List of cleaning solutions

Do not use

Dish detergent and water

Products that contain ammonia

Concentrated bleach

Kerosene

Gasoline

Aromatic hydrocarbons

> obd =

Disconnect the sensor from the flow logger.
Soak the sensor in dish detergent and water.
Clean the sensor face and reflector.

Use a spray bottle or squeeze bottle to remove heavier unwanted material.

Section 6 Troubleshooting

Problem

Possible cause

Solution

Echo loss

Foam or condensing moisture (steam
or fog) which absorbs the ultrasonic
signal

Install the sensor in a location with no foam or
condensing moisture.

High wind such as air currents in a
closed high velocity sewer system or
wind gusts during a storm

Keep wind away from the sensor. Contact
technical support for ideas for specific
environments.

The sensor face is not parallel with the
surface of the measurement target.

Make sure that the sensor face is parallel with the
surface of the measurement target.

The surface of the measurement
target is not good (extreme
turbulence).

Select a different area to measure the target.
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Problem Possible cause Solution

Inaccurate The pipe or channel where the sensor | Install the sensor in a larger diameter pipe or
measurements is installed is small or too narrow. The | move the sensor nearer to the water surface.
ultrasonic signal bounces off the sides | Keep the downlooking sensor a minimum of
of the pipe or channel. 13.34 cm (5.25 in.) from the water surface. Keep

the in-pipe sensor a minimum of 0 cm (0 in.) from
the water surface.

As an alternative, increase the minimum distance
value to a location below the false target that is
affecting measurements.

The sensor is in direct sunlight. Do not let the sun shine directly on the sensor.
Make a sun-shield if an alternative location is not
available. Contact technical support for ideas for
the specific environment.

The temperature of the sensor Let the sensor stabilize after large changes in the
environment has changed quickly. temperature of the environment.
The sensor is too far away from the Install the sensor near the surface of the
surface of the measurement target. measurement target.
Measurement Foam, oil, debris and surface Clean the sensor. Refer to Clean the sensor
failure turbulence are affecting the send and | on page 15.

receive signal.

Section 7 Replacement parts and accessories

Personal injury hazard. Use of non-approved parts may cause personal injury, damage to the
instrument or equipment malfunction. The replacement parts in this section are approved by the
manufacturer.

Note: Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact the appropriate distributor or refer to
the company website for contact information.

Replacement parts

Description Item no.
Gasket, vibration isolation 6820
Holder (level) for US9003 (in-pipe) sensor 9488700

Accessories

Description Item no.
Extension cable with connectors, 15.24 m (50 ft) 9489000
Extension cable, 82.29 m (270 ft), bare wire one end, cable only 9488100
Extension cable with bare-wire and junction box, 30.48 m (100 ft) 8315200
Extension cable with bare-wire and junction box, 82.29 m (270 ft) 8315201

Extension kit for conduit, includes: 82.29 m (270 ft) cable with bare wires and junction
box with 30.48 cm (12 in.) cable and connector to logger 9488000

Note: Order the ultrasonic sensor, dispensing gun, and gel cartridges separately.

Gel cartridges (3x) with feed tubes, for the junction box (if used) to keep water out 7725600

Gel cartridge, dispensing gun 7715300
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Accessories (continued)

Description Item no.

Junction box with 30.48 cm (12 in.) cable, connector and karabiner clip

Note: Order the dispensing gun and gel cartridges separately. 9488200
Mounting bracket, permanent, for US9003 (in-pipe) sensor 3875
Mounting bracket, floor or wall, adjustable, for US9001 (downlooking) sensor 2904
Mounting bracket, wall, permanent, for US9001 (downlooking) sensor 2974
Mounting clip for US9003 (in-pipe) sensor 3868
Scissor band set for & 38.10 to 106.68 cm (15 to 42 in.) pipe for US9003 (in-pipe) 3766
sensor

Scissor band for & 38.10 cm (15 in.) pipe 9706100
Scissor band for & 45.72 cm (18 in.) pipe 9706200
Scissor band for & 53.34 cm (21 in.) pipe 9706300
Scissor band for & 60.96 cm (24 in.) pipe 9706400
Scissor band for & 68.58 cm (27 in.) pipe 9706500
Scissor band for @ 76.20 cm (30 in.) pipe 9706600
Scissor band for & 83.82 cm (33 in.) pipe 9706700
Scissor band for & 91.44 cm (36 in.) pipe 9706800
Scissor band for & 106.68 cm (42 in.) pipe 9706900
Spring ring, & 15.24 cm (6 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4021
Spring ring, & 20.32 cm (8 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4022
Spring ring, & 25.40 cm (10 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4023
Spring ring, & 30.48 cm (12 in.), for US9003 (in-pipe) sensor 4024
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Section 1 Caractéristiques

Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

Caractéristique Détails
Dimensions (& x L) US9001 : @ 3,02 x 10,31 cm (2 1,19 x 4,06 po)
US9003 : & 4,06 x 28,04 cm (< 1,6 x 11,04 po)
Boitier US9001 : 316 acier inoxydable
US9003 : 316 acier inoxydable et ABS
Poids US9001 : 0,76 kg (1,68 Ib) avec cable de 9,14 m (30 pieds)
US9003 : 0,92 kg (2,03 Ib) avec cable de 9,14 m (30 pieds)
Fréquence 120 kHz
Précision 0,008 pouces (30 cm) /po. depuis le point d'étalonnage a température

constante, sans vent et cible parfaite

Plage de mesure

US9001 : 13,34 a 396,24 cm (5,25 to 156 po.)
US9003 : 0 a 382,91 cm (0 a 150,75 po.)

Alimentation requise

12V CC, 0,0416 A, 0,5W

Température de fonctionnement

-18a60 °C (0 & 140 °F)

Humidité de fonctionnement

0 a 95 %, sans condensation

Température de stockage

—40 a2 60 °C (—40 a 140 °F)

Résolution

2,54 mm (0,01 po)

Matériel de la gaine du cable

Polyuréthane

Diametre du cable

6,10 mm (0,24 po)

Longueur du cable

9,14 m (30 pieds)
Remarque : 91,44 m (300 pieds) maximum?

Angle du faisceau

6° (demi-angle, typique)

Indice de protection

NEMA 6P, IP 68

Instruments compatibles

Enregistreurs de débit de la série FL et échantillonneurs AS950

Certifications

CE

Garantie

1an

Section 2 Généralités

En aucun cas le fabricant ne pourra étre tenu responsable des dommages résultant d'une utilisation

incorrecte du produit ou du non-respect des instructions du manuel. Le constructeur se réserve le
droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits, a tout moment, sans
avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

! Reportez-vous a la section Piéces de rechange et accessoires & la page 31 pour obtenir des
informations sur les cébles d'extension et le kit d'extension de conduit.
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2.1 Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage
inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects,
ainsi que des dommages consécutifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la
mesure ou la loi applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques
d'application critiques et de la mise en place de mécanismes de protection des processus en cas de
défaillance de I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en fonctionnement
de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de
cette procédure peut conduire a des blessures graves de I'opérateur ou a des dégats sur le matériel.

Assurez-vous que la protection fournie par cet équipement n'est pas compromise. Ne pas utiliser ou
installer cet équipement autrement qu'indiqué dans le présent manuel.

2.1.1 Informations sur les risques d'utilisation

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, entraine des blessures graves,
voire mortelles.

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures mineures ou légéres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner I'endommagement du matériel. Informations
nécessitant une attention particuliére.

2.1.2 Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les informations et toutes les étiquettes apposées sur I'appareil. Des personnes peuvent
se blesser et le matériel peut étre endommagé si ces instructions ne sont pas respectées. Tout
symbole sur |'appareil renvoie a une instruction de mise en garde dans le manuel.

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel d'instructions pour consulter les
informations de fonctionnement et de sécurité.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au rebut dans les réseaux domestiques
ou publics européens. Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une mise au rebut
sans frais pour l'utilisateur.

2.2 Certification

AATTENTION

Cet équipement n'est pas congu pour étre utilisé dans des environnements résidentiels et peut ne pas offrir une
protection adéquate a la réception radio dans de tels environnements.

Reéglement canadien sur les équipements causant des interférences radio, ICES-003, Classe
A:

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le constructeur.

Cet appareil numérique de classe A respecte toutes les exigences du Réglement sur le matériel
brouilleur du Canada.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC part 15, limites de classe A :

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le constructeur. L'appareil est conforme
a la partie 15 de la reglementation FCC. Le fonctionnement est soumis aux conditions suivantes :

1. Cet équipement ne peut pas causer d'interférence nuisible.
2. Cet équipement doit accepter toutes les interférences regues, y compris celles qui pourraient
entrainer un fonctionnement inattendu.

Les modifications de cet équipement qui n’ont pas été expressément approuvées par le responsable
de la conformité aux limites pourraient annuler I'autorité dont I'utilisateur dispose pour utiliser cet
équipement. Cet équipement a été testé et déclaré conforme aux limites définies pour les appareils
numériques de classe A, conformément a la section 15 de la réglementation FCC. Ces limites ont
pour but de fournir une protection raisonnable contre les interférences néfastes lorsque I'équipement
fonctionne dans un environnement commercial. Cet équipement génére, utilise et peut irradier
I'énergie des fréquences radio et, s'il n'est pas installé ou utilisé conformément au mode d'emploi, il
peut entrainer des interférences dangereuses pour les communications radio. Le fonctionnement de
cet équipement dans une zone résidentielle risque de causer des interférences nuisibles, dans ce
cas l'utilisateur doit corriger les interférences a ses frais Les techniques ci-dessous peuvent
permettre de réduire les problémes d'interférences :

1. Débrancher I'équipement de la prise de courant pour vérifier s'il est ou non la source des
perturbations

2. Sil'équipement est branché sur le méme circuit de prises que I'appareil qui subit des
interférences, branchez I'équipement sur un circuit différent.

3. Eloigner I'équipement du dispositif qui regoit l'interférence.

4. Repositionner I'antenne de réception du périphérique qui recoit les interférences.

5. Essayer plusieurs des techniques ci-dessus a la fois.

2.3 Présentation du produit

Les capteurs de niveau a ultrasons mesurent le niveau de débit et calculent le débit dans des canaux
ouverts. Le débit est calculé en fonction du niveau de débit et de I'appareil principal ou du niveau de
deébit et de la vitesse fournie par un capteur de vitesse.

2.3.1 Voyant d'état

Lorsque le capteur est connecté a un enregistreur de débit et qu'il prend une mesure, le voyant d'état
du capteur est allumé. Reportez-vous a la Figure 1 a la page 21 et au Figure 2 a la page 21.
Reportez-vous au tableau Tableau 1 pour obtenir les descriptions des couleurs des voyants.

Tableau 1 Définitions des voyants

Couleur Description
Rouge Aucun écho trouvé (perte d'écho).
Vert Echo trouvé.

Vert clignotant | La cible de mesure est trop pres du capteur — a moins de 6,35 mm (0,25 po) de la distance
minimale du capteur.

2.4 Principe de fonctionnement

Le niveau de débit est mesuré par le capteur a ultrasons. Le capteur a ultrasons émet une onde
d'ultrasons pulsée qui est envoyée vers la surface de I'eau. L'onde d'ultrasons rebondit sur la surface
de l'eau et I'écho est regu par le capteur. La distance correspond au temps que met I'onde
d'ultrasons pulsée pour aller de la surface de I'eau au capteur. Le temps mesuré est multiplié par la
vitesse du son a la température ambiante de I'air sous le capteur. Le capteur mesure la température
ambiante pour une valeur précise.
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2.5 Composants du produit

Assurez-vous d'avoir bien regu tous les composants. Reportez-vous a la Figure 1 et au Figure 2. Si
des éléments manquent ou sont endommagés, contactez immédiatement le fabricant ou un

représentant commercial.

Figure 1 Composants du capteur (Downlooking) US9001

D)

1 Capteur US9001 avec céble, 9,14 m (30 pieds)

4 Raccordement des fils dénudés?

2 Voyant d'état

5 Joint, isolation des vibrations (2x)?

3 Connecteur

6 Ecrou a six pans (2x)3

Figure 2 Composants du capteur (In-pipe) US9003

& %\y:”<

S

1 Capteur US9003 avec cable, 9,14 m (30 pieds)

4 Raccordement des fils dénudés?

2 Voyant d'état

5 Niveau a bulle

3 Connecteur

Section 3 Installation

AATTENTION

document.

A

Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du

3.1 Conseils d'installation sur site

Afin de bénéficier de performances optimales lors de I'utilisation de votre capteur, respectez les

conseils d'installation sur site dans Tableau 2.

2 Le fil dénudé constitue une solution de remplacement au connecteur.
3 Pour une utilisation avec le support de fixation murale (2974) pour le capteur Downlooking
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Tableau 2 Conseils d'installation sur site

Conseil

Détails

Ne tenez pas le capteur par son cable.

Le cable du capteur peut se détendre et entrainer des erreurs
dans les mesures.

Ne positionnez pas le capteur a la lumiére
directe du soleil.

Une lumiere directe et intense sur le capteur augmentera la
température du boitier du capteur, qui sera alors plus élevée que
la température de I'air ambiant. Cela peut entrainer des mesures
inexactes.

Pour le capteur (Downlooking) US9001,
assurez-vous que I'écrou de fixation le plus
bas est a plus de 6,4 mm (0,25 po) de la face
du capteur. Voir Figure 3.

Si I'écrou de fixation est prés de la face du capteur, des pics de
niveau peuvent se produire a des températures extrémes.

Serrez a la main I'écrou a six pans, puis serrez d'un demi-tour.
Ne serrez pas trop I'écrou a six pans, ou le joint d'isolation ne
diminuera pas les vibrations.

Evitez que des courants d'air trop violents ne
soufflent directement sur le capteur.

La puissance du signal par ultrasons est atténuée par le vent.

Installez le capteur de sorte que le signal par
ultrasons n'atteigne pas les parois d'un petit
conduit ou de réservoirs/canaux étroits.

Le signal par ultrasons émet la moitié d'un angle de faisceau de
6°. Reportez-vous a la Figure 4 et au Figure 5. Définissez les
distances minimale et maximale pour la cible de mesure afin
d'éviter les échos parasites et les mesures de niveau
incorrectes. Reportez-vous a la documentation du logiciel
FSDATA Desktop pour modifier les paramétres de |'application.

Installez le capteur suffisamment au-dessus
de la surface de I'eau afin qu'il ne soit pas
immergé lorsque le niveau augmente.

La vitesse du son dans I'eau est beaucoup plus élevée que dans
I'air. Un capteur immergé donnera des valeurs inhabituelles.

Figure 3 Capteur (Downlooking) US9001

>0.25in
[6.35 mm]

~A

T

1 Ecrou a six pans

| 2 Joint, isolation des vibrations
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Figure 4 Installation du capteur US9001

gl

H((((Hl((ll(m..

1 Distance maximale | 2 Distance minimale

Figure 5 Installation du capteur US9003

KE

! >200 cm
< 7874 in] —

o &
i |

N

1 Distance minimale jusqu'a l'obstacle réfléchissant 2 Distance depuis le capteur, 0 a 382,91 cm (0 a
150,75 po) maximum

3.2 Configuration de l'installation

Depuis la partie basse du capteur, le signal par ultrasons se répand tandis qu'il s'éloigne du capteur.
Installez le capteur afin que le signal par ultrasons n'atteigne pas les parois du conduit ou le haut du
canal.
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Lorsque l'installation doit se faire au-dessus d'un canal étroit, n'installez pas le capteur trop haut car
le faisceau peut étre plus large que le canal. Cela peut provoquer des échos parasites depuis le haut
des parois du canal et non depuis la surface de I'eau. Pour éviter les échos parasites, recherchez la
hauteur de capteur optimale afin que I'intégralité du faisceau passe par le canal et ne rencontre
aucun obstacle.

Sélectionnez la hauteur de capteur applicable :

1. Prenez les mesures. Voir Figure 6.
2. Calculez I'angle depuis I'axe, © = tangente de I'arc x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Pour éviter les interférences provenant d'obstacles extérieurs, assurez-vous que I'angle calculé
depuis I'axe est inférieur a la moitié de I'angle du faisceau (généralement, 6°) du capteur.

Figure 6 Choix de la hauteur du capteur
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3.3 Installation du capteur

Installez le capteur a ultrasons au-dessus du centre du flux de débit et la face du capteur paralléle au
deébit. La face du capteur doit étre paralléle au débit, afin que le signal soit perpendiculaire au débit et
que I'écho du signal ne rebondisse pas sur les parois du canal. Le signal rebondissant sur la paroi
peut entrainer des mesures irréguliéres ou une perte d'écho totale.

Le capteur a ultrasons dispose de plusieurs options de matériel de fixation. Reportez-vous a la
Figure 7 et au Figure 8. Reportez-vous aux instructions fournies avec le matériel de fixation pour
savoir comment procéder a l'installation.
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Figure 7 Options de matériel de fixation — US9001

2904 2974

6-0<7--6 c-amn”

i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])
1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

(

(
__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Connexion a I'enregistreur de débit ou a I'échantillonneur

Connectez le cable a un enregistreur de débit ou a un échantillonneur. Pour obtenir des instructions,
reportez-vous a la documentation de I'enregistreur de débit ou de I'échantillonneur.

3.5 Installation d'un capteur avec un appareil principal

Un appareil principal est une structure hydraulique, comme un réservoir ou un barrage, disposant
d'un rapport niveau-débit connu. Le capteur a ultrasons mesure le niveau de liquide dans un canal
pris en compte pour le débit (désigné « téte ») et I'enregistreur de débit calcule le débit en fonction
du rapport téte-débit de I'appareil principal.

Remarque : sinon, I'enregistreur de débit peut calculer le débit en fonction du niveau de liquide dans le canal et de
la vitesse de zone fournie par un capteur de vitesse. La méthode de calcul du débit est sélectionnée dans le champ
Flow Method (Méthode de débit).
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La plupart des appareils principaux ont une place spécifique pour le capteur de mesure de téte
(niveau de liquide). Reportez-vous aux instructions fournies par le fabricant de I'appareil principal
pour obtenir I'emplacement exact du capteur. Si le fabricant ne peut pas vous fournir d'instructions

sur |'appareil principal, reportez-vous aux Figure 9 a Figure 13. Le symbole 4 dans les figures
identifie 'emplacement exact du capteur.

Pour éviter que le capteur ne soit immergé et pour que le capteur reste toujours a la meilleure
distance, fixez le capteur a une portée minimale du capteur au-dessus du niveau maximum typique
de la cible. Assurez-vous de respecter la portée maximale du capteur et de prendre en compte le
niveau minimum de la cible.

Figure 9 Barrage a encoche en V

W ——»
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Figure 10 Réservoirs Palmer-Bowlus
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Figure 11 Réservoirs Parshall

-)

n__/

1 Puits de jaugeage?

4 S'il est disponible, installez le capteur dans le puits de jaugeage. Dans le cas contraire, installez

le capteur dans I'autre emplacement indiqué.
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Figure 12 Réservoir Leopold-Lagco
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3.6 Installation pour une mesure de niveau redondante

Les capteurs a ultrasons peuvent étre utilisés pour la mesure de niveau redondante, comme le
capteur de vitesse de zone Sigma et le module d'analyseur AV9000, le capteur Flo-Dar ou le capteur

Flo-Tote.

L'exemple le plus courant de mesure de niveau redondante concerne le capteur de vitesse de zone
de pression immergé. Le capteur de vitesse de zone est généralement installé a la base du conduit
sur un ressort ou des ciseaux. Le capteur a ultrasons est installé sur la couronne du conduit. Les
deux capteurs sont raccordés a un enregistreur de débit série FL ou a un échantillonneur AS950.

Voir Figure 14.
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Figure 14 Mesure du niveau

=
(({(((m N\
o L |
1 Capteur de vitesse de zone 4 Echantillonneur AS950
2 Capteur a ultrasons 5 Enregistreur de débit FL900
3 Enregistreur de débit FL1500

Section 4 Fonctionnement

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL900, connectez un ordinateur exécutant le
logiciel FSDATA Desktop a I'enregistreur de débit pour configurer, calibrer et collecter des données
provenant des capteurs. Reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA Desktop pour
configurer, calibrer et collecter des données provenant du capteur.

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL1500, reportez-vous a la documentation de
I'enregistreur de débit FL1500 pour configurer, calibrer et collecter des données provenant des
capteurs. Vous pouvez également raccorder un ordinateur exécutant le logiciel FSDATA Desktop a
I'enregistreur de débit pour configurer, calibrer et collecter des données provenant des capteurs.
Reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA Desktop pour configurer, calibrer et collecter
des données provenant du capteur.

Pour les capteurs raccordés a un échantillonneur AS950, reportez-vous a la documentation de
I'échantillonneur pour la configuration, la calibration et la collecte de données provenant des
capteurs.
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4.1 Installation du logiciel

Assurez-vous que la derniére version du logiciel FSDATA Desktop est installée sur l'ordinateur.
Téléchargez le logiciel depuis le site http://www.hachflow.com. Cliquez sur Support (Assistance),
puis sélectionnez Software Downloads>Hach FL Series Flow Logger (Téléchargements de
logiciels >Enregistreur de débit Série FL Hach).

Section 5 Maintenance

AATTENTION

A Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du
document.

AVIS

Ne pas démonter I'appareil pour entretien. Si les composants internes doivent étre nettoyés ou réparés, contacter
le fabricant.

5.1 Nettoyage du capteur

N'utilisez pas de laine d'acier ou de tampons abrasifs pour nettoyer le capteur afin de ne pas I'endommager.

Examinez réguliérement le capteur pour y détecter des substances indésirables et des dépots.
Nettoyez le capteur en cas d'accumulation de dépdts ou de dégradation des performances.
Tableau 3 indique les solutions nettoyantes a utiliser et a ne pas utiliser.

Tableau 3 Liste des solutions nettoyantes

Utilisation Ne pas utiliser

Produits contenant de 'ammoniac

Eau de Javel concentrée

Produit a vaisselle et eau Kérosene

Essence

Hydrocarbures aromatiques

Déconnectez le capteur de I'enregistreur de débit.
Plongez le capteur dans de I'eau contenant du liquide vaisselle.
Nettoyez la face et le réflecteur du capteur.

Utilisez un vaporisateur ou une bouteille compressible pour retirer les substances indésirables
plus lourdes.

Pobd-=
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Section 6 Dépannage
Probléme Cause possible Solution
Perte d'écho De la mousse ou de la condensation Installez le capteur dans un endroit sans mousse
d'humidité (vapeur ou buée) qui absorbe | ou condensation d'humidité.
le signal par ultrasons
Un vent fort, comme des courants d'air Placez le capteur a I'abri du vent. Contactez le
dans un systéme d'égouts fermé a haute | support technique pour obtenir des idées sur des
vitesse ou des bourrasques pendant un environnements spécifiques.
orage
La face du capteur n'est pas paralléle a la | Assurez-vous que la face du capteur est paralléle
surface de la cible de mesure. a la surface de la cible de mesure.
La surface de la cible de mesure n'est Sélectionnez un autre endroit pour mesurer la
pas correcte (beaucoup de turbulences). | cible.
Mesures Le conduit ou le canal ou le capteur est Installez le capteur dans un conduit de plus grand
incorrectes installé est petit ou trop étroit. Le signal diamétre ou déplacez le capteur plus prés de la
par ultrasons rebondit sur les parois du surface de I'eau. Placez le capteur Downlooking a
conduit ou du canal. un minimum de 13,34 cm (5,25 po) de la surface
de I'eau. Placez le capteur In-pipe @ un minimum
de 0 cm (0 po) de la surface de l'eau.
Vous pouvez également augmenter la distance
minimale en choisissant un emplacement sous la
cible erronée qui affecte les mesures.
Le capteur est placé a la lumiére directe Ne laissez pas le capteur a la lumiére directe du
du soleil. soleil. Placez une protection contre le soleil si
aucun autre endroit n'est disponible. Contactez le
support technique pour obtenir des idées sur cet
environnement spécifique.
La température de I'environnement du Laissez le capteur se stabiliser aprés un
capteur a changé brutalement. changement conséquent de la température de
I'environnement.
Le capteur est trop éloigné de la surface Installez le capteur prés de la surface de la cible
de la cible de mesure. de mesure.
Echec de la De la mousse, de I'huile, des débris et Nettoyage du capteur. Voir Nettoyage du capteur
mesure des turbulences a la surface affectent a la page 30.
I'envoi et la réception du signal.

Section 7 Piéces de rechange et accessoires

Risque de blessures corporelles. L'utilisation de pieéces non approuvées comporte un risque de
blessure, d'endommagement de I'appareil ou de panne d'équipement. Les pieces de rechange de
cette section sont approuvées par le fabricant.

Remarque : Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre des régions de commercialisation.
Prenez contact avec le distributeur approprié ou consultez le site web de la société pour connaitre les personnes a

contacter.

Pieces de rechange

Description Article n°
Joint, isolation des vibrations 6820
Support (niveau) pour le capteur (In-pipe) US9003 9488700
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Accessoires

US9003

Description Article n°®
Cable d'extension avec connecteurs, 15,24 m (50 pieds) 9489000
Cable d'extension, 82,29 m (270 pieds), fil dénudé a une extrémité, cable uniqguement 9488100
Rallonge avec extrémités dénudées et boitier de raccordement, 30,48 m (100 pieds) 8315200
Rallonge avec extrémités dénudées et boitier de raccordement, 82,29 m (270 pieds) 8315201
Kit d'extension pour conduit, comprend : cable de 82,29 m (270 pieds) avec
extrémités dénudées et boitier de raccordement avec cable de 30,48 cm (12 po) et
connecteur pour I'enregistreur 9488000
Remarque : commandez séparément le capteur a ultrasons, le pistolet distributeur et les cartouches
de gel.
Cartouches de gel (3x) avec tubes de remplissage, pour le boitier de raccordement (le
s : AR 7725600

cas échéant) pour garder l'eau a l'extérieur
Cartouche de gel, pistolet distributeur 7715300
Boitier de raccordement avec cable de 30,48 cm (12 po), connecteur et mousqueton 9488200
Remarque : commandez séparément le pistolet distributeur et les cartouches de gel.
Support de fixation, permanent, pour le capteur (In-pipe) US9003 3875
Support de fixation, sol ou mur, ajustable, pour le capteur (Downlooking) US9001 2904
Support de fixation, mur, permanent, pour le capteur (Downlooking) US9001 2974
Clip de fixation pour le capteur (In-pipe) US9003 3868
Ciseaux pour un conduit de 38,10 a 106,68 cm (15 a 42 po) de diametre pour le 3766
capteur (In-pipe) US9003
Ciseaux pour un conduit de 38,10 cm (15 po) de diamétre 9706100
Ciseaux pour un conduit de 45,72 cm (18 po) de diamétre 9706200
Ciseaux pour un conduit de 53,34 cm (21 po) de diamétre 9706300
Ciseaux pour un conduit de 60,96 cm (24 po) de diamétre 9706400
Ciseaux pour un conduit de 68,58 cm (27 po) de diamétre 9706500
Ciseaux pour un conduit de 76,20 cm (30 po) de diamétre 9706600
Ciseaux pour un conduit de 83,82 cm (33 po) de diamétre 9706700
Ciseaux pour un conduit de 91,44 cm (36 po) de diamétre 9706800
Ciseaux pour un conduit de 106,68 cm (42 po) de diamétre 9706900
Anneau de retenue d'un diamétre de 15,24 cm (6 po), pour le capteur (In-pipe)

4021
US9003
Anneau de retenue d'un diamétre de 20,32 cm (8 po), pour le capteur (In-pipe)

4022
US9003
Anneau de retenue d'un diamétre de 25,40 cm (10 po), pour le capteur (In-pipe)

4023
US9003
Anneau de retenue d'un diamétre de 30,48 cm (12 po), pour le capteur (In-pipe) 4024

32 Frangais




Tabla de contenidos
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5 Mantenimiento en la pagina 45
6 Solucion de problemas en la pagina 46
7 Piezas de repuesto y accesorios en la pagina 46

Seccion 1 Especificaciones

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Especificacion

Detalles

Dimensiones (< x longitud)

US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (1,19 x 4,06 pulg.)

US9003: & 4,06 x 28,04 cm (< 1,6 x 11,04 pulg.)
Carcasa US9001: acero inoxidable 316
US9003: acero inoxidable 316 y ABS
Peso US9001: cable de 0,76 kg (1.68 Ib) con 9,14 m (30 pies)
US9003: cable de 0,92 kg (2.03 Ib) con 9,14 m (30 pies)
Frecuencia 120 kHz
Exactitud 30 cm (0,008 pulg.)/pulg. desde el punto de calibracion a una temperatura

constante, con viento en calma y objetivo ideal

Rango de medicion

US9001: 13,34 a 396,24 cm (5,25 a 156 pulg.)
US9003: 0 a 382,91 cm (0,00 a 150,75 pulg.)

Requisitos de alimentacion

12 VDC, 0,0416 A, 0,5 W

Temperatura de funcionamiento

—18 a 60 °C (0 a 140 °F)

Humedad de funcionamiento

0 a 95% sin condensacion

Temperatura de almacenamiento

De —40 a 60 °C (40 a 140 °F)

Resolucion

2,54 mm (0,01 pulg.)

Material para la cubierta del cable

Poliuretano

Diametro del cable

6,10 mm (0,24 pulg.)

Longitud del cable

9,14 m (30 pies)
Nota: 91,44 m (300 pies) méaximo’

Angulo del haz

6° (semiangulo, habitual)

Grado de proteccion

NEMA 6P, IP 68

Instrumentos compatibles

Registradores de caudal de la serie FL y tomamuestras AS950

Certificaciones

CE

Garantia

1 afo

Seccion 2 Informacién general

El fabricante no sera responsable en ningun caso de los dafios resultantes de un uso inadecuado
del producto o del incumplimiento de las instrucciones del manual. El fabricante se reserva el

! Consulte Piezas de repuesto y accesorios en la pégina 46 para obtener informacién acerca de
los prolongadores eléctricos y del kit de extension del canal.
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derecho a modificar este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni
obligacion. Las ediciones revisadas se encuentran en la pagina web del fabricante.

2.1 Informacién de seguridad

El fabricante no es responsable de ningun dafio debido a un mal uso de este producto incluyendo,
sin limitacién, dafios directos, fortuitos o circunstanciales y reclamaciones sobre los dafios que no
estén recogidos en la legislacion vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los
riesgos criticos y de tener los mecanismos adecuados de proteccién de los procesos en caso de un
posible mal funcionamiento del equipo.

Sirvase leer todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga
atencion a todas las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves
al usuario o dafios al equipo.

Asegurese de que la proteccion proporcionada por este equipo no se vea afectada. No use o instale
este equipo de una manera diferente a la explicada en este manual.

2.1.1 Uso de la informacion relativa a riesgos
APELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse, provocara la muerte o lesiones graves.

Indica una situacién potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse, podria provocar la muerte o
lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que podria provocar una lesiéon menor o moderada.

AVISO

Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacién que requiere
especial énfasis.

2.1.2 Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rotulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. El simbolo que aparezca en el instrumento se
comentara en el manual con una declaracion de precaucion.

Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace referencia a las instrucciones de uso o a
A la informacion de seguridad del manual.

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se debe desechar mediante el servicio
de recogida de basura doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan alcanzado el
término de su vida util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

2.2 Certificacion

APRECAUCION

Este equipo no esta disefiado para su uso en entornos residenciales y puede que no brinde la proteccion
adecuada para la recepcion de radio en dichos entornos.

Reglamentacién canadiense sobre equipos que provocan interferencia, ICES-003, Clase A
Registros de pruebas de control del fabricante.

Este aparato digital de clase A cumple con todos los requerimientos de las reglamentaciones
canadienses para equipos que producen interferencias.
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Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Parte 15, Limites Clase "A"

Registros de pruebas de control del fabricante. Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las
normas de la FCC estadounidense. Su operacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. El equipo no puede causar interferencias perjudiciales.
2. Este equipo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo las interferencias que
pueden causar un funcionamiento no deseado.

Los cambios o modificaciones a este equipo que no hayan sido aprobados por la parte responsable
podrian anular el permiso del usuario para operar el equipo. Este equipo ha sido probado y
encontrado que cumple con los limites para un dispositivo digital Clase A, de acuerdo con la Parte
15 de las Reglas FCC. Estos limites estan disefiados para proporcionar una proteccion razonable
contra las interferencias perjudiciales cuando el equipo esta operando en un entorno comercial. Este
equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radio frecuencia, y si no es instalado y utilizado de
acuerdo con el manual de instrucciones, puede causar una interferencia dafina a las radio
comunicaciones. La operacién de este equipo en un area residencial es probable que produzca
interferencias dafinas, en cuyo caso el usuario sera requerido para corregir la interferencia bajo su
propio cargo. Pueden utilizarse las siguientes técnicas para reducir los problemas de interferencia:

1. Desconecte el equipo de su fuente de alimentacion para verificar si éste es o no la fuente de la
interferencia.

2. Siel equipo esta conectado a la misma toma eléctrica que el dispositivo que experimenta la
interferencia, conecte el equipo a otra toma eléctrica.

3. Aleje el equipo del dispositivo que esta recibiendo la interferencia.
4. Cambie la posicion de la antena del dispositivo que recibe la interferencia.
5. Trate combinaciones de las opciones descritas.

2.3 Descripcion general del producto

Los sensores de nivel ultrasénico miden el nivel de caudal y calculan el caudal en canales abiertos.
El caudal se calcula en base al nivel del caudal y el dispositivo primario o al nivel de caudal y la
velocidad obtenidas mediante un sensor de velocidad.

2.3.1 Luz indicadora de estado

Cuando el sensor esta conectado a un registrador de caudal y esta haciendo una lectura, la luz
indicadora de estado del sensor esta encendida. Consulte la Figura 1 en la pagina 36 y Figura 2
en la pagina 36. Consulte la Tabla 1 para ver las descripciones de los colores de la luz.

Tabla 1 Definiciones del indicador de estado

Color de la luz Descripcion
Rojo No hay eco (pérdida de eco).
Verde Se ha encontrado eco.

Verde parpadeante | El objetivo de medicién esta demasiado préximo al sensor (a 6,35 mm [0,24 pulg.]) de la
distancia minima del sensor).

2.4 Teoria de operacion

El sensor ultrasénico mide el sensor ultrasénico. El sensor ultrasénico produce una onda de
ultrasonido impulsada que se envia hacia la superficie del agua. La onda de ultrasonido se refleja en
la superficie del agua y el sensor recibe de vuelta el eco. La distancia es el tiempo que tarda el
impulso de la onda de ultrasonido en ir desde la superficie del agua hasta el sensor. El tiempo
obtenido se multiplica por la velocidad del sonido a la temperatura ambiente del aire por debajo del
sensor. El sensor mide la temperatura ambiente para conseguir una mayor precision.
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2.5 Componentes del producto

Asegurese de haber recibido todos los componentes. Consulte la Figura 1y Figura 2. Si faltan
articulos o estan dafados, pdngase en contacto con el fabricante o el representante de ventas
inmediatamente.

Figura1 Componentes del sensor (boca abajo) US9001

D)

1 Sensor con cable US9001, 9,14 m (30 pies) 4 Conexién de cables desnudos?
2 Luz indicadora de estado 5 Junta, aislamiento de la vibracién (2x)3
3 Conector 6 Tuerca hexagonal (2x)3

Figura 2 Componentes del sensor (dentro del tubo) US9003

& %\y:”<

V
1 Sensor con cable US9003, 9,14 m (30 pies) 4 Conexioén de cables desnudos?
2 Luz indicadora de estado 5 Nivel de burbuja
3 Conector
Seccion 3 Instalacion
APRECAUCION

A Peligros diversos. Solo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccién del
documento.

3.1 Pautas para la instalacion

Para obtener el maximo rendimiento del sensor, siga las directrices del lugar de instalacion en
Tabla 2.

2 Los cables desnudos son una alternativa al conector.
3 Para su uso con el soporte de pared (2974) para el sensor boca abajo
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Tabla 2 Pautas para la instalaciéon

Directiva

Detalles

No utilice el cable del sensor para colgarlo.

El cable del sensor puede estirarse y provocar errores de
medicion.

Proteja el sensor de la luz directa del sol.

Si la luz solar intensa incide de forma directa en el sensor, se
producira un aumento de temperatura en la carcasa del sensor
superior a la temperatura ambiente. Esto puede producir
mediciones imprecisas.

Para el sensor US9001 (boca abajo),
asegurese de que la tuerca de montaje es
superior a 6,4 mm (0,25 pulg.) desde la parte
delantera del sensor. Consulte la Figura 3.

Si la tuerca de montaje esta proxima a la parte delantera del
sensor, pueden producirse picos de nivel a temperaturas
extremas.

Apriete manualmente la tuerca hexagonal, después apriete

media vuelta. Si aprieta en exceso la tuerca hexagonal, la junta
de aislamiento no reducira las vibraciones.

Evite exponer directamente el sensor a
vientos fuertes y corrientes de aire.

El viento disminuye la fuerza de la sefial ultrasénica.

Instale el sensor de forma que la sefial
ultrasonica no golpee los lados de un tubo
pequefio o de un canal de descarga/canal
estrecho.

La sefial ultrasénica emite un semiangulo del haz de 6°.
Consulte la Figura 4 y Figura 5. Configure la distancia minima y
maxima para el objetivo de medicion con el fin de evitar ecos
falsos y mediciones de nivel incorrectas. Consulte la
documentacién de FSDATA Desktop para cambiar los ajustes
de la aplicacion.

Instale el sensor a una altura suficiente por
encima de la superficie del agua que permita
que el sensor no se sumerja si aumenta el
nivel del agua.

La velocidad del sonido en el agua es mucho mayor que en el
aire. Si se sitla el sensor debajo del agua, se obtendran valores
inusuales.

Figura 3 Sensor (boca abajo) US9001

>0.25in
[6.35 mm]

~A

T

1 Tuerca hexagonal

| 2 Junta, aislamiento de la vibracion

Espanol 37



Figura 4 Instalacion del sensor US9001

gl

H((((Hl((ll(m..

1 Distancia maxima | 2 Distancia minima

Figura 5 Instalacion del sensor US9003

KE

! >200 cm
< 7874 in] —

o &
i |

N

1 Distancia minima hasta la obstruccion reflejada 2 Distancia desde el sensor, 0 a 382,91 cm (0,00 a
150,75 pulg.) maximo

3.2 Configuracion de la instalacion

Desde la parte inferior del sensor, la sefal ultrasénica se expande conforme se aleja del sensor.
Instale el sensor de forma que la sefial ultrasonica no golpee las paredes del tubo o la parte superior
del canal.
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Cuando realice la instalacion sobre un canal estrecho, no instale el sensor a demasiada altura, ya
que el haz puede ser mas ancho que el canal. Esto puede producir ecos falsos desde los extremos
de las paredes del canal, y no desde la superficie del agua. Para prevenir los falsos ecos, encuentre
la altura adecuada del sensor para que todo el haz caiga dentro del canal y no golpee ninguna
obstruccion.

Seleccione la altura del sensor aplicable:

1. Tome las medidas. Consulte la Figura 6.
2. Calcule el angulo desde el eje, © = arc tan x (D2/D1) = 80,5 x (D2/D1).

3. Para evitar interferencias desde las obstrucciones exteriores, asegurese de que el angulo
calculado desde el eje es inferior al semiangulo del haz (6° por lo general) del sensor.

Figura 6 Seleccion de la altura del sensor
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3.3 Instalacion del sensor

Instale el sensor ultrasénico de modo que quede por encima del centro de la corriente del caudal y la
parte delantera del sensor quede paralela al caudal. La parte delantera del sensor debe estar
paralela al caudal para que la sefial sea perpendicular al caudal y el eco de la sefial no rebote contra
las paredes del canal. Si la sefial rebota contra la pared, pueden producirse lecturas erraticas o una
pérdida completa de eco.

El sensor ultrasénico tiene muchas opciones de montaje de hardware. Consulte la Figura 7 y
Figura 8. Consulte las instrucciones suministradas con el hardware de montaje para obtener mas
informacion sobre la instalacion.
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Figura 7 Opciones de montaje del hardware: US9001
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i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])

1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Conexion a un registrador de caudal o un tomamuestras

Conecte el cable a un registrador de caudal o un tomamuestras. Consulte la documentacion del
registrador de caudal o el tomamuestras para obtener instrucciones.

3.5 Instale el sensor con un dispositivo primario

Un dispositivo primario es una estructura hidraulica, como un canal de descarga o una compuerta,
que tiene una relacién nivel-caudal conocida. El sensor ultrasénico mide el nivel de liquido en un
canal que fomenta el flujo de agua (llamado "cabeza") y el registrador de caudal calcula el caudal en
base a la relacion cabeza-caudal del dispositivo primario.

Nota: Como alternativa, el registrador de caudal puede calcular el caudal en base al nivel de liquido del canal y al
area y la velocidad proporcionados por el sensor de velocidad. El método de calculo del caudal se selecciona en el
campo Flow Method (Método caudal).
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La mayoria de dispositivos primarios tienen un lugar especifico para el sensor de medicion de la
cabeza (nivel de liquido). Consulte las instrucciones suministradas por el fabricante del dispositivo
primario para conocer la colocacion correcta del sensor. Si el fabricante del dispositivo primario no

proporciona instrucciones, consulte la Figura 9—Figura 13. En las figuras, el simbolo <> indica el

lugar correcto del sensor.

Para colocar el sensor a la mejor distancia y evitar que el sensor se sumerja, monte el sensor a la
altura minima por encima del nivel maximo habitual del objetivo. Asegurese de que el sensor se
encuentra dentro de su rango maximo y tenga en consideracion el nivel minimo del objetivo.

Figura9 Compuerta con muesca en V

—————— W ———»
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Figura 10 Canales de descarga Palmer-Bowlus

\

L

e
—»{ D2 |[-— |<—D—>{

\ \

Figura 11 Canales de descarga Parshall
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S | —

1 Pozo de limnigrafo*

4 Si existe, instale el sensor en el pozo de limnigrafo. En caso contrario, instale el sensor en el
otro lugar indicado.
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Figura 12 Canal de descarga Leopold-Lagco
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3.6 Instalacion para realizar mediciones de nivel redundantes

Los sensores ultrasonicos pueden utilizarse para realizar mediciones de nivel redundantes, como el
sensor de area y velocidad Sigma, el médulo analizador AV9000, el sensor Flo-Dar o el sensor Flo-
Tote.

El ejemplo mas comun de una medicion de nivel redundante es la obtenida por el sensor de presion,
area y velocidad sumergido. El sensor de area y velocidad suele instalarse en la base del tubo en
una banda de resorte o banda de tijera. El sensor ultrasénico se instala en la parte mas alta del tubo.
Los dos sensores estan conectados a un registrador de caudal de la serie FL o un tomamuestras
AS950. Consulte la Figura 14.
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Figura 14 Medicion del nivel

Q75\___
(({(((m oo
o L |
1 Sensor de area y velocidad 4 Tomamuestras AS950
2 Sensor ultrasénico 5 Registrador de caudal FL900

3 Registrador de caudal FL1500

Seccion 4 Funcionamiento

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL900, conecte un ordenador con el software
FSDATA Desktop al registrador de caudal para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores.
Consulte la documentacién de FSDATA Desktop para configurar, calibrar y recopilar datos del
Sensor.

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL1500, consulte la documentacion del
registrador de caudal FL1500 para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores. Como
alternativa, conecte un ordenador con el software FSDATA Desktop al registrador de caudal para
configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores. Consulte la documentacion de FSDATA
Desktop para configurar, calibrar y recopilar datos del sensor.

Para sensores conectados a un tomamuestras AS950, consulte la documentacién del tomamuestras
AS950 para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores.
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4.1 Instale el software

Asegurese de que la Ultima version del software FSDATA Desktop esta instalada en el ordenador.
Descarguese el software de http://www.hachflow.com. Haga clic en Support (Asistencia técnica) y, a
continuacion, seleccione Software Downloads (Descargas de software)>Hach Series Flow Logger
(Registradores de caudal de la serie FL).

Secciéon 5 Mantenimiento
APRECAUCION

Peligros diversos. Solo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccion del
documento.

AVISO

No desmonte el instrumento para el mantenimiento. Si es necesario limpiar o reparar los componentes internos,
pdéngase en contacto con el fabricante.

5.1 Limpieza del sensor

Si utiliza almohadillas abrasivas o de lana de acero para limpiar el sensor, puede causar dafios al equipo.

Revise periddicamente el sensor en busca de materiales extrafios y sedimentos. Limpie el sensor
cuando haya sedimentos acumulados o cuando el rendimiento haya disminuido. La Tabla 3 muestra
las soluciones de limpieza que deben utilizarse y las que no.

Tabla 3 Lista de soluciones de limpieza

Uso No utilizar

Productos que contienen amoniaco

Lejia concentrada

Lavavaijillas y agua Queroseno

Gasolina

Hidrocarburos aromaticos

Desconecte el sensor del registrador de caudal.

Sumergir el sensor en detergente para lavavaijillas y agua.

Limpie la parte delantera del sensor y el reflector.

Utilice una botella con spray o una botella comprimible para retirar restos de material.

Pobd=
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Seccion 6 Solucién de problemas

Problema Posible causa

Solucion

Pérdida de eco | La espuma o la humedad
condensada (vapor de agua o niebla)

absorbe la sefial ultrasénica

Instale el sensor en un lugar que no tenga espuma o
condensaciéon de humedad.

Vientos muy fuertes como corrientes
de aire en un sistema de desaglie
cerrado de alta velocidad o vientos
de rafaga durante una tormenta

Proteja el sensor del viento. Péngase en contacto con
el servicio de asistencia técnica si desea obtener
detalles acerca de entornos especificos.

La parte delantera del sensor no es
paralela a la superficie del objetivo de
medicion.

Asegurese de que la parte delantera del sensor es
paralela a la superficie del objetivo de medicion.

La superficie del objetivo de medicién
no es buena (turbulencia extrema).

Seleccione un area diferente para medir el objetivo.

afectando la sefial de envio y
recepcion.

Mediciones El tubo o canal donde se instala el Instale el sensor en un tubo de mayor diametro o
imprecisas sensor es pequefo o demasiado mueva el sensor a un lugar mas préximo a la
estrecho. La sefial ultrasénica rebota | superficie del agua. Mantenga el sensor boca abajo
en los lados del tubo o canal. alejado un minimo de 13,34 cm (5,25 pulg.) desde la
superficie del agua. Mantenga el sensor dentro del
tubo alejado un minimo de 0 cm (0 pulg.) desde la
superficie del agua.
Como alternativa, puede aumentar el valor de
distancia minima cambiando el sensor a un lugar
situado debajo del falso objetivo que esta afectando a
las mediciones.
La luz del sol incide directamente en | No deje que la luz incida directamente sobre el
el sensor. sensor. Fabrique un parasol si no hay ningun lugar
alternativo disponible. Péngase en contacto con el
servicio de asistencia técnica si desea obtener ideas
para un entorno especifico.
La temperatura del entorno del Deje que el sensor se estabilice si se han producido
sensor ha cambiado rapidamente. cambios drasticos de temperatura en el ambiente.
El sensor esta demasiado alejado de | Instale el sensor cerca de la superficie del objetivo de
la superficie del objetivo de medicién. | medicion.
Fallo de Espuma, aceite, residuos o Limpie el sensor. Consulte la Limpieza del sensor
medicion turbulencias en la superficie estan en la pagina 45.

Seccién 7 Piezas de repuesto y accesorios

Peligro de lesion personal. El uso de piezas no aprobadas puede causar lesiones personales, dafios
al instrumento o un mal funcionamiento del equipo. Las piezas de repuesto que aparecen en esta

seccion estan aprobadas por el fabricante.

Nota: Las referencias de los productos pueden variar para algunas regiones de venta. Péngase en contacto con el
distribuidor correspondiente o visite la pagina web de la empresa para obtener la informacién de contacto.
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Piezas de repuesto

Descripcion Referencia
Junta, aislamiento de la vibracion 6820
Soporte (nivel) para sensor (dentro del tubo) US9003 9488700
Accesorios
Descripcion Referencia
Prolongador eléctrico con conectores, 15,24 m (50 pies) 9489000
CPargllgngador eléctrico, 82,29 m (270 pies), un extremo de alambre desnudo, solo 0488100
Prolongador eléctrico con cables desnudos y caja de conexiones, 30,48 m (100 pies) 8315200
Prolongador eléctrico con cables desnudos y caja de conexiones, 82,29 m (270 pies) 8315201
Kit de extension para canal, incluye: cable de 82,29 m (270 pies) con alambre
desnudo y un cuadro de empalmes con cable de 30,48 cm (12 pulg.) y conector al
registrador 9488000
Nota: Pida el sensor ultrasénico, la pistola de aplicacion y los cartuchos de gel por separado.
Cartuchos de gel (3x) con tubos de alimentacion para mantener el agua alejada del 7725600
cuadro de empalmes
Cartucho de gel, pistola de aplicaciéon 7715300
Cuadro de empalmes con cable de 30,48 cm (12 pulg.), conector y mosquetén 9488200
Nota: Pida la pistola de aplicacion y los cartuchos de gel por separado.
Soporte, permanente, para sensor (dentro del tubo) US9003 3875
Soporte, suelo o pared, ajustable, para sensor (boca abajo) US9001 2904
Soporte, pared, permanente, para sensor (boca abajo) US9001 2974
Brida de fijacion para sensor (dentro del tubo) US9003 3868
Juego de bandas de tijera para tubo con diametro de entre 38,10 y 106,68 cm (15 a 3766
42 pulg.) para sensor (dentro del tubo) US9003
Banda de tijera para tubo de 38,10 cm (15 pulg.) de diametro 9706100
Banda de tijera para tubo de 45,72 cm (18 pulg.) de diametro 9706200
Banda de tijera para tubo de 53,34 cm (21 pulg.) de diametro 9706300
Banda de tijera para tubo de 60,96 cm (24 pulg.) de diametro 9706400
Banda de tijera para tubo de 68,58 cm (27 pulg.) de diametro 9706500
Banda de tijera para tubo de 76,20 cm (30 pulg.) de diametro 9706600
Banda de tijera para tubo de 83,82 cm (33 pulg.) de diametro 9706700
Banda de tijera para tubo de 91,44 cm (36 pulg.) de diametro 9706800
Banda de tijera para tubo de 106,68 cm (42 pulg.) de diametro 9706900
Anillo de resorte, @ 15,24 cm (6 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4021
Anillo de resorte, @ 20,32 cm (8 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4022
Anillo de resorte, & 25,40 cm (10 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4023
Anillo de resorte, @ 30,48 cm (12 pulg), para sensor (dentro del tubo) US9003 4024
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Secdo 1 Especificagoes

As especificagdes estéo sujeitas a alteragcdes sem aviso prévio.

Especificacao

Detalhes

Dimensdes (& x L)

US9001: @ 3,02 x 10,31 cm (< 1,19 x 4,06 pol.)
US9003: & 4,06 x 28,04 cm (2 1,6 x 11,04 pol.)

Caixa US9001: 316 aco inoxidavel
US9003: 316 aco inoxidavel e ABS
Peso US9001: 0,76 kg (1,68 Ib) com cabo de 9,14 m (30 pés)
US9003: 0,92 kg (2,03 Ib) com cabo de 9,14 m (30 pés)
Frequéncia 120 kHz
Preciséo 0.008 pol./pol. do ponto de calibracdo sob temperatura em steady state

(estado de equilibrio), ar estagnado e alvo ideal

Intervalo de medigao

US9001: 13,34 a 396,24 cm (5,25 a 156 pol.)
US9003: 0 a 382,91 cm (0,00 a 150,75 pol.)

Alimentacao elétrica

12 VDC, 0.0416 A, 0.5 W

Temperatura de operagao

—-18 a2 60°C (0 a 140°F)

Umidade de operacéo

0 a 95% sem condensagéo

Temperatura de armazenamento

—40 a 60°C (-40 a 140°F)

Resolugao

2.54 mm (0.01 pol.)

Material de revestimento do cabo

Poliuretano

Diametro do cabo

6.10 mm (0.24 pol.)

Comprimento do cabo

9,14 m (30 pés)
Observagado: 91,44 m (300 pés) méxima’

Angulo de feixe

6 ° (metade do angulo, tipicamente)

Classificagdo do compartimento

NEMA 6P, IP 68

Instrumentos compativeis

Registradores de vazéo série FL e amostradores AS950

Certificagdes

CE

Garantia

1 ano

Secdo 2 Informagdes gerais

Em hipotese alguma o fabricante sera responsavel por danos resultantes de qualquer uso
inadequado do produto ou ndo cumprimento das instrugdes contidas no manual. O fabricante
reserva-se o direito de fazer alteragdes neste manual e nos produtos aqui descritos a qualquer

1 Consulte Pecas e acessorios de reposigao na péagina 61 para cabos de extenséo e kit de

extensao de conduites.
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momento, sem aviso ou obrigagéo. As edi¢cdes revisadas podem ser encontradas no site do
fabricante.

2.1 Informagdes de seguranga

O fabricante nao é responsavel por quaisquer danos devido ao uso ou aplicagéo incorreta deste
produto, incluindo, sem limitagéo, danos diretos, acidentais ou consequenciais, e se isenta desses
danos a extensao total permitida pela lei aplicavel. O usuario € unicamente responsavel por
identificar riscos criticos de aplicagéo e por instalar os mecanismos apropriados para proteger os
processos durante um possivel mau funcionamento do equipamento.

Leia todo o manual antes de tirar da embalagem, montar ou operar esse equipamento. Preste
atencéo a todos os avisos de perigo e adverténcia. Caso contrario, o operador podera sofrer
ferimentos graves ou o equipamento podera ser danificado.

Certifique-se de que a protegao fornecida por este equipamento nao seja prejudicada. Nao use ou
instale este equipamento de qualquer modo diferente do especificado neste manual.

2.1.1 Uso de informagodes de risco

APERIGO

Indica uma situacéo potencial ou iminentemente perigosa que, se nao for evitada, resultarda em morte ou lesdo
grave.

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que, se ndo for evitada, pode resultar em morte ou ferimento grave.

ACUIDADO

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que pode resultar em ferimento leve a moderado.

AVISO

Indica uma situacéo que, se ndo evitada, pode causar danos ao instrumento. Informag¢des que necessitam de
uma énfase especial.

2.1.2 Avisos de precaugao

Leia todas as etiquetas e rétulos fixados no instrumento. Caso ndo sejam observados, podem
ocorrer lesdes pessoais ou danos ao instrumento. Um simbolo no instrumento tem sua referéncia no
manual com uma medida preventiva.

Este simbolo, se observado no instrumento, diz respeito ao manual de instru¢cdes para operagao e/ou
A informagdes de seguranga.

O equipamento elétrico marcado com este simbolo ndo pode ser descartado em sistemas de
descarte publico ou doméstico europeus. Devolva equipamentos antigos ou no final da vida util para
o fabricante para descarte, sem custo adicional para o usuario.

2.2 Certificagao

ACUIDADO

Esse equipamento ndo se destina para uso em ambientes residenciais e pode ndo fornecer a protecdo adequada
para a recepgao de radio nesses ambientes.

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation (Regulamentagao para
equipamentos de radio causadores de interferéncia do Canada), ICES-003, Classe A:

Os registros de testes de comprovagao encontram-se com o fabricante.

Este aparelho digital Classe A atende a todos os requisitos de regulamentacdes canadenses sobre
equipamentos que causam interferéncias.
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Cet appareil numerique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC parte 15, limites Classe "A"

Os registros de testes de comprovagao encontram-se com o fabricante. O dispositivo esta em
conformidade com a Parte 15 das Regras da FCC. A operagao esta sujeita as seguintes condigdes:

1. O equipamento ndo deve causar interferéncia prejudicial.

2. O equipamento deve aceitar todas as interferéncias recebidas, inclusive interferéncias que
podem causar funcionamento indesejado.

Alteragdes ou modificagdes a este equipamento ndo aprovadas expressamente pela parte
responsavel pela conformidade podem anular a autoridade do usuario de operar o equipamento.
Este equipamento foi testado e esta em conformidade com os limites de dispositivo digital Classe A,
de acordo com a Parte 15 das Regras da FCC. Esses limites foram estabelecidos para proporcionar
uma razoavel protegao contra interferéncias nocivas quando o equipamento for operado em
ambientes comerciais. Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e,
se nao instalado e usado de acordo com o manual de instrugdes, pode causar interferéncias
prejudiciais s comunicagdes de radio. E provavel que o funcionamento deste equipamento em area
residencial possa causar interferéncia indesejada, caso em que o usuario sera solicitado a corrigir a
interferéncia por conta propria. As seguintes técnicas podem ser usadas para reduzir problemas de
interferéncia:

1. Desconecte o equipamento de sua fonte de alimentagao para verificar se ele € ou ndo a origem
da interferéncia.

2. Se o equipamento esta conectado a mesma tomada do dispositivo que esta sofrendo
interferéncia, conecte o equipamento a uma tomada diferente.

3. Afaste o equipamento do dispositivo que estiver recebendo a interferéncia.
4. Reposicione a antena de recebimento do dispositivo que esta sofrendo interferéncia.
5. Tente algumas combinag¢des das opgdes acima.

2.3 Visao geral do produto

Os sensores de nivel ultrassénicos medem o nivel de vazéo e calculam a taxa de vazdo em canais
abertos. A taxa de vazéo é calculada com base no nivel de vaz&o e no dispositivo principal ou no
nivel de vazao e na velocidade fornecida por um sensor de velocidade.

2.3.1 Luz indicadora de STATUS

Quando o sensor esta conectado a um registrador de fluxo e esta fazendo uma leitura, a luz
indicadora de status do sensor fica acesa. Consulte a Figura 1 na pagina 51 e a Figura 2
na pagina 51. Consulte Tabela 1 para descrigdes de cor da luz.

Tabela 1 Definigdes do indicador de status

Cor clara Descrigao
Vermelho N&o se observa eco (perda de eco).
Verde Eco é encontrado

Verde piscante | O alvo de aferigéo esta proximo demais do sensor (6,35 mm (0,25 pol.) da distancia minima do
sensor).

2.4 Teoria de operagao

O nivel de fluxo é medido pelo sensor ultrassonico. O sensor ultrassénico cria uma onda de
ultrassom pulsada que €é enviada através da superficie da agua. A onda de ultrassom reflete para
fora da superficie da agua e o eco é recebido de volta pelo sensor. A distancia é o tempo medido
que se leva para o pulso de onda do ultrassom ir da superficie da agua até o sensor. O tempo
medido é multiplicado pela velocidade do som em temperatura ambiente no ar abaixo do sensor. O
sensor mede a temperatura ambiente para precisao.
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2.5 Componentes do produto

Certifiqgue-se de que todos os componentes foram recebidos. Consulte a Figura 1 e a Figura 2. Se
houver itens ausentes ou danificados, entre em contato imediatamente com o fabricante ou com um

representante de vendas.

Figura1 Componentes do sensor US9001 (downlooking)

@m

1 Sensor US9001 com cabo, 9,14 m (30 pés)

4 Conexao com fio desencapado?

2 Luzindicadora de STATUS

5 Vedagdo, isolamento de vibragdes (2x)3

3 Conector

6 Porca sextavada (2x)?

Figura 2 Componentes de sensor US9003 (in-pipe)

1 Sensor US9003 com cabo, 9,14 m (30 pés)

4 Conexdo com fio desencapado?

2 Luzindicadora de STATUS

5 Nivel da bolha

3 Conector

Secédo 3 Instalagao

ACUIDADO

A Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta segdo do
manual

3.1 Diretrizes da instalag¢ao no local

Para o melhor desempenho do sensor, obedega as diretrizes de instalagao do site em Tabela 2.

2 O fio desencapado é uma alternativa ao conector.
3 Para uso com o suporte de parede (2974) para sensor tipo downlooking

Portugués 51




Tabela 2 Diretrizes da instalagao no local

Diretriz

Detalhes

N&o pendure o sensor pelo cabo.

O cabo do sensor pode esticar, provocando danos de
afericéo.

Nao deixe o sol brilhar diretamente sobre o sensor.

A luz do sol intensa e direta no sensor aumentara a
temperatura do sensor que apresentar temperatura mais
alta que o ar ambiente. Isto pode provocar aferigbes sem
precisdo.

Para o sensor US9001 (downlooking), certifique-se
de que a menor porca de montagem tem mais de
6,4 mm (0,25 pol.) de distancia da face do sensor.
Consulte Figura 3.

Se a porca de montagem estiver proxima da face do
sensor, pode haver picos de nivel em temperaturas
extremas.

Aperte a porca sextavada e, entdo, aperte 2 volta. Ndo
aperte demais a porca ou a junta de isolamento ndo
diminuira as vibragdes.

Nao deixe que ventos fortes e correntes de ar
soprem diretamente sob o sensor.

A forga do sinal ultrassonico é reduzida pelo vento.

Instale o sensor de modo que o sinal ultrassénico
ndo bata nos lados de uma pequena bomba ou de
calhas/canais estreitos.

O sinal ultrassénico emite um angulo da metade do feixe
de 6 °. Consulte a Figura 4 e a Figura 5. Configure as
distancias minima e maxima para o alvo de afericdo para
prevenir ecos falsos e medidas de nivel incorretas.
Consulte a documentagdo do FSDATA Desktop para
alterar as configuragdes do aplicativo.

Instale o sensor suficientemente alto acima da
superficie da agua, de modo que ele ndo fique sob
a agua quando o nivel subir.

A velocidade do som na agua é muito maior do que no ar.
Um sensor posicionado sob a agua apresentara valores
incomuns.

Figura 3 Sensor US9001 (downlooking)

>0.25in
[6.35 mm]

o Bl
V

1 Porca sextavada

| 2 Vedacéo, isolamento de vibragdes
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Figura 4 Instalacdo do sensor US9001
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Figura 5 Instalagdo do sensor US9003

K

! >200 cm

I [78.74 in] =\l

o &
i |

N

1 Minimum distance (Distancia minima) para refletir 2 Distancia do sensor, 0 a 382,91 cm (0.00 a
obstrugéo 150,75 pol.) Maximo de

3.2 Configuragao de instalagao

Da parte inferior do sensor, o sinal ultrassénico se expande conforme se afasta do sensor. Instalar o
sensor de modo que o sinal ultrassénico ndo bata na parede da bomba ou no alto do canal.

Quando a instalagao é feita acima de um canal estreito, ndo instale o sensor alto demais, pois o
feixe pode ser mais largo do que o canal. Isto pode provocar ecos falsos no alto das paredes do
canal e ndo da superficie da agua. Para prevenir ecos falsos, encontre a altura de sensor aplicavel
de modo que todo o feixe caia para dentro do canal e ndo bata em nenhuma obstrugéo.
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Selecione a altura aplicavel do sensor:

1. Faca a afericdo. Consulte Figura 6.
2. Calcule o angulo a partir do eixo, © = arc tan x (D2/D1) = 80.5 x (D2/D1).

3. Para evitar interferéncia de obstrugdes externas, certifique-se de que o angulo calculado a partir
do eixo € menor do que a metade do angulo de feixe (6 ° tipicamente) do sensor.

Figura 6 Selecao da altura do sensor
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3.3 Instalar o sensor

Instalar o sensor ultrassénico de modo que ele esteja posicionado sobre o centro da corrente de
escoamento e a face do sensor esteja paralelo com o fluxo. A face do sensor deve ficar paralela ao
fluxo, de modo que o sinal fique perpendicular ao fluxo e que o eco do sinal no ricocheteie nas
paredes do canal. O sinal que ricocheteia nas paredes do canal pode provocar leituras erraticas ou a
perda total do eco.

O sensor ultrassbnico apresenta varias opgdes de montagem de hardware. Consulte a Figura 7 e a
Figura 8. Consulte as instrugbes fornecidas com o hardware de montagem para obter informacdes
sobre instalagao.
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Figura 7 Opgoes de montagem de hardware — US9001

6-0<7--6 c-amn”

2904 2974
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Figura 8 Opcoes de montagem de hardware — US9003

i ; 4021 (@15.24 cm [6 in])
1 h 4022 (20.32 cm [8 in])

__— 4023 (©25.40 cm [10 in])

4024 (@ 30.48 cm [12 in])

3875

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (@68.58 cm [27 in])
9706600 (276.20 cm [30 in])
9706700 (283.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (2106.68 cm [42 in])

3766 (©/38.10—106.68 cm [15-42 in])

3.4 Conecte a um registrador de vazao ou amostrador

Conecte o cabo a um registrador de vazdo ou amostrador. Consulte a documentagéo do registrador
de vaz&o ou do amostrador para obter as instrucdes.

3.5 Instalar o sensor com um dispositivo principal

Um dispositivo principal € uma estrutura hidraulica, como uma calha ou vertedor, que apresenta uma
relagéo de nivel de fluxo conhecida. O sensor ultrassénico mede o nivel de liquido em um canal que
contribui para o fluxo (conhecido como a "cabega") e o registrador de fluxo calcula a taxa de fluxo
com base na relagao de cabega para fluxo do dispositivo principal.

Observacgao: Como alternativa, o registrador de fluxo pode calcular a taxa de fluxo com base no nivel de liquido
no canal e a velocidade de area fornecida por um sensor de velocidade. O método de céalculo da taxa de fluxo é
selecionado no campo Flow Method (Método de Fluxo)
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A maioria dos dispositivos principais apresenta um local especial para o sensor de afericao da
cabeca (nivel de liquido). Consulte as instrugdes fornecidas pelo fabricante do dispositivo principal
para a localizagao correta do sensor. Quando as instru¢gdes nao estiverem disponiveis no fabricante

do dispositivo principal, consulte para Figura 9—Figura 13. O simbolo 4 nas figuras identifica a
localizagéo correta do sensor.
Para impedir que o sensor afunde na agua, mas manté-lo ainda assim na melhor distancia, monte o

sensor no intervalo minimo do sensor acima do nivel maximo tipico do alvo. Certifique-se de estar
dentro do limite maximo do sensor e leve o nivel minimo do alvo em consideragéo.

Figura 9 Calha V-notch

—»| T |-
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Figura 10 Calha de Bowlus-Palmer
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Figura 11 Calhas de Parshall
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1 Ducto para fixagdo de sensor de nivel.

4 Se presente, instale o sensor no ducto de fixagao. Caso contrario, instale o sensor na outra
localizagdo mostrada.
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Figura 12 Leopold-Lagco Flume (Calha Leopold-Lagco)
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3.6 Instale para aferigcao de nivel redundante

Os sensores ultrassénicos podem ser usados para afericdo redundante, como com um sensor de
velocidade de area Sigma e modulo analisador AV9000, sensor Flo-Dar ou sensor Flo-Tote.

O exemplo mais comum de afericdo de nivel redundante é com o sensor de velocidade de area de
pressao submerso. O sensor de velocidade de area é tipicamente instalado na base da bomba em
uma banda de mola ou em tesoura. O sensor ultrassonico esta instalado na coroa da bomba. Os
dois sensores estdo conectados a um registrador de vazéo série FL ou um amostrador AS950.
Consulte Figura 14.
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Figura 14 Medicao de nivel

Q75\___
(({(((m N )
o L |
1 Sensor de velocidade de area 4 Amostrador AS950
2 Sensor ultrassonico 5 Registrador de vazao FL900

3 Registrador de vazao FL1500

Secdo 4 Operacgao

Para sensores conectados em um registrador de vazdo FL900, conecte um computador com o
software FSDATA Desktop no registrador de vazao para configurar, calibrar e coletar dados dos
sensores. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop para configurar, calibrar e coletar dados
do sensor.

Para sensores conectados a um registrador de vazdo FL1500, consulte sua documentacéo para
configurar, calibrar e coletar dados dos sensores. Como alternativa, conecte um computador com o
software FSDATA Desktop no registrador de vazao para configurar, calibrar e coletar dados dos
sensores. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop para configurar, calibrar e coletar dados
do sensor.

Para sensores conectados a um amostrador AS950, consulte sua documentagao para configurar,
calibrar e coletar dados dos sensores.
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4.1 Instale o software

Certifiqgue-se de que a versao mais recente do software FSDATA Desktop esteja instalada no
computador. Baixe o do software de http://www.hachflow.com. Clique em Support (Suporte) e,
entdo, selecione Software Downloads>Hach FL Series Flow Logger (Downloads de
Software>Registrador de Fluxo Série Hach FL).

Secdo 5 Manutengao

ACUIDADO

Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta segdo do
manual.

AVISO

Nao desmonte o instrumento para manutencédo. Caso seja necessario limpar ou reparar componentes internos,
entre em contato com o fabricante.

5.1 Limpar o sensor

Nao use palha de ago ou esponjas abrasivas para limpar o sensor ou ele sera danificado.

Examine periodicamente o sensor para ver se ha materiais indesejados ou depositados. Limpe o
sensor quando existirem depdsitos acumulados, ou quando o desempenho estiver reduzido.
Tabela 3 mostra as solugdes de limpeza a serem ou néo usadas.

Tabela 3 Lista de solugdes de limpeza.

Uso Nao use

Produtos que contém aménia.

Agua sanitaria concentrada

Detergente de cozinha e agua Querosene

Gasolina

Hidrocarbonos aromaticos

Desconectar o sensor do registrador de fluxo.
Mergulhe o sensor em detergente para lougas e agua.
Limpe a face e o refletor do sensor.

Use um frasco com spray ou garrafa tipo squeeze para remover materiais indesejados mais
pesados.

Pobd=

60 Portugués


http://www.hachflow.com

Secdo 6 Solugao de problemas

Problema Causa possivel Solugao
Perda de eco Espuma ou umidade condensada Instale o sensor em local sem espuma ou umidade
(vapor ou neblina) que absorvem o condensada.

sinal de ultrassom

Ventos fortes como nas correntes de Mantenha o vento longe do sensor. Entre em
ar em um sistema de esgoto fechado contato com o suporte técnico para ideias para
de alta velocidade ou rajadas de vento | ambientes especificos.

durante uma tempestade

A face do sensor ndo esta paralela Certifiqgue-se de que a face do sensor esta em
com a superficie do alvo de aferigdo. paralelo com a superficie do alvo de aferigao.

A superficie do alvo de afericdo ndo é | Selecione uma area diferente para medir o alvo.
boa (turbuléncia extrema).

Medidas sem A bomba ou canal onde o sensor estd | Instale o sensor em uma bomba de didmetro largo

precisao instalado é pequeno ou estreito ou mova o sensor para mais perto da superficie da
demais. O sinal ultrassoénico agua. Mantenha o sensor tipo downlooking a pelo
ricocheteia nos lados da bomba ou menos 13,34 cm (5.25 pol.) da superficie da agua.
canal. Mantenha o sensor tipo in-pipe a pelo menos 0 cm

(0 pol.) da superficie da agua.

Como alternativa, aumente o valor da distancia
minima para uma localizag&o abaixo do alvo falso
que esta afetando as aferigdes.

O sensor esta sob luz do sol direta. N&o deixe a luz do sol incidir diretamente sobre o
sensor. Monte uma protecéo contra o sol se néo for
possivel mudar para uma localizagéo alternativa.
Entre em contato com o suporte técnico para ideias
para o ambiente especifico.

A temperatura do ambiente do sensor | Deixe o sensor se estabilizar apds grandes

mudou rapidamente. alteragdes de temperatura do ambiente.
O sensor esta longe demais da Instale o sensor préximo a superficie do alvo de
superficie do alvo medido. aferigdo.
Falha na Espuma, éleo, destrogos e turbuléncia | Limpar o sensor. Consulte Limpar o sensor
afericéo na superficie estdo afetando o sinal de | na pagina 60.

envio e recepgéao.

Secdo 7 Pecas e acessorios de reposicao

Risco de lesdo corporal. O uso de pegas ndo aprovadas pode causar lesées pessoais, danos ao
instrumento ou mau funcionamento do equipamento. As pegas de substituicdo nesta segéo foram
aprovadas pelo fabricante.

Observagao: Os codigos dos produtos podem variar para algumas regibes. Entre em contato com o distribuidor
apropriado ou consulte o website da empresa para obter informagées de contato.

Pecas de reposicao

Descrigao N° de item
Vedacao, isolamento de vibragées 6820
Armazenador (nivel) para sensor US9003 (in-pipe) 9488700
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Acessorios

Descrigao N° de item
Cabo de extensdo com conexao, 15,24 m (50 pés) 9489000
Cabo de extensao, 82,29 m (270 pés), fio desencapado em uma ponta, cabo somente 9488100
Cabo de extensao com fio desencapado e caixa de junc¢éo, 30,48 m (100 pés) 8315200
Cabo de extensao com fio desencapado e caixa de juncéo, 82,29 m (270 pés) 8315201
Kit de extenséo para conduite, inclui: cabo de 82,29 m (270 pés) com fios

desencapados e caixa de jungdo com 30,48 cm (12 pol.) cabo e conector para

registrador 9488000
Observagao: Solicite o sensor ultrassénico, pistola de aplicagéo e cartuchos de gel separadamente.

Cartuchos de g’el (3x) com tubos de alimentagéo, para a caixa de jungéo (se usada) 7725600
para manter a agua fora

Cartuchos de gel, pistola de aplicacédo 7715300
Caixa de jungdo com 30,48 cm (12 pol.) cabo, conector e grampo de mosquetéo 9488200
Observagao: Solicite a pistola de aplicagéo e os cartuchos de gel separadamente.

Suporte de montagem, permanente, para sensor US9003 (in-pipe) 3875
Suporte de montagem, piso e parede, ajustaveis, para sensor US9001 (downlooking) 2904
Suporte de montagem, parede, permanente, para sensor US9001 (downlooking) 2974
Clipe de montagem para sensor US9003 (in-pipe) 3868
Banda em tgsoura definida para @ 38,10 a 106,68 cm (15 a 42 pol.) bomba para 3766
sensor (in-pipe) de US9003

Banda em tesoura para @ 38,10 cm (15 pol.) tubo 9706100
Banda em tesoura para @ 45,72 cm (18 pol.) tubo 9706200
Banda em tesoura para @ 53,34 cm (21 pol.) bomba 9706300
Banda em tesoura para & 60,96 cm (24 pol.) bomba 9706400
Banda em tesoura para @ 68,58 cm (27 pol.) bomba 9706500
Banda em tesoura para @ 76,20 cm (30 pol.) bomba 9706600
Banda em tesoura para @ 83,82 cm (33 pol.) bomba 9706700
Banda em tesoura para @ 91,44 cm (36 pol.) bomba 9706800
Banda em tesoura para @ 106,68 cm (42 pol.) bomba 9706900
Anel de mola, & 15,24 cm (6 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4021
Anel de mola, & 20,32 cm (8 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4022
Anel de mola, & 25,40 cm (10 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4023
Anel de mola, & 30,48 cm (12 pol.), para sensor US9003 (in-pipe) 4024
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211 fEFEHER R

A 55 B
FORBENBR RNEREIL, WRAIMCAE e, S SEST T8 E .

FORBEN R BRI, WRA UL, S S EST T S E i

AEE
FoRBEMERAETE, WReSHBE S ENG0iE.

WA LB G ] e FEUCES TR AN DL . BAE B R IR

21.2 BEERE

PN AEAL S BRI A AR NIRRT . AR X e 22 bR B TR R AT, T PT B AR 51 7 35 B
SR (S LTS T a2,

A PRSI, FOR T EEE N U T R R A B 2 R

B BEA S 1 o SBEAAE WO AN BEIE I SRRE A SE IR R AT AL B . 028 IH R K 4 7 ol & ik
FIALBEATAEE, H TR R .

3=t B>

2.2 ik

AES
ARG AIEALBIE I, (ERCSEIRET AT Be 0 A LR B SR Ak 78 3 i AR
ISR T4 &M (Canadian Radio Interference-Causing Equipment
Regulation) , ICES-003, A 3%:
il 38 P SRR SR B A
e A B FRATFEMER BT LTI R B E B A 2K
Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC % 15 ¥4, “A”Z&[RHI]

]3¢ P S R LS A . 1ZIR T A FCC MBS 15 #A MER . WA HRAE 2 LR A5 14
1. REEASIERAE ET.

2. A& BIEZAEMBIRBI T, BRSSO IMEEN T,

AL ST BT A U — 5 B () R 4B A B AT e s s, W RE S S BURUE AL A F 1%
BARIRR . ABes O, #74 FCCHUES 156 S e i A B R, xR %
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I3RS 2 B AE RIS N AR A B TR SBR[ AU T2 s ST AR
B, GRANZIR G T 0 EOR HL AT 2 A, T ek B IS AT F T A B AE
JERX TAEN AT Re = A F T, MBI 20A AT AR E RN R A T30, LU Ik T
Ul T I

- BT R R R, DERIEER TIES 5.

- QR BT P S BN R R, A B B LAl A

- B A T LR T

. BUHE AL T AR AR OR 2

A 2 A 2 T i

2.3 FEMER

L S A AT BRI, b S HOBAE b RO P TR R RARARAL B0 3 0 i o
ARSI P AR B G B ST

2.3 REFRIT

R REHE R BECROOF BRIEREN, HRSIOREHE IR ami. EWSHE 15 65 UM
Kl 2 %5 66 T, S K1 TR

F1 RSHRITEX

-

a RN

BRI PiEA

AR ARBUEIB BRI .

fa il RILTENH o

ZkIN M H AR TR ey TR EES 6.35 mm (0.25 in) s/MEED .
24 TiEREHE
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TR A R, Bl i AR G AT B 7 2l UM el 75 5 bk ot AN K T 38 A% Sl P o RO ) o SR St i
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5 IEARTAX

3 ERE
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A

ZHEGER. RARA R KL R G W H SR AR TR 5

3.1 PHRERT

NT AR ISR AL, 1% R 2 PINELS 2R IR AT R AR
x2 UHEEHES
RS WA R
VI AL IR 3% BT B AL IR 3% TSR Es g, AR
77 1Lk K H L s S 2 PR H O L T A s S o % A A1 e PO U BE o T A L PR,

B o Xl AN A o
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(0.251in). 5% K 3.
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.
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s 13 UR S M A% S T 07 B

PR A P A5 5 (SR EE 2 K 59

CRARIRIRT, B E 5 BlIS/NE
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HEABAE SR 6° PR MAST. HSH 4K 5, RENE
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|74
1 5B /N B 2 SLEERNEEE, 0-382.91 cm (0.00 - 150.75 in)fit
PN
3.2 ZRH

S S MR RS AR I AN TR ST o 22 B I I L 75 U 15 TA@JJ&%’LL TBIE T .
FEAE BTG L7 e, )RR IR et v, BRUOROR T RESE Tl . X 233 O i BE T AT AR 41 R
FIEE, AR MK . N T Bk R R, & 2R E S EE’J%’*%&;(“*T‘ DUASE 2 I AR AL
THHiE 2 NI AR EAME FTREAG) .

EFEEIE AR R

1. RENEHE. HSH K 6.
2. HEHIf: © = arctan x (D2/D1) = 80.5 x (D2/D1).
3. AT EGRINIERSY AT, R S R A N T AR SRR OR M GBI 6°)
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FE 8 A% — US9003

i ) 4021 (@15.24 cm [6 in])
\ h 4022 (©20.32 cm [8 in])

(
(
__— 4023 (©25.40 cm [10 in])
(
/ 3875

4024 (@ 30.48 cm [12 in])

9706100 (@38.10 cm [15 in])
9706200 (@45.72 cm [18 in])
9706300 (@53.34 cm [21 in])
9706400 (@60.96 cm [24 in])
9706500 (268.58 cm [27 in])
9706600 (@76.20 cm [30 in])
9706700 (2/83.82 cm [33 in])
9706800 (@91.44 cm [36 in])
9706900 (@106.68 cm [42 in])

3766 (©38.10-106.68 cm [15-42 in])
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R L S S,

3.6 BALTTRIWERSE

R 7 A B AT A T A, BRI — A Sigma THIFRIE AL AR AT AVO000 43 B A R B |
Flo-Dar 1£/& %8 Flo-Tote 1&/& #5347 TU &5 .
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1 TRV (R %A 4 AS950 HUFE#
2 AR 5 FL900 Ji s ic X
3 FL1500 & ic#1%
F4 BIE

X FHEREE FLO0O iR BACFAX LSS, #3545 FSDATA Desktop /4 Hit HNLER E %R BT

150, DMEXHE RS AT S . AR AR SR MR . BN IR T I . R R R e
WHESEE, #2157 FSDATA Desktop SC#Y.

of F % FL1500 iR LAY, 1203 FL1500 R Eicse e, LT i s . vk
A A ANE I AL RS AR S . BB 3 FSDATA Desktop # /4 1HH S HLERE 2 iz B ¢, L
XL K BT E . ARSI AL R A R . TR BT RO B . A @ I A RS e B
¥, 52 % FSDATA Desktop SCRY,

S T 4 AS950 BUREAS 1ML AS, 155 1 AS950 HURE RS SR, AT RN i B . KAk ik i asAnil
I AL AR ISR S

4.1 R

T ERIE TSN b 2 B B W AR AR 1Y) FSDATA Desktop i fF. #fF N #dhblk: http://www.hachflow.com.
i Support (32 , #RJEEFE Software Downloads (¥ ft: F#;) >Hach FL Series Flow Logger
(Hach FL #FIHEICRAD .
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DI2) T 22 SRR S R s, 5 M S BRI S

TE WIS B DA RPN AR TR Bk RE RGN 75 20 Vet s . R 3 g
T AASIE DR

R 3 HHMIR

EH NEH
EHEUKI
IRGREL A7)

TS R K B
b
Wiy

1. AT RA L WOT (L .

2. AR IRER AR BB ERTIRK R I

3. VAL R IE TN S S 5

4. TR A BT KRR 2G5 4

6% MR

1) TREIRRE R
[ 9 4 kR g@gﬂj%}/ﬁwﬁ/ﬁ% (FEREE) WL | s e e A R A BHE S I B .
APAE S

AR, LI PR D TR RS | AR E i B R 0 TRPE IR RN, TR TR
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)2 BB R RO R
MEAAE | ALK GBSO BN | BRI R E K BRI, ORI R IT K. A0

i P U A o WD R B P 0 T AL RS 5K ORRR 13.34 cm (5.25 in)i/MAJEE . A5
LIp P AU AR KR ER O cm (0 in) fe/MATER .

S35k, AT DA IR/ BE (R R B A R A R AR
T AME

R Z LT - INEFRC AR IEES . WU FI R A B, w7 R —A
TERHE . X TR E SRR R INE, BRR PR SHFA R
AL TS T AR PR 5 R AR AL TR R AL RSB L RIS 2 JE R T oK
FR AL T BT AR AR T - H AR R SR T A F AR 225
DM B W5 WB KRR 5 | WU a . 120 L 5 75 L.
LS gl e

BTV EHEHSHA

LI AL .

A NG iE a8 HRZMAER T REE N S 053 . AR TUR B i . AER ) b I SE e iR

2 LERFEIX A b Y B T RE G T o 15T G IR R 27 A ] P L Y 7
EHEA:

O] WS
TR 6820
US9003 (L) fhidds UKD FEES 9488700
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BiHg L/LE g
Wi E A, K 15.24 m (50 ft) 9489000
JE LS, K 82.29 m (270 ft), —iiMRL, R 9488100
FEMH LS, AR AL &, K 30.48 m (100 ft) 8315200
SEAPEYE, WAL A, K 82.29 m (270 ft) 8315201
SEEMELE, 45 82.29 m (270 ft) KERL A MBL E A SiCRACHE R

30.48 cm (12 in) K HZEAIEEL) 9488000
Mer TG AR WA

JRfE (34N, WA, Rk A T Bk 7725600
JBefay, MR A 7715300
A, W 30.48 cm (12in) KHIZE, Bk IR 9488200
M I EIIT I A

KA ST, T US9003 (AN fhikas 3875
AR, AT N EEE LS, BT US9001 (i) fhids 2904
LRI, RAEER N, FIF US9001 (i) fRmkas 2974
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Y WREmS
e, FIT US9003 CFHIR) fHkas 3868
%gﬁ%éﬂ’ FI{E @ 38.10 - 106.68 cm (15 - 42 in) & i % [H US9003 (AR 1% 3766
FIT @ 38.10 cm (15 in) #3345 P 9706100
FIT @ 45.72 cm (18 in) &3 187 X 45 M 9706200
@ 53.34 cm (21 in) & 38 57 34k el 9706300
@ 60.96 cm (24 in) & iE 5 545 9706400
@ 68.58 cm (27 in) & i# B 3 4k ) 9706500
@ 76.20 cm (30 in) & 3& 5y 34 9706600
@ 83.82 cm (33 in) it 57 3 46 el 9706700
@ 91.44 cm (36 in) & 3 573X 4 el 9706800
@ 106.68 cm (42 in) & 57 3 4k Pl 9706900
HHAER, © 15.24 cm (6in), %[EH US9003 (EHI) LA 4021
PAEEAEIE, © 20.32 cm (8in), %[ US9003 (M)t 4022
HHAERE, © 25.40 cm (101in), Z[E US9003 (AN K% 4023
WA, © 30.48 cm (12in), X[E US9003 (P fhka: 4024
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1 HH78R— 5 AUTFURIR—
2 —figiEER 78 R— 6 rSTIYa—TF405 91 R=D
3 FRE 81 R—T 7 RBN—IETIEY)— 91 R—=D
4 BE8IR—T
FT1E ik
CORRITFEGLERTINDEDAHYFET,
T FHil
Tk (@ x B) US9001: @ 3.02 x 10.31 cm
US9003: & 4.06 x 28.04 cm
[E22 US9001: 316 ATV L ARF—IL
US9003: 316 ATV L ARF—/L& ABS
B8 US9001: 0.76 kg. 9.14 m ¥—JILEEL
US9003: 0.92 kg. 9.14 m ¥—JILEEL
RS 120 kHz
RBE RIERA A D 0.008 mm/mm(TEERE. BLEXK. BEAMNAIERR)
pillak ) US9001: 13.34 ~ 396.24 cm
US9003: 0 ~ 382.91 cm
EiR 12 VDC. 0.0416 A, 0.5 W
ENERBERE -18 ~ 60 °C
EEREIRE 0% ~ 95 %, EEDHELL
RERE —40 ~ 60 °C
HREE 2.54 mm
r—J VB RyHLay
F—JILE 6.10 mm
r—JILE 9.14m
2 RA91.44m
E—Lf 6° (172 f. 1Z%#)
ERRESER NEMA 6P. IP 68
EHMEDOHLIEE FL V) —XDREAH—E LU AS950 4> T5—
FRELE CE
REE 14
=
F£2E —RIEH

WAVESEEES. SETE. ERORENRFERER I a7 L OERIZE LRS- EICEET S
BEIIODVWTERZAVE A, B TIE. BHFLEFIEHLLIC, MERATZ27ILEIUVHIIZEN
T ZDREHELEEITIEFEALET, WETARIX. RETD Web A EIZHYFET,

T BRG—ITNEFBEERFIMDUDTIE, RN —VET Y — 91 N—CFSBL TS

(AN
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21 REER

A—h—F, AERKOBMIMERELFRAICER T SERRE. BRENIEE . BRMBEEETHOW
PERFICHLT, BRAETROONTWSEEATUIEREALLENEDELEY 1 —F— (L BAICH
SERMEEHFELLY., BB REBLIGEICTOERERET H-ODBENLEELHRTHLCEL
T.2BEFZAIIDELFT,

COMEBDOFIMR. REFIFREZTIMC. COTZaTILETRTRGRATIESN, BIR. B4 5F
BISRBEINTOEINBELGRA . BFLTIESN, ChEB DL ERENEGERSAREN. HDH
[FHBRABIGEER T DA REEAHYET .
COBBICRHREEENBLEONA TGN EEREBL TSN, CORERFARIZaT7IILTHEESL
TWASAEUNOFETERALREY ., YT =YLEN TS,

211 fERiER

E@ LRV ER T F I E G ORMN B RN T BRRRERLET .

E#LZFNE, REEFEGICOUADE TN OHIBEME AL BRGKRERLET.

AXEE
BEFLETEEOINETIERORRELITHELOHIBBREKREERLET,
& A
;!&ﬁl,mfhli AURERETITEMEDH KR O FITEFALLVERERLET  BISERRTILELHDE

21.2 FREDIEESAL

BIER EICBEAEINISNILOTIRESERTERMAIEN ChIZRHDLBWNEES . ARBELEED
BEICDEADEENAHYET  BIERICEHRHE IRV FEREDEEERITIZIATILES
BL TS,

COESAHBISRBINTVSIBE. REEADERI=A7 )L, FLEREFERESWLTIZEL,

COYURUAMFNTNSBERERE. I—Ov/ MEREFE AR ORERZDEL T LATRY TEEE A,
BT AFRERER T BET DOIA—H—ITRERML TS,

5=t B>

2.2 BT

AITE
AEBF, FEBETORAEEELTEST . 0L HBHTES U4 OBRIRIN T 2+ HAREABINRNT
BN BYET,
hF 4 BRGEEERA. ICES-003, Y52 A:
TRANEERIEA—H—IZHYFET
COISRAATORNEBIR . h T T DEERERBRUVOBEHET A THELLTVET,
FCC PART 15, 95 TA| REEfE

TARRREA—H—IZHYFET COMBIL FCC RAID/S—k 15 [TERMLFT  COEBOBEIIUT
DEHERRELTVET:
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1. COEENEELTHORRALLELSHENIE,
2. ZOEBHINEF LBV EHEORRELGLIAEMEDH LT EESHz. LWHEDZTHICHRELE TN
IERYFEE A

CHEDHREANDERICHEEFEOLEFICLIPTHEAREE LT ICCOREICHT 2WEFFH
BEITSE, A—HF— L DORBREERT HERERSAEENHYET COEEX. FCC HAID/—+
15 22T V53R A DT ORI HBOFRICEMT HEAHBRICLO>THEREINTNET  Chio D
RIE. COMBLBAORFETHASNILLEEC, FECTEHALEIRET SEEBAMISHESNT
WET, CORBFEL. BRERBIAILF—EERBLICERT L0 T MYKLHRAZIHE>TIYT
FELVFEALGMMESICEENERFN T HIEENHY. BRBEICHLCHEELTHERESEHTHE
HLRHUET  EEMBICE T IARENERAIIAECERIEESISERIIENHY . ZDHELI—
"ﬁf%(i B %ﬁ%@‘@%i&%%@F':ﬁEE%EﬁZ;’kTéLZ\EfJWJUiﬂ'o FHOREEERT HOIZUTOFE
\FIFRRIRETY .

1. ZFEMEREMYSNILT, ERITHRMAESMERERLET,

2, EENTFHEZTTOSEBLERALIVEUMIEREINTLSIES(E, EEZF O U MIEHKL
TLZELY,

3. BEERT TV ERENCAKEZ/LET,

4. FTHERIDTNAADRETTHOMBEEELET.

5. LRROFEEMAGOLETHFET,

2.3 HEHME

BERLAL LY, A—ToF v R TRMERELT, RELHELET ., REF. KiEETESE
FRIZTEN., KELEFE LYo TIR SN AR EFEICLTHELET,
231 RT—BRRALTH—E—F5(+

oY —HAREOA—ITEHESNTOT, EARMYEZIBL TS LS, Lo —DRT—E2R(V DY
—S—JANRAILET B 181 R—UBLUH 2 81 R—UZSHL TSN, SO EDFHRBAIC
DWTIE, & 1 ZSBL TS,

F1 RAF—ERAVOH—5— DT

SArDfE | B8

i Io—hpEEhihof- (T3—8K),

e Ia—hEHShT=,

[=d0¥=¥: 1 BIEREN Y —ITEDIETETCWS (U —DR/IMEE THS 6.35 mm LIA),

2.4 EhFRER

KELIE, BEREY—ICE s TAESINET . BEREUY—IE BEIR/VULREERBL. ShhKEIS
B EnET, BERIIKETRIIN, o —HAITO—%ZITRYET, BRI BEKR/ YULAHNKE
Mot Y—ICBETLETHRESN-BREICL>TEHSIhFE T, BIESh=BEEN., o —TED
FAREBETCHEETCREINT T, to¥—(F. EMLEZEHTS-OICABEREFAELET.

2.5 ®EaVKR—RU

FTRTOAVR—RUNELRRIN TS EERERL TSN B 1 BLUE 2 #BBL TS
Vo AV R—R MR BLTWYEREL TV Y T 358 &, BELICIRVLRERBEICSBLEHE
<fZEly,
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4 BBROHEL 2
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BYM Iy S AIEEmDELICHD L. BREFIKEIR/ A
IDRRETHELAHBYET,

RATYLEFTRHOREIZ, 12 BEEHDHFTET RATVLE
FEOMFTFTERNTLES, O T ES L. BRI R VA

REIE IR L GLSEYETS,

THOTITRRAMNRNRAALZY, BT
ELANESIZLTEELY,

RIZEYBERESODRENMETLEY,

HERIESAINENATORET L — LIKED
RIEICHF=SRNRIITEUHEREL TS
Ly,

BERESD 1R E—LAIK6°TT, B4 B5L0R5E8BLT
FZEW BTa—%FhEL., BRI EICESHENKIIZT S
=012, BIERZ D R/NERES FURKIEREREL TS,
FIVr—ar DREELEET HI2(E. DATA Desktop D ELkE:
BREFSBL T,
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FKEMSTAICEDMIEITHREL TS,

KPADTFEIZ, EXHOFREYDKRIBICEETY L9 HRE
THE EBREIZRYFET,

3 US9001 (A ovibyx ) oy
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| 2 [HRA R vk
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3.2 HEFIR

BERESEE Y—OTHMNHAETI, oY —DSBNBIZH-TEAYFET  BERIESH /1
TEIFKBO LEEICH=5BNES I —EBY T TS,

IBOFELKBED LICRET HI5EE, E—LDIENKEEYLIEGDTEERELH D=0, HEYELMIL
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BU G Y —EEDOROA:
1. BIEZETVET . B 6 E2SRLTIZEL,
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