APLIKACJA: ELEKTRODA PH DO WODY O WYSOKIEJ CZYSTOSCI

Kalibracja elektrody pH 8362 sc do wody

o wysokiej czystosci

Wprowadzenie

Kalibracja pracujgcych w trybie online sond pH przeznaczonych do probek o niskim przewodnictwie
moze byc¢ niezwykle czasochtonna. Po kontakcie z buforem kalibracyjnym o wysokiej sile jonowej
powtorne przystosowanie sie sondy do wody procesowej o niskiej sile jonowej moze trwac wiele
godzin. Aby tego uniknac¢, zgodnie ze standardowag metodg testowg ASTM D5128, zaleca sie wykony-
wanie rutynowej kalibracji za pomocg probki reprezentatywnej oraz ustandardyzowanej elektrody
laboratoryjnej. Oferowany przez firme Hach® przenosny miernik HQD oraz elektroda Intellical PHC281
do pomiarow w roztworach o niskiej sile jonowej moga by¢ uzywane do szybkiego kalibrowania
elektrody procesowej 8362 sc pH. Niniejszy raport aplikacyjny opisuje, jak przeprowadzic te rutynowa

kalibracje.

Informacje podstawowe

Wartosc¢ pH jest waznym wyznacznikiem jako$ci wody

o niskiej sile jonowej wytwarzanej w obiegu parowym.
Doktadne pomiary wartosci pH wykonywane w trybie
online pozwalajg na monitorowanie skutecznosci metod
regulacji pH. Panel 8362 sc do aplikacji z wodg o wysokiej
czystosci zostat zaprojektowany tak, aby zapewnic najbar-
dziej wiarygodny i doktadny system monitorowania pH

w srodowiskah o niskiej przewodnosci. Komora przepty-
wowa oraz konstrukcja ze stali nierdzewnej minimalizuja
zaktocenia spowodowane potencjatem strumieniowym.
Zelowa elektroda referencyjna z elektrolitem pod cignieniem
zmniejsza ryzyko jego zanieczyszczenia. Sonda tempera-

tury wysokiej jakosci oraz siedem wstepnie zaprogramowa-

nych krzywych kalibracyjnych z kompensacjg temperatury
otoczenia zapewniajg najwyzszg doktadnos¢ pomiarow
w tych wrazliwych na temperature srodowiskach.!

Do otrzymywania doktadnych pomiaréw niezbedna jest
poczatkowa i biezgca kalibracja elektrod pH. Kalibracje
przeprowadza sie za pomocga roztworow buforowych

o0 znanym stezeniu. Bufory te charakteryzujg sie o wiele
wyzszg sitg jonowa niz woda o wysokiej czystosci w obiegu
parowym. Ta znaczgca roznica w sile jonowej sprawia,

ze kalibracja elektrody do pomiaréw wody o niskiej sile
jonowej jest czasochtonna. Elektrode nalezy najpierw
poddac procesowi zrownowazenia w buforze o wysokiej
sile jonowej, a nastepnie w wodzie procesowej o niskiej

1 Wstepnie zaprogramowane matryce rekomendowane w metodzie testowej ASTM D5128
oraz normie VGB-5-006-00-2012-09-EN. Dostepne tylko z przetwornikiem 9500/sc200 Ultrapure.

Rysunek 1 — Panel pomiarowy 8362 sc pH

sile jonowej. Wedlug metody ASTM D5128 zaleca sie wykonanie
ponownej ekwilibracji elektrody przez 3—4 godziny po eks-
pozycji w buforze. Choc nie da sie omingc tego opdznienia

w przypadku przeprowadzania kalibracji wstepnej, to dzieki
stosowaniu metody ASTM D5464 kolejne kalibracje mozna
przeprowadzac o wiele szybciej za pomocg probki repre-
zentatywnej.
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Kalibracja prébki reprezentatywnej

Po wykonaniu kalibracji wstepnej oraz zrownowazeniu elektrody procesowej
8362 sc mozna dokonywac kalibracji biezgcych na probce reprezentatywnej
oraz ustandaryzowanej elektrody laboratoryjnej. Wartos¢ pH probki reprezenta-
tywnej mierzona jest przy pomocy elektrody laboratoryjnej. Wartos¢ porowny-
wana jest z pomiarem pH z elektrody procesowej. W razie wystapienia roznicy
kalibracje elektrody procesowej dostosowuje sie w taki sposob, aby wartosci
pH sie zgadzaty. Poczatkowe nachylenie krzywej kalibracji nie ulega zmianie,
a zmienia sie jedynie przesuniecie wartosci zerowej. Ta ustandaryzowana
kalibracja oraz pomiary laboratoryjne mogg byc¢ z tatwoscia przeprowadzone
przy uzyciu panelu 8362 sc i przenosnego miernika HQD z elektroda Intellical
PHC281 do pomiarow roztworow o niskiej sile jonowej (Rysunek 3).

Rysunek 2 — Kalibracja probki
reprezentatywnej

Nalezy podjac szereg krokow, aby upewnic sie, ze badana probka jest reprezentatywna oraz ze pomiar procesowy nie jest
zaktocony.

Srodki ostroznosci przy pobieraniu prébek

» Pomiary pH w srodowiskach o niskiej sile jonowej sg niezwykle wrazliwe na temperature. Probka reprezentatywna musi
miec te samg temperature co probka procesowa. Aby zminimalizowac roznice temperatur, przewdd do pobierania probek
reprezentatywnych powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

» Poniewaz wahania predkosci przeptywu przez komore procesowg majg wptyw na pomiar pH, probka reprezentatywna
nie moze zaktocac tego przeptywu. Mozna zapobiec takim zaktdceniom dzieki pozostawieniu stale otwartego przewodu
probki skierowanego do odptywu. Przewdd ten nalezy podtgczyc do punktu poboru w komorze pomiarowej na panelu
8362 sc.

» Rozpuszczanie atmosferycznego dwutlenku wegla w probce reprezentatywnej zmienia jej wartos¢ pH. Dwutlenek wegla
w reakcji z wodga tworzy kwas weglowy, ktory obniza pH. Aby uniknac takiej interferencji, przewodd probki umieszcza sie
na dnie duzego pojemnika, ktorego zawartosc ciggle przelewa sie do odptywu. Pomiaru dokonuje sie na dnie pojemnika,
co zapewnia unikniecie jakichkolwiek zanieczyszczen dwutlenkiem wegla w Srodowisku pomiarowym.

» Przed pomiarem elektrode laboratoryjng nalezy uprzednio zrownowazy¢ w roztworze o niskiej sile jonowej oraz o tem-
peraturze rownej temperaturze probki reprezentatywnej. Elektrode nalezy ekwilibrowac przez 15 minut przed przystapie-
niem do pomiaru.

» Miernik HQD programowany jest z kompensacjg temperatury Nernsta. W celu uzyskania doktadnej kalibracji probki
reprezentatywnej sonda 8362 sc musi rowniez zosta¢ ustawiona w tryb kompensacji temperatury Nernsta.
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APLIKACJA: ELEKTRODA PH DO WODY O WYSOKIEJ CZYSTOSCI

Procedura kalibracji biezacej

1. Pobierz prébke strumienia bocznego z kranu znajdujgcego sie jak najblizej sondy 8362 sc.

2. Przez czysty przewdd siegajacy dna duzego pojemnika (500 ml) doprowadz probke na sam spdd tego pojemnika.
(Dopilnuj, aby dtugos¢ przewodu miedzy pojemnikiem a kranem byta jak najmniejsza).

3. Pozwol, aby zawartosc¢ pojemnika zaczeta sie przelewac.

4. Umies¢ w pojemniku uprzednio skalibrowang elektrode PHC281 podtgczong do przenosnego miernika HQD.

5. Przed odczytem pozwol, aby probka przelewata sie przez pojemnik przez co najmniej 15 minut.

6. Porownaj odczyt z miernika HQD z odczytem z przetwornika na panelu 8362 sc. Jesli wartosci sie roznig, nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje jednopunktowg z poziomu przetwornika tak, aby otrzymana wartosc byta zgodna ze
standardowym pomiarem laboratoryjnym.
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Rysunek 3 — Schemat pobierania probki reprezentatywnej
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