Aplikacni zprava: Spalovani odpadu

Spalovani odpadu

Uvod

Energetické vyuziti odpadu je vyznamnou hnaci silou pfemény energie, ktera zahrnuje mobilizaci vSech alternativnich
zdroju energie. Vétsina z toho probiha ve spalovnach odpadu z domacnosti.

Spalovani je proces tepelného zpracovani prfebytecnym vzduchem. Sklada se ze spalovani domaciho a bézného prumyslového
odpadu v pecich prizplusobenych jeho charakteristikdm (slozeni, obsah vlhkosti). Napfiklad ve Francii se nachazi 113 zafizeni
se spalovaci kapacitou 17 milionu tun za rok (povolena kapacita).

Proces spalovani odpadu

Spalovani s obnovenim energie

Spalovani zahrnuje obnoveni tepla vyzarovaného spalenim
horlavych elementu obsazenych v odpadu. Toto teplo,
zpocatku ziskané ve formé pary pod tlakem, je poté:

¢ dodavano do méstské topné soustavy nebo do
sousednich prumyslovych prostor

e privdadéno do turbogeneratoru pro vyrobu elektriny

Vyrobena energie se odhaduje na priblizné 1,3 milionu
tun ropného ekvivalentu (TEP), v¢etné 5,23 GWh elektfiny
a 10,5 GWh tepla.

Vice nez 98 % tun odpadu, které vstupuji do procesu spalovani,
je pfedmétem energetické obnovy, i kdyz na rtznych urovnich.

Spalovani s efektivnim obnovenim energie je nastroj pro
nakladani s odpady, ktery umoznuje valorizaci energetického
potencialu pfitomného v odpadu. Tim se omezuje pouziti
jinych dovazenych zdroju fosilnich paliv, a to s ohledem na
hierarchii metod nakladani: prevence, opétovné pouziti,
recyklace, v€etné obnovy organickych latek a nasledné vyuziti
energie. Jedna se o alternativu k zavazeni skladek.

Skladovani a pfiprava odpadu — pFisun paliva do pece
Sbérna vozidla vyklopi odpad do jamy. Drapak zajistuje
homogenni distribuci odpadu a dodava jej do pece. Odpad
je vhazovan do nasypky, odkud se do spalovaci komory
dostane pomoci gravitace nebo posunovace.

Spalovna, Francie

Spalovani
Spalovaci cyklus trva asi jednu hodinu a sklada se ze tfi ¢asti:

e suseni
¢ spalovani

» vyhasnuti / odstranéni pevnych rezidui (popel, kovy,
struska)

Spalovaci komora zpravidla obsahuje rost zajistujici posunovani
a michani odpadu. Plyny z pece se zcela spali v dospalovaci
komore. Existuji rizné druhy spalovacich peci: rostové, valcove,
oscilacni, pevné ¢i s fluidnim lozem.
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Aplikac¢ni zprava: Spalovani odpadu

Obnoveni tepla

Teplota spalin se na vystupu z pece snizi prichodem kotlem
21000 °C na 400 °C. Paru vytvorenou v kotli lze nasledne
vyuzit pro:

e obnoveni tepla dodanim do méstskeé topné soustavy
nebo podnikl a verejnych instituci (vytéznost az 90 %)

* zhodnoceni na teplo a elektfinu (kogenerace)
(vytéznost az 80 %)

e vyrobu elektfiny pomoci turbogeneratoru
(vytéznost az 35 %).

Uprava vody

V prubéhu tvorby pary je samoziejmeé zapotrebi chemicka
kontrola kvality vody, aby se predeslo korozi ¢i pokryvani
zarizeni kotelnim kamenem. Pokud nejsou chemické para-
metry vody dodrzeny, muze dojit k poskozeni turbiny nebo
kotle, coz vede k nakladnému preruseni vyroby a vymeéneé
drahych soucasti.

K vyrobé pary o tlaku az 570 baru nelze pouzit surovou
vodu. Je ji nutné upravit, obvykle odstranénim veskerého
obsahu soli pomoci demineralizace.

Tento proces je bézny ve vSech prumyslovych odvétvich,
v nichz se ziskava teplo. Lze jej provadét vpousténim surove
vody do nadrzi obsahujicich iontoménicové pryskyrice
(aniontove, kationtové, nékdy se smisSenym lozem), které
zmeéni soli kovu na hydroxoniové a hydroxylove ionty, ¢imz
zaroven odstrani oxid kfemicity a kyselinu uhlicitou.

V elektrarnach se pouzivaji i jiné zpUsoby odstranéni obsahu
soli, jako reverzni osmoza, iontoménicové membrany...
V nékterych pfipadech se pouziva kombinace nékolika
technik demineralizace.

V této fazi je voda samozrejmé Cista a obsahuje pouze stopova
mnozstvi soli kovu, jako je NaCl ¢i Na,SOy4, nékolik iontu
drasliku a malé mnozstvi uhlic¢itanovych iontd a rozpusténého
CO,. Tato voda jiz nema pufrovaci schopnost, takze pfitomny
CO; snizi hodnotu pH a voda zacne byt velmi agresivni.

Aby se zabranilo korozi kotle, turbiny a dalsSiho zafizeni, pridava
se do vody alkaliza¢ni ¢inidlo — obvykle amoniak (NHz) nebo
meéné Castéji NaOH, ¢imz se hodnota pH zvysi nad 8,5.
Voda by méla obsahovat pouze stopové mnozstvi oxidu
kfemicitého, ktery by se mohl usazovat na turbiné.

Stejnym zpusobem by mél byt eliminovan rozpustény kyslik,
ktery vyvolava dulkovou korozi, pomoci tepelné upravy,
pridanim vazace kysliku nebo odstranénim.
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Drapak na odpad

Monitorovani kvality vody a pary

Kvalitu vody je nutné sledovat bud laboratornim mérenim,
nebo in-line analyzatory ¢i za pouziti obojiho. Laboratorni
méreni ovsem poskytuji informaci o chemii vody jen v urcitém
case a nevypovidaji o tom, jak to bude vypadat za nékolik
hodin.

Nejlepsim zplusobem, jak zajistit, aby chemie vody vyhovovala
standardum vodivosti kotle a turbiny uvedenym vyrobcem,
je mérit parametry kontinualné.

Zakladnimi a nejbéznéji mérenymi parametry je pH, odplynéna
katexovana vodivost a oxid kfemicity. Pro pfesnéjsi obraz
muzete pridat specifickou a katexovanou vodivost, rozpustény
kyslik a sodik.

Snizeni teploty a tlaku pary

Prvnim krokem pred odebranim vzorku nebo pouzitim in-line
analyzatoru je vSak snizeni teploty a tlaku pary. To se jednoduse
provadi za pomoci vyméniku tepla v kombinaci s reduktorem
tlaku a dulezitymi bezpecnostnimi zafizenimi pro ochranu
uzivatele.

VSechna tato zafizeni jsou seskupena na jediném panelu —
prvni krok monitorovaciho systému. Voda z demineralizacni
stanice tuto fyzikalni upravu nevyzaduje, protoze je studena
a ma nizky tlak.



Chladici voda
Reduktor teploty a tlaku potfebuje ke snizeni teploty na
prijatelnou Uroven, ktera je mezi 20 a 40 °C, chladici vodu.

Aby se zabranilo korozi a pokryvani vymeniku tepla kotelnim
kamenem, je lepsi pouzit filtrovanou a dekarbonovanou
vodu s témito parametry:

« tlak: 3—6 baru
 teplota: nizéinez 40 °C
o zakal: nizSinez 50 NTU
e pH:7-12
» koncentrace chloridu:
e niz8inez 250 ppm pro teplotu vzorku 25-180 °C
e nizSinez 100 ppm pro teplotu vzorku 180-290 °C
e nizsi nez 25 ppm pro teplotu vzorku 290-550 °C
V pripadé vyssi koncentrace chloridt by se mél misto
chladi¢e z nerezoveé oceli pouzit chladi¢ ze slitiny Inconel.

Prutok chladici vody zavisi na chladicim vymeéniku tepla
a samoziejmé na objemu vzorku vody pozadovanému
k zasobovani vsech analyzatoru.

Je také mozné pouzit jiné, méné upravené druhy vody
v zavislosti na jejim pavodu (podzemni, fi¢ni, komunalni...).

A pokud neni chladici voda k dispozici, je mozné pouzit
uzavienou smycku s chladicem.

Reseni Hach

V nékterych spalovnach muze byt pracovni sila a znalosti
tykajici se online analyzy vody omezeny. Nasim cilem je
zjednodusit proces vybéru zarizeni tim, ze pfinasime systémy
na Kkli¢, které se snadno instaluji a jsou pfipraveny k okamzi-
tému pouziti.

Spole¢nost Hach® spolupracuje s polskou spole¢nosti
Technopomiar, specializujici se na aplikace v energetice.
Jedna se o prfedniho vyrobce na evropském trhu produktt
pro elektrarny na fosilni paliva. V ramci tohoto partnerstvi
hodlame integrovat pristroje Hach do stojanu a panelu
Technopomiar.

Zakaznikim prinasime nékolik fesent:
1. Standardni panely

K dispozici jsou tfi standardni samostatné panely z nerezové
oceli, pfipravené k instalaci a pouziti.

Standardni panel 1: reduktor teploty a tlaku + odplynéna
katexovana vodivost + 2kanalové analyzatory oxidu
kfemicitého:

Tento panel uzivateli umoznuje detekovat stopova mnozstvi

Panel pro vzorkovani a analyzu

iontu kovu bez vlivu korozivnich chemikalii: NHz, CO,
a obsah oxidu kfemicitého ve zkondenzované pare a ve
vodé na vystupu demineralizacni stanice.

Standardni panel 2: obsahuje funkce standardniho panelu
1 a navic 2kanalovy analyzator sodiku:

Ukolem analyzatoru sodiku je analyzovat vy&erpani kationtové
pryskyfice na vystupu z demineralizacni stanice a pripadné
uniky z kondenzatoru nebo ze strhavani parou z kotle (priming).
Strhavani parou je kfizova kontaminace ¢i kontaminace pary
kapickami vody a nerozpusténymi latkami z kotle.

Standardni panel 3: sklada se pouze ze zafizeni snizujicich
teplotu a tlak:

Vodu z této jednotky je mozné privadét do jinych analyzatoru,
které |ze do elektrarny nainstalovat nebo které budou zakou-
peny pozdéji.
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2. Pfizpisobené panely — Easysam

V nékterych pripadech je zapotfebi jiné reSeni nez jsou
moznosti standardnich panelu. Spole¢nost Hach nabizi
pfizpusobena fesSeni prostfednictvim konfiguratoru panelu
Easysam.

Krok jedna: na zakladé tlaku a teploty vzorku pary/vody
a kvality chladici vody identifikujte prvky, které se maji na
prizpusobeném panelu pro snizeni tlaku a teploty pouzit.
Kazdy vzorek vody Ci pary by mél mit samostatny panel.

Krok dva: kazdy parametr ma vlastni panel. Pfi pouziti
2kanalového kontroléru staci jeden panel pro dva parametry,
napf. pH a vodivost.

Mezi dostupné in-line analyzatory patfi:

e pH

» pH vypocitané na zakladé vodivosti

» vodivost (specificka, kationtova a odplynéna)
» oxid kfemicity (az 6 kanalt)

» rozpusteny kyslik, elektrochemické nebo optické
méfeni (LDO)

 sodik (az 4 kanaly)

e hydrazin

» fosforecnany (az 6 kanalu)
o z3kal

Krok tfi: rozhodnéte se mezi panely montovanymi na zed
(pro zavéseni na zed nebo na stavajici stojan) a samostatnym
stojanem.

Velikost samostatného stojanu zavisi na poctu mérenych
vzorkU a prvkd. Moznosti pro samostatny stojan: v konfigu-
ratoru najdete stfisku, osvétleni, rizné elektrickeé skfiné

a vystupy.

3. Plné pFizpasobené systémy

Zakaznik si rovnéz muze systém plné prizpusobit podle
svych pozadavku.

Za timto ucCelem budeme potfebovat zadavaci dokumentaci
se vSemi nezbytnymi specifikacemi, poté vam nas partner
Technopomiar navrhne prizpusobené reseni.

Parni turbina ve spalovné

Souhrn

Spole¢nost Hach, ktera je jiz vyznamnym hrac¢em v odvetvi
energetiky, protoze plni 98 % potfeb ohledné analyzy vody
v elektrarnach, jde o krok dale.

Nyni vypliiujeme mezeru tim, ze nabizime nejen pfristroje
pro méreni parametru kvality vody, ale také feSeni pro jejich
prumyslovou instalaci a pouziti.

Splhujeme tak potfebu zakaznikd mit monitorovaci systém,
ktery je jednoduchy, snadno se instaluje a je pfipraveny

k okamzitému pouziti. A to vSe prostfednictvim jediného

dodavatele, coz snizuje cenu a pracovni zatizeni zamést-

nancu elektrarny, a se zarukou dobfe znamého jména: Hach.
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