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Obecny popis

BART™ je patentovany test, jehoZ pouzitim se daji jednoduse detekovat
urcité skupiny bakterii nebo fas ve vodé pied tim, nez svym nadmérnym
rustem zpusobi problémy. BART test dovoluje rist jak aerobnich, tak
anaerobnich bakterii.

BART je vyborny diagnosticky nastroj k uréeni urcitého typu bakterii, ktery je
zdrojem existujiciho problému. Dalsi pouziti testt BART je pro preventivni
planovanou kontrolu, kdy se vzorky testuji jednou az dvakrat za mésic.

BART je zcela sobéstacny test a miize byt pouzivan jak v laboratofi, tak v
terénu. BART nevyzaduje inkubator pro inkubaci. BART testy maji expiracni
dobu 2 roky.

BART testy se pouzivaji ke stanoveni n€kolika typti organismu:

Typy bakterii BART
Blue-Green Algae Modro-Zelend Rasa ALG
Denitrifying Bacteria Nitrifikacni Bakterie DN
Fluorescing Pseudomonads_Fluorescencni Pseudomonads FLOR
Iron-Related Bacteria Zelezité Bakterie IRB
Nitrifying Bacteria_Denitrifikacni Bakterie N
Slim-Forming Bacteria_Slizo-Tvorné Bakterie SLYM
Sulfate-Reducing Bacteria Sirany Redukujici Bakterie SRB
Total Aerobic Bacteria Celkové Aerobni Bakterie TAB



Vysledky testii jsou jednoznacné a daji se snadno Cist. Pozorujte denné
zkumavky k indikaci reakci jako je zména barvy, zékal, tvorba sedimentu,
vypadavani tuhé faze (precipitace), barevné formace jako jsou krouzky a
bublinky.

Porovnejte sledovanou reakci s Porovnavacim Grafem Reakci (pfiloZzenym v
dodévce) a urcete pritomnost, nebo neptitomnost bakterii. Vysledky testi
muzeme dale potvrdit nékterou z klasickych metod.

K dodavce Porovnavaciho Grafu Reakci v plné velikosti ve tvaru plakatu,
zadejte 9331. V USA volejte zdarma 800-227-4224. Mimo USA volejte (001)-
970-669-3050, faxujte (001)-970-669-2932, nebo kontaktujte vaseho
distributora.

Dodateéna prirucka
Zahrnuje dodate¢né informace o mikrobiologickych dé&jich, které se vyskytuji

v podzemnich vodéch, jako jsou biozavady, koroze a biodegradace.

26178-00 Practical Handbook of Groundwater Microbiology



Aplika¢ni priivodce

Aplikace

Problémy spojené s riistem

vyzkouSejte tyto

bakterii testy BART
Vodni hospodarstvi Kveteni fasy mlZe vy€erpat zdsobu | ALG, N
kysliku a produkovat toxiny.
Chladici véze a vyméniky | zkazeni vody v chladici vézi, které IRB, SRB,
vyzaduje nakladné vypousténi. SLYM, TAB,
Koroze zafizeni. DN, N
Vrtani studni s pitnou Koroze a ucpavani studni. IRB, SRB,
vodou Maskovani coliformnich bakterii SLYM, TAB
Soukromé studné Koroze a ucpavani studni a IRB, SRB,
rozvodného potrubi. Fluktuace SLYM, TAB, N
obsahu Zeleza a hoi¢iku. Nitrifikujici
hodnoty zeminy.
Zavizeni pro likvidaci biozavady zplisobené anaerobnimi a | IRB, SRB,
hazardnich latek aerobnimi bakteriemi od tfidéni az SLYM, TAB
po likvidaci.
Komunalni aprava vody | Opétovny rist v potrubi. Nepiijemna | IRB, SRB,
(pitné a odpadni vody) chut’ a zapach pitné vody. Koroze SLYM, FLOR,
potrubi a nosnikll. Biozavady a TAB, DN, N

koroze na Cistirnach odpadnich vod.




Aplikaéni privodce, pokracovani

Aplikace Problémy spojené s ristem vyzKkousejte tyto
bakterii testy BART
Petrochemie: téZeni a Ucpavani vézi. Koroze potrubi. IRB, SRB,
rafinace SLYM
Elektrarny Biozéavady. Koroze a ucpavani IRB, SRB,
potrubi, které snizuje ucinnost. SLYM, TAB
Procesni vody (vyroba) Koroze a ucpavani potrubi, které IRB, SRB,
sniZzuje ucinnost. SLYM, TAB,
DN, N
Papirny a celulézky Ucpévani potrubi, snizena kapacity. | IRB, SRB,
Skvrnity nekvalitni papir. SLYM, DN, N
Chemicka uprava vod a | Biozavady a koroze chladicich vézi, | IRB, SRB,
uprava vod ohfivact vody a domovnich vodnich | SLYM, TAB

systému




Odbér vzorku

Radny odbér vzorku mé zajistit, Ze dojde k zohledn&ni sezénnich zmén a ze
vysledky reprezentuji zdroj vzorku. Znecisténi a kontaminace vzorku béhem
jeho odbéru musi byt predchazeno.

Vzorky by mély byt dopraveny do prostoru testovani béhem 24 hodin po
odbéru. Pti teplém pocasi musi byt vzorky uchovany v chladici smési, aby se
jejich teplota pohybovala v intervalu 4 az 10 °C. Chyba v fadném odbéru
vzorku a jeho transportu se projevi v nespravném vysledku.

K odbéru vzorku pouzivejte vnéjsi zkumavky testu BART nebo naberte
nejméne 50 ml vzorku do sterilni plastové ldhve, nebo sterilnich plastovych
sacka. Nadoby se vzorky by se nemély plnit zcela po okraj.

Kohoutky, hrdlové trubky, hydranty nebo ¢erpadla: Odeberte
reprezentativni vzorek tak, ze nechate vodu téci z kohoutku, hydrantu, nebo
¢erpadla mirnym tokem tak, aby nestfikala kolem, po dobu dvou az tii minut
pred zahéjenim odbéru. Neupravujte prutok béhem odbéru vzorku. Ventily,
hrdlové trubky a kohoutky, které podtékaji nebo se otaceji, nebo které jsou
opatfeny néjakym piidavkem jako je aerator nebo sito, by mély byt
vynechéany. Nebo by z nich m¢l byt dany ptidavek odstranén.

Zachazejte s nadobou se vzorkem opatrné. Otevirejte BART nebo nadobu pro
vzorek opatrné prave pred zahajenim odbéru a uzaviete ji ihned po ukonceni.
Nepokléadejte vicko nebo zatku a vyhybejte se kontaktu v okoli otvoru nadoby.
Nedotykejte se vnitini strany nddoby. Nevyplachujte nadobu. Radné oznadte
nadobu ihned po odebrani vzorku. Pfeved'te vzorek co nejdiive do testl
BART.



Reky, jezera, nebo nadrZe: Pii odebirani vzorku z feky, jezera, nebo nadrze,
naplnte nddobu vzorkem pod hladinou. Neodebirejte vzorek v blizkosti biehti
nebo okraju. Odstraiite viko, uchopte nadobu blizko dna a vloZte ji pod
hladinu otvorem doli (tato technika vylouci nabrani plovoucich necistot).
Naplnte nadobu tak, ze natocite vstupni otvor proti proudu, nebo ve stojatych
vodach tak, ze nadobu mirn¢ naklopite a pomalu nechate naplnit vzorkem.
Nevyplachujte. R4dn& oznaéte nadobu ihned po odebrani vzorku. Pieved'te
vzorek co nejdiive do testi BART.

Dopliikové nadoby pro odbér vzorku
Jestlize nepouzivate venkovni trubicky testit BART k odebirani vzork,
vyberte si z nasledujich:

25991-12 Lahve, sterilizované s dechlorujicim ¢inidlem, 100 ml s ryskou,
12 ks
25991-50 Lahve, sterilizované s dechlorujicim ¢inidlem, 100 ml s ryskou,
50 ks

23243-33 Lahve, odbér vzorku, autokldvové, polykarbonatove, 6 ks
14363-69 Polstarky s naplni dechlorujiciho ¢inidla, 100 ks
20753-33 Sacky Whirl-Pak s dechlorujicim ¢inidlem, 100 ks



ALG, FLOR, IRB, SLYM, SRB
Pro vody a odpadni vody

Doporuceni k méfenim

Pouzivejte tyto postupy k uréeni Green Algae Modro-Zelend Rasa (ALG),
Fluorescing Pseudomonads_Fluorescencni Pseudomonads (FLOR), Iron-
Related Bacteria_Zelezité Bakterie(IRB), Slim-Forming Bacteria_Slizo-Tvorné
Bakterie (SLYM), Sulfate-Reducing Bacteria Sirany Redukujici Bakterie
(SRB). Rust aerobnich mikrobialnich aktivit se odehrava na rozhrani
vzduch/voda v okoli plovoucich kuli¢ek. Riist v okoli kuli¢ek omezuje
mnozstvi kysliku difundujiciho pod hladinu vody, coz podnécuje riist
anaerobnich mikroorganismd.



Postupy testi BART pro stanoveni ALG, FLOR, IRB, SLYM, SRB

Label outer
tube.

1. Vyjméte vnitini 2. S vyuzitim vné&jsi 3. Oznacte vn&jsi
zkumavku z vnéjsi zkumavky BART, nebo zkumavku datem a
zkumavky. jiné sterilni nadoby, puvodem vzorku.

odeberte nejméné 20 ml
vzorku. Pfi pouziti vngjsi
zkumavky BART by méla
byt zkumavka téméf plna.

Poznamka: Nedotykejte se
a nekontaminujte vnitini
stranu zkumavky nebo
zatky. Postupujte
asepticky.
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Postupy testi BART pro stanoveni ALG, FLOR, IRB, SLYM, SRB,
pokracovani

4. Napliite vnitini 5. Pevné zaSroubujte bilé 6. V ptipad¢ IRB, SRB,

zkumavku po znacku. vicko na vnitini FLOR a SLYM testd,

Pracujte na rovném zkumavku. Vrat'te zpét nechte inkubovat pfi

povrchu. Nechte napli vnitini zkumavku do pokojové teploté

zkumavky pomalu vngj$i zkumavky a pevné  (zkumavka je postavena

rozpustit a kulicku zaSroubujte vnéjsi vicko.  ve svislé poloze a je

vyplavat k hlading vlastni mimo dosah pifimych

rychlosti. NEKLEPEJTE slune¢nich paprski).

A NEMICHEITE SE Pokracujte bodem 8. V

ZKUMAVKOU. ptipadé ALG testu Ctcte
bod 7.

Pozndamka: Poté co

sejmete ze zkumavky Pozndamka: Po zahdjeni

vicko, polozte jej na Cisty inkubace neotevirejte

povrch. Predchazejte vnéjsi zkumavku.

kontaminaci vicka-

nepreklapéjte jej.
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Postupy testi BART pro stanoveni ALG, FLOR, IRB, SLYM, SRB,
pokracovani

Poznamka: Kontrolujte
pribéh reakce ALG testu,
aniz byste zkumavku
zvedali a timto rusili rist
mikroorganismit.

Poznamka: Pozorné ctéte
pokyny pro likvidaci
pouzitych testit.

7.V piipadé ALG testu 8. Kontrolujte prubéh Poznamka: Pouzijte UV
provadéjte inkubaci ve testll mezi tfeti az Sestou lampu ke zjisteni
vodorovné poloze v misté  hodinou od zahajeni, poté  fluorescence u FLOR nebo
s umélym osvétlenim, pfi ~ kazdy den az do SLYM testii. Pouhé
pokojové teploté. Zdroj pozorovani reakce Z_ajﬁf‘ff” u ;zm‘,}; LgR ,
osvétleni umistéte v (maximum 30 dnti). indikuje celkove bakterte,

I sy . . neﬂuorescencnl
nasledujicich Porovnejte reakcei podle

, I pseudomonads.

vzdalenostech: porovnavaciho grafu. K
bila-studena vybojka inte@retacj vysledkl ¢t€te  poznamka: Tradicni
(30cm), kapitolu "Cteni vysledkd".  metody se mohou pouzit k
zarovka 60W (50cm), potvrzeni nebo upresnéni
vybojka (75cm). pritomnosti bakterii ve
Nechte na tomto svétle 24 vzorku.

hodin denng. Jestlize to
takto neni mozné, umistéte
zkumavku na dobfe
osvétlené misto (mimo
dosah ptimych slunecnich
paprski).
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Cteni vysledki.

1. Kontrolujte pribéh testll mezi tieti az Sestou hodinou od zahéjeni, poté
kazdych 24 hodin. Reakce mohou zahrnovat zménu barvy, zakal, sedimentaci,
srazeni, fluorescenci a barevnych rist nebo formace, jako jsou kruhy a bubliny.

Od zjisténi pocatecni reakce, pokracujte v inkubaci ke zjisténi sekundarni
popfipad¢ tercialni reakce, které mohou dale pomoci v identifikaci
makrobidlni populace ptitomné ve vzorku. Sled reakci se nazyva reakéni
podpis.

2. Porovnejte pozorovanou reakci s ilustraci v Porovnavacim Grafu Reakcei a
urcete pritomnost nebo nepiitomnost mikroorganismu. Poznamenejte si ¢isla
reakci, které se nejvice ptiblizuji k pozorované reakci. Dalsi informace o
podezielé mikrobidlni populaci naleznete na druhé strané grafu.

Reakce mohou byt velmi podobné avSak ne identické s reakcemi zobrazenymi
na porovnavacim grafu. Kazda reakce by méla byt povazovana za pozitivni pfi
sledovani urcitého organismu.

3. Pro nasledné zpracovani oznacte kazdou reakci jejim ¢islem a reakénim

casem. Napfiklad, reakci ¢islo 3 pozorovanou po péti dnech od zahajeni
inkubace oznacte jako 3,5.

13



4. Testy BART byly vyvinuty k uréeni pfitomnosti nebo neptitomnosti
mikroorganismil, ne jejich mnozstvi. Avsak, dojde-li k pribéhu reakce velmi
rychle, 1ze obecné fici, Ze se jedna o agresivni mikrobialni aktivitu, nebo
velkou populaci.

K urceni agresivity mikrobialni populace prostudujte Graf Agresivity v
Porovnavacim Grafu Reakci.

Blue-Green Algae _Modro-Zelend Rasa (ALG)

BART test ke stanoveni ALG obsahuje kuli¢ku, dehydrovanou naplii a kousek
polopropustného pleteného materialu. Ptidejte vzorek vody az po vrcholek
pleteného materialu. Pod kuli¢kou je vrstva pleteného materialu kam muize
fasa proniknout a kde mtze rst. Nutrienty potifebné pro rist fasy difunduji do
vzorku vody z dehydrovaného media na dné zkumavky.

Rasy zahrnuji riznorodé mikroorganismy rostlinného ptivodu, které jsou
schopny fotosyntézy, tzn. vyuziti svétla jako energie pro rist. Nékolik typt fas
muze rist v testu ALG, a patii mezi né naptiklad: Grass-Green

Algae Travové-Zelend Rasa (Chlorophyceae), Blue-Green Algae Modro-
Zelend Rasa (Cyanobacteria), Desmids, Diatoms a Euglenoids. BART test na
stanoveni ALG muze byt pouzit jako jednoduchy test pfitomnosti/absence
(P/A), schopny v omezené mife indikovat velikost populace a typ fasy ve
vzorku.

14



Fluorescing Pseudomonads Fluorescencni Pseudomonads (FLOR)
Bakterie Pseudomonad jsou ¢asto pfitomny ve vodach, které obsahuji kyslik a
které jsou bohaté na organické znecisténi (napf. nafta, letecky benzin,
rozpoustédla). Piitomnost bakterii signalizuje vyskyt aerobni biodegradace a
moznost biozavady. Nekteré bakterie které produkuji fluorescencni pigmenty
(pigmenty, které rostou v pfitomnosti UF zatfeni) mohou byt nebezbecné z
hygienického hlediska. Cim rychleji se objevi zakal a fluorescence, tim vice
agresivni je bakterie.

Bakterie mohou zpusobit fadu problémt ve vodé, jako je tvorba slizu, zékal,
chut’, zapach, koroze, biodegradace a hygienické nebezpeci. Bakterie
Pseudomonad produkuji zvlastni "rybi" nebo "kerosenovy" zdpach. V
rekrea¢nich nadrzich (typu plavecky bazén, 1aznég, ptirodni rekreacni nadrze)
miiZze vyskyt agresivnich bakterii Pseudomonad zpusobit infekci pokozky, o¢i,
usi a traviciho traktu.

Iron-Related Bacteria _Zelezite’ Bakterie (IRB)

Ocislovani téchto bakterii je slozité, protoze jsou rozdéleny do n€kolika
skupin (napf. Zelezo-oxidujici a Zelezo redukujici). Zelezité bakterie pouzivaji
ve svém metabolismu Zelezo. Béznymi projevy téchto bakterii jsou
nepiijemny zapach a "Cervena voda". Tyto bakterie jsou ¢inné pfi riznych
redukéné-oxidacnich (redox) podminkach a ke svému ristu vyuzivaji riizné
substraty. IRB BART dokdaze urcit oba druhy bakterii, tzn. Zelezo-oxidujici a
zelezo redukujici. Bézné Zelezité bakterie zahrnuji: Gallionella, Crenothrix,
Sphaerotilus, Siderocapsa a Thiobacillus ferrooxidants.

15



Slim-Forming Bacteria_Slizo-Tvorné Bakterie (SLYM)

SLYM BART test mize byt pouzit jako P/A test, ktery je do jisté miry
schopny indikovat velikost populace a typ slizo-tvorného organismu ve vzorku
vody. Slizo-tvorné bakterie produkuji slim, aniz by spotiebovavali Zelezo.
Zelezité bakterie produkuji také sliz, ale vétSinou tenéi a se stopami riiznych
forem zeleza.

Slizo-tvorné bakterie vétSinou produkuji nejtlustsi sliz v aerobnich (oxickych)
podminkach, které panuji v okoli plovoucich kulicek. Nardst mtze byt
pozorovan jako zékalovy (obla¢ny) nebo gelovity narust, ktery se nachazi ve
vzorku. Tyto vyrustky maji obvykle bilou, Sedou, zlutou, nebo bézovou barvu,
ktera béhem ¢asu tmavne.

Sulfate-Reducing Bacteria_Sulfaty Redukujici Bakterie (SRB)

Sulfaty redukujici bakterie je skupina anaerobnich bakterii, které¢ produkuji
sirovodik (H,S). Tento plyn miZe napachat ve vodé¢ velké Skody. Problémy
zahrnuji zapach "shnilych vajec", z€ernani zatizeni, tvorbu slizu a iniciaci
procesu koroze. SRB mikroorganismy se velmi té¢zko urcuji, protoze jsou
anaerobni a maji tendenci rtist hluboko uvnitt biofilmi (slizi) jako soucast
mikrobialni komunity. SRB by nemély byt pfitomné v tekouci vodé.

Je-li pfi testu BART ptitomna SRB, sulfat je redukovan na H,S, ktery reaguje
s difundovanym Zelezem za tvorby sulfidu Zzeleza. Tento sulfid se bézn¢ tvori
na dné (jako ¢ernd sraZzenina) popiipadé okolo kuli¢ek (jako nepravidelny

¢erny krouzek).

16



Jak objednavat

24327-09
24327-27
24326-09

24326-27

24323-09
24323-27
24325-09
24325-27
24324-09
24324-27
24348-09
24348-27

Blue-Green Algae Modro-Zelend Rasa (ALG), 9 ks/baleni
Blue-Green Algae _Modro-Zelend Rasa (ALG), 27 ks/baleni
Fluorescing Pseudomonads Fluorescencni Pseudomonads (FLOR)*,

9 ks/baleni

Fluorescing Pseudomonads Fluorescencni Pseudomonads (FLOR),

27 ks/baleni

Iron-Related Bacteria Zelezité Bakterie (IRB), 9 ks/baleni
Iron-Related Bacteria Zelezité Bakterie (IRB), 27 ks/baleni
Slim-Forming Bacteria _Slizo-Tvorné Bakterie (SLYM)*, 9 ks/baleni
Slim-Forming Bacteria _Slizo-Tvorné Bakterie (SLYM), 27 ks/baleni
Sulfate-Reducing Bacteria Sirany Redukujici Bakterie (SRB), 9 ks/b.
Sulfate-Reducing Bacteria _Sirany Redukujici Bakterie (SRB), 27 ks/b.
Kombinované baleni: IRB, SRB a SLYM, 3 ks od kazdého (9 ks celk.)
Kombinované baleni: IRB, SRB a SLYM, 9 ks od kazdého (27 ks celk.)

Ostatni prisluSenstvi
* Pti pouzivani testt FLOR a SLYM je pottebna ultra fialova (UV) lampa k
detekci fluorescence.

21843-00
21843-02
24152-00

Rucni, dlouho-vInnd UV lampa, 115 Vac, 6 watt
Ru¢ni, dlouho-vinna UV lampa, 230 Vac, 6 watt
Pienosnd dlouho-vIinnd UV lampa, 4 watt

17



N BARTS
Pro vody a odpadni vody

Doporuceni k méfenim

Pouzivejte tento postup k urceni Nitrifying Bacteria Nitrifikacni Bakterie (N).
Riist aerobnich mikrobidlnich aktivit se odehrava na rozhrani vzduch/voda v
okoli plovoucich kuli¢ek. N BART zkumavky maji 3 kuli¢ky, aby se zvysil
povrch rozhrani voda/vzduch. Nitrifikace je aerobni proces a je timto
uspotfadanim podporovan.

18



Postup testu BART pro stanoveni N

Label outer
tube.

1. Vyjméte vnitini 2. S vyuzitim vné&jsi 3. Oznacte vnéjsi
zkumavku z vnéj$i zkumavky testu BART, zkumavku datem a
zkumavKky. nebo jiné sterilni nddoby,  plivodem vzorku.

odeberte nejméné 20 ml
vzorku. Pfi pouZiti vnéjsi
zkumavky testu BART by
méla byt zkumavka témet
plna.

Poznamka: Nedotykejte se
a nekontaminujte vnitini
stranu zkumavky nebo
zatky. Postupujte
asepticky.
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Postup testu BART pro stanoveni N, pokracovani

4. Napliite vnitini
zkumavku po znacku.
Pracujte na rovném
povrchu. Nechte napln
zkumavky pomalu
rozpustit a kulicku
vyplavat k hladin€ vlastni
rychlosti. NEKLEPEJTE
A NEMICHEJTE SE
ZKUMAVKOU.

Poznamka: Poté co
sejmete ze zkumavky
vicko, polozte jej na Cisty
povrch. Predchazejte
kontaminaci vicka-
nepreklapéjte jej.

5. Pevné zaSroubujte bilé
vicko na vnitini
zkumavku. Vrat'te zpét
vnitini zkumavku do
vngjsi zkumavky a pevné
zaSroubujte vnéjsi vicko.
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6. Polozte BART
zkumavku naleZato a
mimo dosah pfimych
slune¢nich paprski po
dobu 5 dnii pti pokojové
teploté (21 az 25 °C).

Poznamka: N BART
zkumavky maji 3 kulicky,
aby se zvysil povch
rozhrani vody se
vzduchem. Nitrifikace je
aerobni proces a je timto
usporadanim
podporovan.



Postup testu BART pro stanoveni N, pokracovani

7. Po péti dnech vrat'te 8. Odstrante bilé vicko a 9. Postavte zkumavku
zkumavku do svislé nahrad’te jej Reaktorovym dnem vzhiru po dobu tii
polohy. vickem ze Sedé zasobni minut, aby se promichal
trubice. Zasroubujte pevné obsah Reaktorového
Reaktorové vicko. vicka s roztokem ve
zkumavce.
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Postup testu BART pro stanoveni N, pokracovani

10. Vrat'te zkumavku 11. Odectéte reakci.
dnem doli. Nechte ji stat v Porovnejte ji s reakcemi
této poloze po dobu tii na Porovnavacim Grafu
hodin k prib¢hu reakce. Reakci. K interpretaci
vysledk prostudujte
"Cteni vysledkd".
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Cteni vysledki.

1. Po uplynuti péti dnl pozorujte dvé reakéni mista. Prvni reakéni misto je na
horni strané kazdé kulicky, kde miize dojit ke tvorbé barvy. Druhé reakéni
misto se nachazi v roztoku mezi kuli¢kami. Pozorujte reakci proti bilému
pozadi.

2. Porovnejte pozorovanou reakci s ilustraci v Porovnavacim Grafu Reakci a
urcete pritomnost nebo nepiitomnost mikroorganismu. Poznamenejte si ¢isla
reakci, které se nejvice ptiblizuji k pozorované reakci. Dalsi informace o
podezielé mikrobidlni populaci naleznete na druhé strané grafu.

Reakce mohou byt velmi podobné, avsak ne identické s reakcemi zobrazenymi
na porovnavacim grafu. Navic mize dojit k vyskytu dvou reakci zarovern.
Poznacte si ¢islo kazdé pozorované reakce.

3. Pro nasledné zpracovani oznacte kazdou reakci jejim ¢islem a reakénim
casem. Naptiklad, reakci ¢islo 3 pozorovanou po péti dnech od zahajeni
inkubace oznacte jako 3,5.

4. Testy BART byly vyvinuty k urceni pfitomnosti nebo nepfitomnosti
mikroorganism, ne jejich mnozstvi. Avsak, dojde-li k pritbéhu reakce velmi
rychle Ize obecné fici, Ze se jedna o agresivni mikrobialni aktivitu nebo velkou
populaci.

K urceni agresivity mikrobidlni populace prostudujte Graf Agresivity v
Porovnavacim Grafu Reakei.
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Nitrifika¢ni (N) Bakterie

Nitrifikaéni bakterie pfevadi organické dusikaté materialy z amoniaku
(konecny stav rozkladu proteintl) na dusi¢nany. Ve vodé mohou agresivni
nitrifikanty produkovat vysoké koncentrace dusi¢nant a indikovat tak, ze
vzorek je pravdépodobné aerobni.

Dusi¢nany ve vodé mohou znamenat potencialni riziko, zvIasté pro malé déti,
u kterych nedoslo jesté k ziskani odolnosti vii¢i dusi¢naniim. Agresivni
nitrifika¢ni bakterie mohou indikovat pozdni faze degradace organické hmoty
bohaté na dusik. Toto mlize znamenat, ze voda by mohla byt znecisténa
organickou hmotou bohatou na dusik ze zdroju jako jsou septiky, kanaliza¢ni
systémy, primyslové a jiné nebezpecné skladky a Cisticky odpadi, a ze tato
hmota je ve stddiu aerobni degradace.

Nitrifikace a denitrifikace jsou v podstaté paralerni procesy, které probihaji v
opacnych smérech. V ptipad¢ urceni agresivnich nitrifikantl je tfeba provést
analyzu ptitomnosti dusi¢nand.

Nitrifikace je aerobnim procesem, pfi kterém je amoniak oxida¢nimi procesy
preménén nejprve na dusitany a nasledné na dusi¢nany.

NH," ——> NO,y, —— NOy
amoniak dusitan dusi¢nan
Jak objednavat

26194-07 Nitrifika¢ni Bakterie (N), 7 ks/baleni
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DN BARTS
Pro vody a odpadni vody

Doporuceni k méfenim

Pouzivejte tento postup k urceni Denitrifying Bacteria Denitrifikacni Bakterie
(DN). Rust acrobnich mikrobialnich aktivit se odehrava na rozhrani
vzduch/voda v okoli plovoucich kuli¢ek. Timto dochazi k omezeni mnozstvi
kysliku difundujiciho pod hladinu a tim k ristu anaerobnich mikroorganismt.
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Postup testu BART pro stanoveni DN

Label outer
tube.

1. Vyjméte vnitini 2. S vyuzitim vné&jsi 3. Oznacte vnéjsi
zkumavku z vnéj$i zkumavky testu BART, zkumavku datem a
zkumavKky. nebo jiné sterilni nddoby,  plivodem vzorku.

odeberte nejméné 20 ml
vzorku. Pfi pouZiti vnéjsi
zkumavky testu BART by
méla byt zkumavka témet
plna.

Poznamka: Nedotykejte se
a nekontaminujte vnitini
stranu zkumavky nebo
zatky. Postupujte
asepticky.
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Postup testu BART pro stanoveni DN, pokracovani

4. Napliite vnitini
zkumavku po znacku.
Pracujte na rovném
povrchu. Nechte napln
zkumavky pomalu
rozpustit a kulicku
vyplavat k hladin€ vlastni
rychlosti. NEKLEPEJTE
A NEMICHEJTE SE
ZKUMAVKOU.

Poznamka: Poté co
sejmete ze zkumavky
vicko, polozte ji na Cisty
povrch. Predchazejte
kontaminaci vicka-
nepreklapéjte jej.

5. Pevné zaSroubujte bilé
vicko na vnitini
zkumavku. Vrat'te zpét
vnitini zkumavku do
vngjsi zkumavky a pevné
zaSroubujte vnéjsi vicko.
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6. Postavte BART
zkumavku stranou z
ptimych slune¢nich
paprskl po dobu 2 dnti pti
pokojové teploté (21 az
25 °C). VSimejte si zda
pod kuli¢kou dochézi ke
tvorb¢ plynu nebo ne.



Postup testu BART pro stanoveni DN, pokracovani

7. Po dvou dnech 8. Postavte zkumavku 9. Vrat'te zkumavku dnem
odstrarite bilé vicko a dnem vzhiiru po dobu tii doli. Nechte ji stat v této
nahrad’te jej Reaktorovym minut, aby se promichal poloze po dobu tficeti
vickem ze Sedé zasobni obsah Reaktorového vicka minut k pribéhu reakce.

trubice. Zasroubujte pevné s roztokem ve zkumavce.
Reaktorovée vicko.
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Postup testu BART pro stanoveni DN, pokracovani

10. Odectéte reakei.
Porovnejte ji s reakcemi
na Porovnavacim Grafu
Reakci. K interpretaci
vysledki prostudujte
"Cteni vysledkd".
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Cteni vysledki.

1. Bez toho, aniZ byste rozebirali zkumavku, sledujte Reaktorové vicko, roztok
a oblast okolo kulicek. Barva Reaktorového vicka mtize byt rtizna od zadné
barvy (papirové bila, negativni) az po rtizné odstiny cervené, zluté a Sedé.
Pozorujte roztok oproti bilému pozadi. Pod kuli¢kou mize béhem inkubace
dojit ke tvorbé bublinek, coz by mélo byt poznamenano pied tim, nez dojde k
vymeéné vicka zkumavky za Reaktorové vicko.

2. Porovnejte pozorovanou reakci s ilustraci v Porovnavacim Grafu Reakci a
urcete pritomnost nebo nepiitomnost mikroorganismu. Poznamenejte si ¢isla
reakci, které se nejvice ptiblizuji k pozorované reakci. Dalsi informace o
podezielé mikrobidlni populaci naleznete na druhé strané grafu.

Reakce mohou byt velmi podobné, avSak ne identické s reakcemi zobrazenymi
na porovnavacim grafu. Navic mize dojit k vyskytu dvou reakci zarover.
Poznacte si Cislo kazdé pozorované reakce. Jakakoli kombinace reakci
indikuje pfitomnost hledanych organismd.

3. Pro nasledné zpracovani oznacte kazdou reakci jejim Cislem a reakénim

¢asem. Naptiklad, reakci ¢islo 3 pozorovanou po péti dnech od zahéjeni
inkubace oznacte jako 3,5.
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4. Testy BART byly vyvinuty k uréeni pfitomnosti nebo neptitomnosti
mikroorganismil, ne jejich mnozstvi. Avsak, dojde-li k pribéhu reakce velmi
rychle 1ze obecné fici, Ze se jednd o agresivni mikrobidlni aktivitu nebo velkou
populaci.

K urceni agresivity mikrobialni populace prostudujte Graf Agresivity v
Porovnavacim Grafu Reakci.

Denitrifika¢ni (DN) Bakterie

Denitrifikacni bakterie indikuji rozklad organickych materialt obsahujicich
dusik. Tyto bakterie redukuji dusi¢nany na dusitany a nékteré pokracuji v
redukci na plynny dusik (kompletni denitrifikace). Ve vodé miize agresivni
denitrifikant indikovat vysokou koncentraci dusi¢nanti a ze vzorek je
pravdépodobné anaerobni povahy a relativné bohaty na organickou hmotu.
Pritomnost denitrifika¢nich bakterii signalizuje pozdni faze degradace splaski
nebo septikli bohatych na dusik. Agresivni denitrifikant indikuje, Ze voda byla
znecisténa organickou latkou bohatou na dusik jako jsou septiky, kanalizacni
splaSky, primyslové a jiné nebezpecné skladky a Cistirny. V ptipadé, Ze dojde
k urceni vysoce agresivni bakterie, méla by se voda testovat na pfitomnost
coliformnich bakterii.

Denitrifikace je hlavni cestou, kterou se z komplexnich dusikatych sloucenin
stava plynny dusik a ten se vraci do atmosféry. Denitrifika¢ni proces zahrnuje:

NO; —> NO;, —> NO —> N,O — N7
dusi¢nan dusitan oxid dusnaty oxid dusny plynny dusik
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Denitrifikace je schopen Siroky rozsah bakterii. Jejich schopnost denitrifikovat
je ¢astecné ovladéana piitomnosti substratti dusi¢nant, dusitanii a oxidii dusiku,
s aktivitou nejbéznéji pti anaerobnich podminkach.

Jak objednavat
26193-07 Denitrifikacni Bakterie (N), 7 ks/baleni
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TAB BARTS
Pro vody a odpadni vody

Doporuceni k méfenim

Pouzivejte tento postup k ur¢eni Total Aerobic Bacteria_ Celkové Aerobni
Bakterie (TAB). Indikator v mediu se odbarvuje tak, jak bakterie
spotifebovavaji kyslik ve vzorku. Roztok méni barvu z modré na ¢irou.
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Postup testu BART pro stanoveni TAB

Label outer
tube.

1. Vyjméte vnitini 2. S vyuzitim vné&jsi 3. Oznacte vnéjsi
zkumavku z vnéj$i zkumavky testu BART, zkumavku datem a
zkumavKky. nebo jiné sterilni nddoby,  plivodem vzorku.

odeberte nejméné 20 ml
vzorku. Pfi pouZiti vnéjsi
zkumavky testu BART by
méla byt zkumavka témet
plna.

Poznamka: Nedotykejte se
a nekontaminujte vnitini
stranu zkumavky nebo
zatky. Postupujte
asepticky.
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Postup testu BART pro stanoveni TAB, pokracovani

4. Napliite vnitini
zkumavku po znacku.
Pracujte na rovném
povrchu. Pevné
zaSroubujte bilé vicko na
vnitini zkumavku.

5. Jemné prottepejte
vzorek ve zkumavce, aby
doslo k rozpusténi média.
Barva vzorku se zméni na
jasné modrou. Vylejte
zbyly vzorek z vnéjsi
zkumavky. Vrat'te zpét
vnitini zkumavku do
vnéjsi zkumavky a pevné
zaSroubujte vnéjsi vicko.
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6. Postavte TAB BART
zkumavku ve svislé
poloze mimo dosah
pfimych slune¢nich
paprskl a nechte
inkubovat pii pokojové
teploté (21 az 25 °C).

Poznamka: Na pocatku
testu miize dojit k
pozorovani zluté barvy.
Toto neni chemicka
reakce, ale pouze
rozpousténi chemikalie.

Poznamka:Neotvirejte
vicko vnéjsi zkumavky po
zahdjent inkubace.



Postupy testi BART pro stanoveni TAB, pokra¢ovani

7. Poznacte si Cas a den, 8. Kontrolujte prub¢h

kdy poprvé doslo ke reakce denn¢, dokud se
zméné modré barvy na neodbarvi vétsina roztoku.
¢iry roztok. Odbarvovani ~ Poznamenejte si kolik dni
pak bude pokracovat, to trvalo. K interpretaci
dokud se neodbarvi cely vysledkt studujte "Cteni
vzorek. vysledka".

Poznamka: Peclive
nasledujte pokyny pro
likvidaci pouzitého testu.

Poznamka: K dalsimu
urceni a potvrzeni
prislusné bakterie
postupujte podle
tradicnich potvrzovacich
testu.
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Cteni vysledki.
1. Pozorujte pritbéh reakce v pribéhu treti az Sesté hodiny, poté jednou
kazdych 24 hodin. Reakce obsahuji rizné stupn¢ odbarveni.

2. Porovnejte pozorovanou reakci s ilustraci v Porovnavacim Grafu Reakci a
urcete pritomnost nebo nepiitomnost mikroorganismu. Poznamenejte si
reak¢ni dobu a ¢isla reakci, které se nejvice ptiblizuji k pozorované reakci.
Dalsi informace o podezielé mikrobialni populaci naleznete na druhé strané
grafu.

3. Pro nasledné zpracovani oznacte kazdou reakci jejim Cislem a reakénim
¢asem. Naptiklad, reakci ¢islo 3 pozorovanou po péti dnech od zahéjeni
inkubace oznacte jako 3,5.

4. Testy BART byly vyvinuty k urceni pfitomnosti nebo neptitomnosti
mikroorganism, ne jejich mnozstvi. Avsak, dojde-li k pritbéhu reakce velmi
rychle, 1ze obecné fici, Ze se jedna o agresivni mikrobidlni aktivitu nebo
velkou populaci.

K urceni agresivity mikrobidlni populace prostudujte Graf Agresivity v
Porovnavacim Grafu Reakei.
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Celkové Aerobni Bakterie (TAB)

Casto je tieba testovat vodu na piitomnost bakterii bez toho, aniz by bylo tieba
urcit o jakou konkrétni skupinu bakterii se jedna. V pfitomnosti aktivnich
aerobnich bakterii dochazi k odbarveni modré barvy BART ze dna nahoru
nebo zhora doli.

Test méti spotiebu kysliku celkovych aerobnich bakterii pii degradaci riznych
nutrientd v dehydrovaném mediu. Methylenova modf, barva media, ptisobi
jako nahrada kysliku pti mikrobidlni respiraci. Pfi respiraci mikroorganismil
dochazi ke zm&n& modré barvy na bezbarvy roztok. Cim rychleji dochazi k
odbarveni vzorku, tim vétsi stupen respirace a vetsi a agresivngjsi je
pritomnost populace bakterii.

Aerobni bakterie mohou zptsobit nékolik problémt ve vod¢, mezi néz patii
tvorba slizu, zakalu, chuti a zapachu, koroze, zdravotni zdvadnost a hygienicka
zavadnost. Pti zpozorovani problému muzete provést vice testil k bliz§imu
uréeni podstaty problému. MiiZete pouzit jiny BART test k uréeni n€kolika
typt bakterii (viz. nasledujici tabulka).

Jak objednavat

24904-09 Celkova Aerobni Bakterie (TAB), 9 ks/baleni
24904-27 Celkové Aerobni Bakterie (TAB), 27 ks/baleni
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Doporuceni pro dalsi testovani vody obsahujici agresivni TAB

Problém Doporucena strategie testovani pomoci BART testi

ALG FLOR IRB SLYM SRB
Bl sliz v v v
Sedy sliz v v v
Cerny sliz v v v
Hnédy sliz v v v
Zeleny sliz v v v
Zakal v v
Chut’ v v v
Zépach v v v
Barva v v v
Koroze v v v v
Hygienicka v v v
zavadnost*

* Vody s moznou hygienickou zavadnosti by mély byt testovany téz na

coliformni bakterie.
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Likvidace

Pii provadéni BART testl dochézi k rastu aktivnich bakteridlnich kultur. Proto
je dilezité bezpecné zlikvidovat pouzity material. Likvidaci lze provadét ttemi
zpusoby:

1. Mikrovinna trouba. Uzaviete pouZité zkumavky BART testl, ctyfi kusy
nebo mén¢ najednou, v plastickém zipem uzaviratelném sacku nebo sacku pro
biohazardni latky. Umistéte zkumavky nastojato do mikrovinné trouby a
nastavte vykon na 400 az 600 wattli. Zapnéte mikrovinnou troubu na 95
sekund. Poté mlzete zkumavky vyhodit do odpadu, jestlize je pevné zavazete
do odpadniho sacku.

POZNAMKA: MIKROVLNNA TROUBA BY MELA BYT
POUZIVANA POUZE PRO LABORATORNI UCELY.
NEPRIPRAVUJTE POTRAVU VE STEJNE TROUBE URCENE PRO
STERILIZACI MATERIALU.

2. Autoklav. Ponechte BART zkumavky v autoklavu pti 121 °C po dobu 15
minut a tlaku 15 Ibs. Poté mizete zkumavky vyhodit do odpadu, jestlize je
pevné zavazete do odpadniho sacku.

3. Bélici ¢inidlo. Pouzité zkumavky BART testli mohou byt sterilizovany
pouzitim 10% niho roztoku béliciho ¢inidla. Vlejte obsah vnitinich zkumavek
do roztoku , poté vlozte obé zkumavky (vnitini a vnéjsi) a jejich vicka do
roztoku. Nechte plsobit po dobu 10 az 15 minut. Roztok mtize byt vypustén
do vylevky a zkumavky mohou byt vhozeny do odpadkad.
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Rozliti a uniky

Pii rozliti a Gnicich je podstatné, aby doslo k uklizeni a desinfekci postizené
oblasti. Za pouziti gumovych rukavic nalijeme na postizené¢ misto 10% ni
roztok béliciho ¢inidla. Po 10 minutach jej odsajeme pomoci papirového
ruéniku, ktery ihned vlozime do plastového odpadniho sacku. Oplachnéte
misto tfikrat pomoci vody z kohoutku, abychom odstranili zbytky béliciho
¢inidla. Vzhledem k tomu, Ze desinfekénim roztokem je bélici Cinidlo,
provadéjte vSsechny BART testy na pevném, nepropustném povrchu, stranou
od mist, kde mlize dojit k absorbci rozliti a unikli nebo kde miize dojit ke
Skodg.
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