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Section 1 Specifications

Specifications are subject to change without notice.

1.1 Specifications—Submerged area velocity sensor

Performance will vary depending on channel size, channel shape and site conditions.

Velocity measurement

Method

Doppler ultrasonic

Transducer type:

Twin 1 MHz piezoelectric crystals

Typical minimum depth for
velocity

2.cm (0.8in.)

Range

-1.52 t0 6.10 m/s (-5 to 20 ft/s)

Accuracy

+ 2% of reading (in water with uniform velocity profile)

Level measurement

Method

Pressure transducer with stainless steel diaphragm

Accuracy (static)

* +0.16% full scale £1.5% of reading at constant temp (+2.5 °C)
« 10.20% full scale £1.75% of reading from 0 to 30 °C (32 to 86 °F)
* %0.25% full scale +2.1% of reading from 0 to 70 °C (32 to 158 °F)

Velocity-induced depth error

Compensated based on flow velocity

Level range

< Standard: 0-3 m (0-10 ft)
« Extended: 0-9 m (0-30 ft)

Allowable level

« Standard: 10.5 m (34.5 ft)
« Extended: 31.5 m (103.5 ft)

General attributes

Air intake

Atmospheric pressure reference is desiccant protected

Operating temperature

0 to 70 °C (32 to 158 °F)

Level compensated temperature

range

0to 70 °C (32 to 158 °F)

Material

NoryI® outer shell with epoxy potting within

Power consumption

Less than or equalto 1.2 W @ 12 VDC

Cable

Urethane sensor cable with air vent

Connector

Hard anodized, satisfies Military Spec 5015

Cable lengths available

< Standard: 9, 15, 23 and 30.5 m (30, 50, 75, 100 ft)
« Custom: 30.75 m (101 ft) to 76 m (250 ft) maximum

Cable diameter

0.91 cm (0.36 in.)
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Dimensions 23cmHx3.8cmWx13.5cmL (09in. Hx1.5in. Wx5.31in.L)

Compatible instruments Sigma 910, 920, 930, 930 T, 950, 900 Max samplers and the
AV9000 interface modules for the FL series flow loggers and AS950 samplers

1.2 Specifications—AV9000 interface module

Velocity measurement

Measurement method 1 MHz Doppler Ultrasound

Doppler Analysis Type Digital Spectral Analysis
-1.52 to0 6.10 m/s (-5 to 20 ft/s)

+ 2% of reading or 0.05 fps (uniform velocity profile, known salinity,
positive flow. Field performance is site specific.)

Doppler Accuracy +1% of reading or 0.025 fps(with electronically simulated Doppler signal,
-25 to +25 fps equivalent velocity). Refer to Configure the sensor
on page 14.

Power requirements

Supply voltage 9-15VDC
Maximum current <130 mA @ 12 VDC with submerged area velocity sensor
Energy per measurement <15 Joules (typical)

Operating temperature

-18 to 60 °C (0 to 140 °F) at 95% RH

Enclosure

Dimensions (W x H x D) AV9000: 13x 17.5 x5 cm (5.0 x 6.875 x 2.0 in.)
AV9000S: 12.01 x 14.27 x 6.86 cm (4.73 x 5.62 x 2.70 in.)

Environmental Rating NEMA 6P, IP68

Enclosure material PC/ABS

Section 2 General information

In no event will the manufacturer be liable for damages resulting from any improper use of product or
failure to comply with the instructions in the manual. The manufacturer reserves the right to make
changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or obligation.
Revised editions are found on the manufacturer’s website.

2.1 Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product
including, without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such
damages to the full extent permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify
critical application risks and install appropriate mechanisms to protect processes during a possible
equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay

attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.
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2.1.1 Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious
injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that requires special
emphasis.

2.1.2 Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This is the safety alert symbol. Obey all safety messages that follow this symbol to avoid potential
A injury. If on the instrument, refer to the instruction manual for operation or safety information.

This symbol indicates the presence of devices sensitive to Electro-static Discharge (ESD) and
‘ indicates that care must be taken to prevent damage with the equipment.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European domestic or public
disposal systems. Return old or end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge to
the user.

2.1.3 Confined space precautions

ADANGER

Explosion hazard. Training in pre-entry testing, ventilation, entry procedures, evacuation/rescue
procedures and safety work practices is necessary before entering confined spaces.

The information that follows is supplied to help users understand the dangers and risks that are
associated with entry into confined spaces.

On April 15, 1993, OSHA's final ruling on CFR 1910.146, Permit Required Confined Spaces, became
law. This standard directly affects more than 250,000 industrial sites in the United States and was
created to protect the health and safety of workers in confined spaces.

Definition of a confined space:

A confined space is any location or enclosure that has (or has the immediate potential for) one or
more of the following conditions:

» An atmosphere with an oxygen concentration that is less than 19.5% or more than 23.5% and/or a
hydrogen sulfide (H,S) concentration that is more than 10 ppm.

» An atmosphere that can be flammable or explosive due to gases, vapors, mists, dusts or fibers.
» Toxic materials which upon contact or inhalation can cause injury, impairment of health or death.
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Confined spaces are not designed for human occupancy. Confined spaces have a restricted entry
and contain known or potential hazards. Examples of confined spaces include manholes, stacks,
pipes, vats, switch vaults and other similar locations.

Standard safety procedures must always be obeyed before entry into confined spaces and/or
locations where hazardous gases, vapors, mists, dusts or fibers can be present. Before entry into a
confined space, find and read all procedures that are related to confined space entry.

2.2 Product overview

The submerged area velocity (AV) sensor is used with Sigma flow meters, FL series flow loggers and
AS950 samplers to measure the flow rate in open channels. Refer to Figure 1.

The sensor is available in oil-filled and non-oil-filled versions. The non-oil sensor is used for
reasonably clear sites, or sites where the pipe may become dry. The oil-filled sensor is used for sites
with high levels of biological growth, grit or silt.

Note: Do not use an oil-filled sensor in a pipe that may become dry.

The submerged AV sensor connects to a FL series flow logger or AS950 sampler through an
AV9000 interface module. Refer to Replacement parts and accessories on page 20 to identify the
applicable AV9000 model for the flow logger or sampler.

Note: The submerged AV sensor connects directly to Sigma flow meters. An AV9000 interface module is not
necessary.

Figure 1 Submerged area velocity sensor

1 Junction box (optional) 6 Lanyard

2 Desiccant hub 7 Submerged AV sensor
3 Desiccant container 8 Carabiner clip

4 Air reference tube 9 Sensor cable

5 Connector

2.3 Theory of operation

The sensor operates as an area velocity sensor and follows the continuity equation.
Flow rate = wetted area x average velocity
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A pressure transducer in the sensor converts the pressure of the water to a level measurement. The
level measurement and the user-entered channel geometry are used to calculate the wetted area of
the flow stream.

The sensor also contains two ultrasonic transducers: one is a transmitter and the other is a receiver.
A 1 MHz signal is transmitted and reflected off of particles in the flow stream. The reflected signal is
received and its frequency is offset by the Doppler shift proportional to the velocity of the particles in
the flow stream. The flow logger converts the doppler shift in the returned ultrasound signals to a
velocity measurement.

2.4 Product components

Figure 2 shows the items in the shipment package. Contact the manufacturer if any components are
damaged or missing.

Figure 2 Product components

1 Submerged AV sensor 3 Junction box

2 Submerged AV sensor with junction box 4 Mounting screws (6x)

Section 3 Installation

3.1 Installation guidelines

ADANGER

Explosion Hazard. The non-IS AV sensors (770xx-xxx P/Ns) are not rated for use in classified Hazardous
Locations. For classified Hazardous Locations, use IS AV sensors (880xx-xxx PNs) installed per the control
drawings in 911/940 IS Blind Flow Meter manuals.

ADANGER

Potential confined space hazards. Only qualified personnel should conduct the tasks described in this section of
the manual.

Do not install more than one sensor in pipes with a diameter of less than 61 cm (24 inches).
Multiple sensors in smaller pipes can create turbulent or accelerated flows near the sensors, which
may cause inaccurate measurements.

Mount the sensor as close as possible to the bottom of the pipe invert. This will give the most
accurate low-velocity-level measurements.

Do not monitor flows in the manhole invert. The best location for the sensor is 3 to 5 times the
sewer diameter/height upstream of the invert.

Put monitoring sites as far from inflow junctions as possible to avoid interference caused by
combined flows.
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+ Objects such as rocks, pipe joints, or valve stems create turbulence and generate high-speed
flows near the object. Make sure the area 2 to 4 pipe diameters in front of the sensor installation is
clear of obstructions. Best accuracy is obtained when there are no flow disruptions within 5 to
10 pipe diameters.

» Do not use sites with low-velocity flows that create silt buildup in the invert or channel. Buildup of
silt near the sensor can inhibit the Doppler signal and cause inaccurate sensor readings and depth
measurements.

» Do not use sites with deep rapid flows where sensor installation would be difficult or dangerous.

» Do not use sites with high-velocity, low-depth flows. Splash-over and excessive turbulence around
the sensor can cause inaccurate data.

3.2 Interference

The AV9000 interface module includes a sensitive radio-frequency receiver capable of the detecting
very small signals. When connected to a flow logger or sampler communications or auxiliary power
ports, some line-powered equipment can add electrical noise that interferes with Doppler velocity
measurements. Interference with measurements is uncommon in typical sites.

The AV9000 is most sensitive to noise falling within its Doppler analysis span of 1 MHz + 13.3 kHz.
Noise at other frequencies typically does not cause interference.

Some laptop computers can cause interference problems when operated from external AC power
adapters. If such a device has an effect on the measurements, operate the laptop computer with
batteries or disconnect the cable between the laptop computer and the flow logger or sampler.

3.3 Install the AV9000 interface module

The submerged AV sensor connects to a FL series flow logger or AS950 sampler through an
AV9000 interface module. Refer to Replacement parts and accessories on page 20 to identify the
applicable AV9000 interface module for the flow logger or sampler.

Note: The submerged AV sensor connects directly to Sigma flow meters. An AV9000 interface module is not
necessary.

1. Install the AV9000 interface module. Refer to the AV9000 documentation for instructions.

2. Connect the sensor cable to the AV9000 interface module. Refer to the AV9000 documentation
for instructions.

3. Connect the AV9000 cable to a sensor port (or terminal) on the flow logger or sampler. Refer to
the flow logger or sampler documentation for instructions.

3.4 Attach the desiccant hub
Attach the desiccant hub to the flow logger or sampler to give strain relief to the sensor cable and the
connector. Refer to Figure 3 to Figure 5.

For the best performance, make sure to install the desiccant container vertically with the end cap
pointed down. Refer to Figure 3 to Figure 5.
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Figure 3 Attach the desiccant hub—FL900 flow logger

1 End cap

Figure 4 Attach the desiccant hub—FL1500 flow logger

1 AV9000S with bare-wire connection

2 Accessories mounting plate

3 Endcap
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Figure 5 Attach the desiccant hub—AS950 portable sampler

| 1 End cap

3.5 Zero level calibration

If one or more of the statements that follow are correct, do a zero level calibration before the sensor
is installed.

* The installation location is a dry channel.
+ ltis not possible to get an accurate level in the flow because the level changes too rapidly.
+ ltis not possible to get an accurate level in the flow because of physical hazards.

Note: The sensor is factory-calibrated for the specified range and temperature.

3.5.1 Zero level calibration (FL series flow logger or sampler)

To do a zero level calibration with an FL900 flow logger, do a zero level calibration (zero calibration
in air) with the FSDATA Desktop Setup Wizard. Refer to the FSDATA Desktop documentation for
instructions. As an alternative, do a manual zero level calibration (zero calibration in air) with
FSDATA Desktop.

To do a zero level calibration with the FL1500 flow logger or sampler, refer to the FL1500 flow logger
or sampler documentation for instructions. As an alternative, do a zero level calibration with the
FSDATA Desktop Setup Wizard when the sensor is connected to an FL1500 flow logger.

Make sure that the sensor is out of the water and on a flat, level, horizontal surface.

Note: If the sensor is replaced, removed for maintenance or moved to another instrument, do a zero level
calibration.
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3.5.2 Zero level calibration (Sigma 910 to 950 flow meters)
Do a zero level calibration as follows:

Note: If the sensor is replaced, removed for maintenance or moved to another instrument, do a zero level
calibration again.

1. Connect the flow meter to a computer with InSight software. Refer to the flow meter
documentation for instructions.

Start the InSight software on the computer.
Select Remote Programming.
From the Real Time Operations list, select the level sensor.

Remove the probe from the liquid and place the sensor flat on the tabletop or floor with the
sensor (the plate with holes) face down.

6. Push OK on the dialog box when complete.

o s eDn

3.6 Attach the sensor to the mounting band

Mounting bands have pre-drilled holes for direct mounting of the sensor to the band. Refer to the
steps and the figures to mount the sensor on the mounting band.

Note: If the sensor is the oil-filled type, make sure the sensor is filled with oil before mounting the sensor to the
mounting band. Refer to the Fill sensor oil section of this manual.

1. Attach the sensor to the spring ring (Figure 6). Mount the sensor so that the pressure transducer
extends past the edge of the ring.

2. Route the cable along the edge of the band (Figure 6).

3. Use nylon-wire ties to fasten the cable to the mounting band.
The cable should exit the tied area at or near the top of the pipe.
Note: If a large amount of silt exists in the bottom of the pipe, rotate the band until the sensor is out of the silt
(Figure 8 on page 14). Make sure the sensor remains below the minimum expected water level at all times.
Silt must be measured frequently but not disturbed.
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Figure 6 Attach the sensor to the mounting band

Oo---
O-------

1 Sensor 3 Sensor cable

2 Spring ring 4 Screws (2)

3.7 Place the sensor and mounting band in the pipe

1. Position the sensor in the flow. Figure 7 shows a standard upstream configuration, a standard
downstream configuration and a downstream sensor-reversed configuration.
To help determine the best configuration for the site, refer to Table 1. For more information on
configurations, refer to the appropriate logger manual.

2. Slide the mounting band inside the pipe as far as possible to prevent drawdown effects near the
end of the pipe.

3. Place the sensor at the bottom-most point in the channel. If excessive silt is present on the
bottom of the pipe, rotate the band in the pipe until the sensor is out of the silt. Refer to Figure 8.
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Figure 7 Sensor positions

1 Upstream, facing flow 2 Downstream, facing flow | 3 Downstream, reversed |

Table 1 Selecting probe direction

Option

Description

Upstream

Recommended for most applications. The flow stream over the sensor should be as straight
as possible with no drops or turns near the measurement point.

Mount the sensor in the pipe with the beveled edge pointed toward the flow where the flow
stream enters the measurement area.

Downstream

Use this option when the sensor is installed downstream of the measurement point (where
the flow stream exits the site). This option is useful when more than one flow stream enters a
site and the combined flow of all streams is measured at a single exit point. This option can
also be used if there are hydraulics preventing the sensor from being mounted in upstream
area.

Mount the sensor facing the flow.

Downstream
(reversed sensor)

Use this option when Option B will not work due to poor flow uniformity in the vault. The
maximum velocity read in this kind of installation is 5 fps when the AV9000 interface module
is not used. Mount the sensor in the downstream direction. The manufacturer recommends
verifying the velocity by profiling flow and using a velocity site multiplier, if required, for more
accurate reading.

Note: When the AV9000 interface module and submerged AV sensor are used with the FL900 logger, the
user has the option to select Reversed Sensor on the Sensor Port Set Up menu.
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Figure 8 Avoiding silt when mounting the sensor

1 Water 3 Sensor

2 Pipe 4 Silt

Section 4 Operation

For sensors connected to an FL900 flow logger, connect a computer with FSDATA Desktop software
to the flow logger to configure, calibrate and collect data from the sensors. Refer to the FSDATA
Desktop documentation to configure, calibrate and collect data from the sensor.

For sensors connected to an FL1500 flow logger, refer to the FL1500 flow logger documentation to
configure, calibrate and collect data from the sensors. As an alternative, connect a computer with
FSDATA Desktop software to the flow logger to configure, calibrate and collect data from the
sensors. Refer to the FSDATA Desktop documentation to configure, calibrate and collect data from
the sensor.

For sensors connected to an AS950 sampler, refer to the AS950 sampler documentation to
configure, calibrate and collect data from the sensors.

For sensors connected to a Sigma 910, 911, 920, 930 or 940 flow meter, connect a computer with
InSight software to the Sigma flow meter to configure, calibrate and collect data from the sensors.
4.1 Install the software

Make sure that the latest version of the FSDATA Desktop software or InSight software is installed on
the computer as applicable. Download the software from http://www.hachflow.com. Click Support,
then select Software Downloads.

4.2 Configure the sensor

For sensors connected to an FL900 flow logger, configure the sensors with the FSDATA Desktop
Setup Wizard. Refer to the FSDATA Desktop documentation for instructions.
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For sensors connected to an FL1500 flow logger or AS950 sampler, refer to the FL1500 flow logger
or sampler documentation to configure the sensors. As an alternative, configure the sensors with the
FSDATA Desktop Setup Wizard when the sensors are connected to an FL1500 flow logger.

For sensors connected to a Sigma flow meter, do the steps in Level calibration for Sigma flow meters
on page 15.
Note: If a sensor is replaced, removed for maintenance or moved to another instrument, do a level calibration.

4.2.1 Level calibration for Sigma flow meters

1. With the sensor installed in the flow, monitor the Current Status with a PC using Insight software
or a flow meter display.

2. Physically measure the distance from the top of the pipe to the surface of the water. Refer to
Figure 9.

3. Subtract the number from step 2 from the pipe diameter. Refer to Figure 9.
The result is the water depth. Refer to Figure 9.

4. Use the Adjust Level function of the software to enter the physically-measured water depth.

Figure 9 Measure the water level

| 1 Water level

Section 5 Maintenance

ACAUTION

document.

A Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks described in this section of the

5.1 Clean the sensor
Clean the transducer port when:

* Unexpected increases or decreases in flow or level trends occur
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Level data are missing or incorrect but velocity data are valid
Excessive silt deposits have built up between the transducer and the protective cover

Notes

Do not touch the sensor transducer as this will cause damage and incorrect sensor operation.
Use only approved cleaning solutions as listed in Table 2. Do not use any type of brush or rag to
clean the pressure transducer as this will cause damage and incorrect sensor operation. If there
are debris, spray the membrane with water and use a Q-tip to carefully remove the buildup.

If the gasket is missing or damaged, install a new one. A damaged or missing gasket will cause
inaccurate readings.

After cleaning the sensor, clean the gasket and protective cover before they are installed.

After cleaning an oil-filled sensor, replenish the sensor oil.

If a sensor must be taken out of service for an extended period, do not store the sensor on a dry
shelf. The manufacturer recommends that the sensor be stored with the sensor head in a bucket
of water to keep the oil debris from crusting in the pressure transducer canal.

To clean the sensor:

pPobd=

L

Soak the sensor in soapy water.
Remove the screws from the protective cover. Refer to Figure 10.
Remove the cover and gasket. Refer to Figure 10.

Carefully swirl the sensor in an appropriate cleaning solution to remove soil. Use a spray or
squeeze bottle to wash away heavier deposits.

Clean the gasket and cover.
Attach the gasket and cover. tighten the screws until the gasket starts to compress.

Figure 10 Sensor protective cover and gasket

@
( |@

1 Protective cover 2 Gasket 3 Sensor

1
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Table 2 Acceptable and unacceptable cleaning solutions

Acceptable Do not use

Dish detergent and water Concentrated bleach
Window cleaner Kerosene

Isopropyl alcohol Gasoline

Dilute acids Aromatic hydrocarbons

5.2 Replace the desiccant

ACAUTION

Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and wear all of the personal protective
equipment appropriate to the chemicals that are handled. Refer to the current safety data sheets
(MSDS/SDS) for safety protocols.

ACAUTION

Chemical exposure hazard. Dispose of chemicals and wastes in accordance with local, regional and
national regulations.

NOTICE

Do not operate the sensor without desiccant beads or with green desiccant beads. Permanent damage to the
SEensor can occur.

Immediately replace the desiccant when it changes to green. Refer to Figure 11.

Note: It is not necessary to remove the desiccant container from the desiccant hub to install new desiccant.

At step 5 of Figure 11, make sure that the O-ring is clean and has no dirt or debris. Examine the O-
ring for cracking, pits or sign of damage. Replace the O-ring if it has damage. Apply grease to dry or
new O-rings to make installation easier, to get a better seal and to increase the life of the O-ring.
For the best performance, make sure to install the desiccant container vertically with the end cap
pointed down. Refer to Attach the desiccant hub on page 8.

Note: When the beads just begin to turn green, it may be possible to rejuvenate them by heating. Remove the
beads from the canister and heat them at 100-180 °C (212-350 °F) until they turn orange. Do not heat the canister.
If the beads do not turn orange, they must be replaced with new desiccant.
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Figure 11 Replace the desiccant

5.3 Replace the hydrophobic membrane

Replace the hydrophobic membrane when:

* Unexpected increases or decreases in level trends occur.
* Level data is missing or incorrect, but the velocity data is valid.
* The membrane is torn or has become saturated with water or grease.

Refer to the illustrated steps that follow to replace the membrane. At step 4, make sure that the
following occurs:

» The smooth side of the hydrophobic membrane is against the inner surface of the desiccant
container.

» The hydrophobic membrane bends up and goes fully into the thread until it is not seen.

» The hydrophobic membrane turns with the nipple when the nipple in the desiccant container turns.
If the membrane does not turn, it has damage. Start the procedure again with a new membrane.

For the best performance, make sure to install the desiccant container vertically with the end cap
pointed down. Refer to Attach the desiccant hub on page 8.
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5.4 Replenish the sensor oil

Inspect the ail in the sensor for large air bubbles during customer-scheduled service duty cycles.
Large bubbles can reduce the anti-fouling properties of the oil. Small bubbles (< Y-in. diameter) do
not affect the oil properties.

To replenish the sensor oil, refer to the documentation supplied with the silicone oil refill kit. Refer to
Replacement parts and accessories on page 20 for ordering information.

Section 6 Replacement parts and accessories

Personal injury hazard. Use of non-approved parts may cause personal injury, damage to the
instrument or equipment malfunction. The replacement parts in this section are approved by the
manufacturer.

Note: Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact the appropriate distributor or refer to
the company website for contact information.

Replacement parts

Description Item number
Desiccant beads, bulk, 1.5 pound canister 8755500
Desiccant container 8542000
Hydrophobic membrane 3390
O-ring, dessicant container end cap, 1.176 ID x 0.070 OD 5252
Silicon oil, includes two 50-mL oil packs to refill 100 sensors 7724700
Silicon oil refill kit, includes: 7724800
dispensing tool, two 50-mL oil pack, instruction sheet and miscellaneous hardware

Desiccant hub' 7722800

Accessories

Description Item number
AV9000 interface module, FL900 flow loggers 8531300
AV9000S interface module with bare-wire connection, FL1500 flow loggers 9504601
AV9000S interface module, AS950 portable samplers 9504600
Accessories mounting plate, FL1500 flow loggers 8309300
Custom cable, sensor to junction box, 0.3 to 30 m (1 to 99 ft) 77155-PRB
Custom cable, junction box to desiccant hub, 0.3 to 30 m (1 to 99 ft) 77155-HUB
Silicone potting gel kit for junction box 7725600
Gel fill, silicone potting? 7729800
Gel fill, dispenser gun® 7715300
Retrofit kit, change a sensor with a non-oil cover plate to a sensor with an oil-filled cover plate, 7730000
includes 7724800

1 Use part number 77155-HUB to select the cable length after the desiccant hub.
2 Order three to fill one junction box.
3 Can also be used as a silicone oil fill gun
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Description Item number
Insertion tool, street-level installation of mounting rings 9574
Mounting ring for @ 15.24 c¢m (6 in.) pipe* 1361
Mounting ring for @ 20.32 cm (8 in.) pipe* 1362
Mounting ring for @ 25.40 cm (10 in.) pipe* 1363
Mounting ring for & 30.48 cm (12 in.) pipe® 1364
Mounting ring for @ 38.10 cm (15 in.) pipe® 1365
Mounting ring for @ 45.72 cm (18 in.) pipe® 1366
Mounting ring for @ 50.8 to 53.34 cm (20 to 21 in.) pipe 5 1353
Mounting ring for @ 61 cm (24 in.) pipe® 1370

6.1 Mounting band selection chart

Pipe diameter

Mounting Band Selection®

Item number
1473--6.25"

(15.85 cm) long,
adds 2" (5.08 cm) to
band diameter

Item number
1525--9.5"

(24.13 cm) long,
adds 3" (7.62 cm) to
band diameter

Item number
1759--19" (48.26 cm)
long, adds 6"

(15.24 cm) to band
diameter

Item number
1318--50.25" (127 cm)
long, adds 16"

(40.64 cm) to band
diameter

8" (20.32 cm) 0 0 1 0
10" (25.4 cm) 1 0 1 0
12" (30.48 cm) 0 1 1 0
15" (38.1 cm) 0 2 1 0
18" (45.72 cm) 0 1 2 0
21" (53.34 cm) 0 2 2 0
24" (60.96 cm) 0 1 3 0
27" (68.58 cm) 1 0 1 1
30" (76.2 cm) 1 1 1 1
33" (83.2 cm) 1 0 2 1
36" (91.44 cm) 1 1 2 1
42" (1.06 m) 1 1 3 1
45" (1.14m) 1 1 1 2
48" (1.21m) 1 0 2 2

4 Requires item number 3263

5 The sensor attaches directly to band.

6 In addition to the band segments shown below, a complete mounting band assembly requires
one AV Sensor Mounting Clip (3263) and one Scissors Jack Assembly (3719).
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Section 1 Caractéristiques

Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

1.1 Caractéristiques - Capteur de vitesse en surface immergé

Les performances varient selon la taille du canal, la forme du canal et les conditions du site.

Mesure de la vitesse

Méthode

Doppler ultrasonique

Transducer_type:

Cristaux jumeaux piézoélectriques de 1 MHz

Profondeur minimale type pour la
vitesse

2.cm (0,8 po.)

Plage de mesures

de -1,52 4 6,10 m/s (de -5 & 20 pi/s)

Précision

+ 2 % de la mesure (dans I'eau avec un profil de vitesse uniforme)

Mesure du niveau

Méthode

Transducteur de pression avec diaphragme en acier inoxydable

Précision (statique)

* +0,16 % pleine échelle + 1,5 % de la mesure a température
constante (£ 2,5 °C)

* +0,20 % pleine échelle + 1,75 % de la mesure entre 0 et 30 °C (32 a
86 °F)

* +0,25 % pleine échelle + 2,1 % de la mesure entre 0 et 70 °C (32 a
158 °F)

Erreur de profondeur induite par la
vitesse

Compensée selon la vitesse de I'écoulement

Plage de niveau

« Standard : 0-3 m (0-10 pieds)
« Etendue : 0-9 m (0-30 pieds)

Niveau autorisé

« Standard : 10,5 m (34,5 pieds)
« Etendu: 31,5 m (103,5 pieds)

Caractéristiques générales

Admission d'air

Référence a la pression atmosphérique protégée contre I'humidité

Température de fonctionnement

0a70°C (324158 °F)

Plage de température compensée
selon le niveau

0470 °C (324 158 °F)

Matériaux

s . ® . . T 2.
Coque extérieure en Noryl™ avec remplissage époxy a l'intérieur

Consommation électrique

Inférieure ou égale a 1,2 W a 12 VCC

Cable

Cable du capteur en uréthane avec aération

Connecteur

Anodisation dure, conforme aux spécifications militaires 5015
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Longueurs de cable disponibles - Standard : 9, 15, 23 et 30,5 m (30, 50, 75, 100 pieds)

* Sur mesure : 30,75 m (101 pieds) a 76 m (250 pieds) maximum

Diamétre du cable 0,91 cm (0,36 po.)
Dimensions 23x3,8x13,5cm (0,9x1,5x5,31po.) (HxIxL)
Instruments compatibles Echantillonneurs Sigma 910, 920, 930, 930 T, 950, 900 Max et modules

d'interface AV9000 pour enregistreurs de débit de la série FL et
échantillonneurs AS950

1.2 Caractéristiques - Module d'interface AV9000

Mesure de la vitesse

Méthode de mesure 1 MHz ultrasons Doppler

Type d'analyse Doppler Analyse spectrale numérique
de -1,52 & 6,10 m/s (de -5 a 20 pi/s)

+ 2 % de la mesure ou 0,05 pi/s (profil de vitesse uniforme, salinité connue,
écoulement positif. Les performances réelles sont spécifiques au site.)

Précision Doppler + 1 % de la mesure ou 0,025 pi/s (avec signal Doppler simulé
électroniquement, vitesse équivalente a -25 a +25 pi/s). Reportez-vous a
Configuration du capteur a la page 35.

Alimentation requise

Tension d'alimentation 9-15VCC
Courant maximum <130 mA a 12 VCC avec capteur de vitesse en surface immergé
Energie par mesure < 15 joules (caractéristique)

Température de fonctionnement

-18 260 °C (0 a2 140 °F) a 95 % HR

Boitier

Dimensions (L x H x P) AV9000: 13 x17,5x5cm
AV9000S : 12,01 x 14,27 x 6,86 cm

Classement environnemental NEMA 6P, IP 68

Matériau du boitier PC/ABS

Section 2 Généralités

En aucun cas le fabricant ne pourra étre tenu responsable des dommages résultant d'une utilisation
incorrecte du produit ou du non-respect des instructions du manuel. Le constructeur se réserve le
droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits, a tout moment, sans
avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

2.1 Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage
inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects,
ainsi que des dommages consécutifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la
mesure ou la loi applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques
d'application critiques et de la mise en place de mécanismes de protection des processus en cas de
défaillance de I'équipement.
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Veuillez lire 'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en fonctionnement
de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de
cette procédure peut conduire a des blessures graves de I'opérateur ou a des dégats sur le matériel.
Assurez-vous que la protection fournie par cet équipement n'est pas compromise. Ne pas utiliser ou
installer cet équipement autrement qu'indiqué dans le présent manuel.

2.1.1 Informations sur les risques d'utilisation

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, entraine des blessures graves,
voire mortelles.

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures mineures ou légéres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner 'endommagement du matériel. Informations
nécessitant une attention particuliere.

2.1.2 Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les informations et toutes les étiquettes apposées sur I'appareil. Des personnes peuvent
se blesser et le matériel peut étre endommageé si ces instructions ne sont pas respectées. Tout
symbole sur l'appareil renvoie a une instruction de mise en garde dans le manuel.

symbole afin d'éviter tout risque de blessure. S'ils sont apposés sur l'appareil, se référer au manuel

Ceci est le symbole d'alerte de sécurité. Respectez tous les messages de sécurité qui suivent ce
A d'utilisation pour connaitre le fonctionnement ou les informations de sécurité.

Ce symbole indique la présence d'appareils sensibles aux décharges électrostatiques et indique que
‘ des précautions doivent étre prises afin d'éviter d'endommager I'équipement.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au rebut dans les réseaux domestiques
ou publics européens. Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une mise au rebut
sans frais pour l'utilisateur.

2.1.3 Précautions concernant I'espace confiné
ADANGER

Risque d'explosion. Une formation portant sur les tests de pré-entrée, la ventilation, les procédures
d'entrée, les procédures d'évacuation/de sauvetage et les mesures de sécurité est nécessaire avant
d'entrer dans des lieux confinés.

Les informations suivantes sont fournies dans le but d'aider les utilisateurs a appréhender les
dangers et les risques associés aux espaces confinés.

Le 15 avril 1993, le réglement final de I'OSHA concernant le CFR 1910.146, Permit Required
Confined Spaces (Espaces confinés nécessitant I'autorisation), est devenue une loi. Cette norme
affecte directement plus de 250 000 sites industriels aux Etats-Unis et a été rédigée dans le but de
protéger la santé et la sécurité des travailleurs en espace confiné.

Définition d'un espace confiné :
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Tout endroit ou cléture qui présente (ou est susceptible de présenter) une ou plusieurs des
conditions suivantes :

» Une atmosphére qui contient une concentration d'oxygéne inférieure a 19,5 % ou supérieure a
23,5 % et/ou une concentration de sulfure d'hydrogéne (H,S) supérieure a 10 ppm.

» Une atmosphére qui peut étre inflammable ou explosive en présence de gaz, vapeurs, brumes,
poussiéres ou fibres.

» Des matériaux toxiques qui, en cas de contact ou d'inhalation, sont susceptibles d'occasionner
des blessures, des problemes de santé ou la mort.

Les espaces confinés ne sont pas congus pour I'occupation humaine. Les espaces confinés
disposent d’un acces limité et présentent des risques connus ou potentiels. Les trous d’homme, les
colonnes, les tuyaux, les cuves, les chambres de commutation et autres emplacements similaires
sont des exemples d’espaces confinés.

Il convient de toujours suivre les procédures de sécurité standard avant d'entrer dans des espaces
et/ou des endroits confinés soumis a des gaz dangereux, des vapeurs, des brumes, des poussiéres
ou des fibres Avant de pénétrer dans un espace confiné, veuillez lire I'ensemble des procédures
liées a l'accés.

2.2 Présentation du produit

Le capteur de vitesse en surface (AV) immergé est utilisé avec les débitmétres Sigma, les
enregistreurs de débit de la série FL et les échantillonneurs AS950, en vue de mesurer le débit dans
des canaux ouverts. Reportez-vous a Figure 1.

Le capteur est disponible en version avec et sans huile. Le capteur sans huile est destiné aux sites
raisonnablement propres ou aux sites ou les tuyaux peuvent s'assécher. Le capteur a huile est
destiné aux sites trés exposés a la prolifération biologique, au sable ou a la boue.

Remarque : N'utilisez pas de capteur a huile dans un tuyau susceptible de s'assécher.

Le capteur AV immergé se connecte a un enregistreur de débit de la série FL ou a un
échantillonneur AS950 via un module d'interface AV9000. Pour identifier le modéle

AV9000 concerné pour I'enregistreur de débit ou I'échantillonneur, consultez la section Piéces de
rechange et accessoires a la page 40.

Remarque : Le capteur AV immergé se connecte directement aux débitmetres Sigma. Aucun module d'interface
AV9000 n'est nécessaire.
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Figure 1 Capteur de vitesse en surface immergé

1 Bornier de raccordement (en option) 6 Cordon

2 Boitier dessiccant 7 Capteur AV immergé
3 Conteneur de dessiccant 8 Mousqueton

4 Tube de référence de l'air 9 Cable du capteur

5§ Connecteur

2.3 Principe de fonctionnement

Le capteur fonctionne comme un capteur de vitesse en surface et suit I'équation de continuité.

Débit = surface mouillée x vitesse moyenne

Un transducteur de pression a l'intérieur du capteur convertit la pression de I'eau en mesure de
niveau. La mesure de niveau et la géométrie du canal configurée par I'utilisateur servent a calculer la
zone immergée par I'écoulement.

Le capteur contient également deux transducteurs ultrasoniques : un émetteur et un récepteur. Un
signal de 1 MHz transmis se réfléchit sur les particules présentes dans le flux d'eau. Le signal
réfléchi est recu et sa fréquence est compensée par I'effet Doppler proportionnel a la vitesse des
particules au niveau du flux. L'enregistreur d'écoulement convertit I'effet Doppler dans les signaux
ultrasons renvoyés en mesure de la vitesse.

2.4 Composants du produit

Figure 2 illustre les éléments du contenu de la livraison. Contactez le fabricant si I'un des
composants est endommagé ou manquant.
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Figure 2 Composants du produit
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1 Capteur AV immergé 3 Boite de jonction

2 Capteur AV immergé avec boite de jonction 4 Vis de fixation (6)

Section 3 Installation

3.1 Directives d'installation
ADANGER

Risque d'explosion Les capteurs H/V non IS (réf. 770xx-xxx) ne sont pas congus pour les zones classées
dangereuses. Pour les zones classées dangereuses, utilisez des capteurs H/V IS (réf. 880xx-xxx) et installez-les
conformément aux schémas de contréle du manuel du débitmetre 911/940 IS.

ADANGER

Dangers potentiels dans les espaces confinés. Seul le personnel qualifié est autorisé a entreprendre les
opérations décrites dans cette section du manuel.

N'installez pas plus d'un capteur dans les tuyaux d'un diamétre inférieur a 61 cm (24 pouces).
Plusieurs capteurs dans un petit tuyau peuvent créer des turbulences ou des accélérations a
proximité des capteurs, entrainant des mesures erronées.

Montez le capteur le plus prés possible du bas du radier du tuyau. Vous obtiendrez ainsi des
mesures tres précises du niveau a faible vitesse.

Ne surveillez pas les écoulements dans le radier de la trappe d'acceés. Il est recommandé
d'installer le capteur a une distance égale a 3 voire 5 fois le diamétre/hauteur de I'égout en amont
du radier.

Placez les sites de surveillance le plus loin possible des jonctions entrantes pour éviter les
interférences causées par la combinaison d'écoulements.

Les objets tels que les cailloux, les joints des tuyaux ou les tiges de soupape créent des
turbulences et générent des écoulements haut débit a proximité de I'objet. Vérifiez que la zone
équivalente a 2 voire 4 fois le diamétre du tuyau devant le capteur ne présente aucune
obstruction. On obtient les meilleures mesures lorsque I'écoulement est ininterrompu sur une
distance équivalente a 5 voire 10 fois le diamétre du tuyau.

N'utilisez pas les sites a faibles écoulements qui générent des dépdts de boue au niveau du radier
ou du canal. Le dép6t de boue a coté du capteur peut empécher le signal Doppler et entrainer des
mesures erronées au niveau du capteur et de la profondeur.

N'utilisez pas les sites a écoulements profonds et rapides ou l'installation d'un capteur serait
complexe voire dangereuse.

N'utilisez pas les sites a écoulements rapides et faible profondeur. Les projections et les
turbulences autour du capteur peuvent entrainer des données erronées.
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3.2 Interférence

Le module d'interface AV9000 comprend un récepteur radiofréquence sensible, capable de détecter
des signaux tres faibles. Lorsqu'il est connecté a des communications d'enregistreur de débit ou
d'échantillonneur, ou a des ports d'alimentation auxiliaires, certains équipements alimentés peuvent
générer un bruit électrique qui interfere avec des mesures de vitesse Doppler. Les interférences
avec les mesures sont rares sur les sites classiques.

Le modele AV9000 est plus sensible aux interférences dans sa plage d'analyse Doppler de 1 MHz
+ 13,3 kHz. A d'autres fréquences, le bruit ne provoque généralement aucune interférence.

Certains ordinateurs portables fonctionnant sur des adaptateurs secteur externes peuvent causer
des problémes d'interférences. Si un tel dispositif affecte les mesures, faites fonctionner I'ordinateur
portable sur batterie ou débranchez le cable entre I'ordinateur portable et I'enregistreur de débit ou
I'échantillonneur.

3.3 Installation du module d'interface AV9000

Le capteur AV immergé se connecte a un enregistreur de débit de la série FL ou a un
échantillonneur AS950 via un module d'interface AV9000. Pour identifier le module d'interface
AV9000 correspondant a I'enregistreur de débit ou a I'échantillonneur, consultez la section Pieces de
rechange et accessoires a la page 40.

Remarque : Le capteur AV immergé se connecte directement aux débitmetres Sigma. Aucun module d'interface
AV9000 n'est nécessaire.

1. Installez le module d'interface AV9000. Pour obtenir des instructions, reportez-vous a la
documentation AV9000.

2. Connectez le cable du capteur au module d'interface AV9000. Pour obtenir des instructions,
reportez-vous a la documentation AV9000.

3. Connectez le cable AV9000 a un port (ou terminal) de capteur de I'enregistreur de débit ou de
I'échantillonneur. Pour obtenir des instructions, reportez-vous a la documentation de
I'enregistreur de débit ou de I'échantillonneur.

3.4 Fixation du boitier dessiccant
Fixez le boitier dessiccant a I'enregistreur de débit ou a I'échantillonneur afin de dissiper la tension
du cable du capteur et du connecteur. Reportez-vous aux sections Figure 3 a Figure 5.

Pour des performances optimales, veillez a installer le conteneur de dessiccant a la verticale,
bouchon d'extrémité dirigé vers le bas. Reportez-vous aux sections Figure 3 a Figure 5.

Figure 3 Fixation du boitier dessiccant - Enregistreur de débit FL900

1 Bouchon d'extrémité
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Figure 4 Fixation du boitier dessiccant - Enregistreur de débit FL1500

1 AV9000S avec raccordement des fils dénudés

2 Plaque de montage des accessoires

3 Bouchon d'extrémité
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Figure 5 Fixation du boitier dessiccant - Echantillonneur portable AS950

| 1 Bouchon d'extrémité

3.5 Calibration du niveau zéro

Si une ou plusieurs des affirmations suivantes sont correctes, procédez a une calibration du niveau
zéro avant d'installer le capteur.

» L'emplacement d'installation est un canal sec.

+ |l n'est pas possible d'obtenir un niveau précis dans le flux parce que le niveau change trop
rapidement.

+ Il n'est pas possible d'obtenir un niveau précis dans le flux en raison des risques physiques.

Remarque : Le capteur est calibré en usine pour la plage et la température spécifiées.

3.5.1 Calibration du niveau zéro (échantillonneur ou enregistreur de débit de la série
FL)

Pour procéder a une calibration de niveau zéro avec un enregistreur de débit FL900, effectuez une
calibration de niveau zéro (calibration du zéro dans I'air) avec l'assistant de configuration FSDATA
Desktop. Pour obtenir des instructions, reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA
Desktop. Vous pouvez également réaliser une calibration de niveau zéro manuelle (calibration du
zéro dans l'air) avec le logiciel FSDATA Desktop.
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Pour obtenir des instructions quant a la réalisation d'une calibration du niveau zéro avec
I'échantillonneur ou I'enregistreur de débit FL1500, reportez-vous a la documentation de
I'échantillonneur ou de I'enregistreur de débit FL1500. Vous pouvez également procéder a une
calibration de niveau zéro avec l'assistant de configuration FSDATA Desktop lorsque le capteur est
connecté a un enregistreur de débit FL1500.

Assurez-vous que le capteur est hors de I'eau et qu'il se trouve sur une surface plane et horizontale.
Remarque : Effectuez une calibration de niveau zéro si le capteur est remplacé, retiré a des fins d'entretien ou
déplacé vers un autre instrument.

3.5.2 Calibration du niveau zéro (débitmétres Sigma 910 a 950)

Effectuez une calibration de niveau zéro comme suit :

Remarque : Effectuez a nouveau une calibration de niveau zéro si le capteur est remplacé, retiré a des fins
d'entretien ou déplacé vers un autre instrument.

1. Branchez le débitmétre a un ordinateur exécutant le logiciel InSight. Reportez-vous a la
documentation du débitmeétre pour obtenir des instructions.

2. Démarrez le logiciel InSight sur I'ordinateur.
3. Sélectionnez la programmation a distance.

4. Dans la liste Real Time Operations (Opérations en temps réel), sélectionnez le capteur de
niveau.

5. Retirez la sonde du liquide et placez le capteur a plat sur une table ou le sol, la face avec des
trous tournée vers le bas.

6. Appuyez sur OK dans la boite de dialogue une fois terminé.

3.6 Fixation du capteur a la bande de montage

Les bandes de montage sont dotées de trous prépercés pour monter directement le capteur sur la
bande. Reportez-vous aux étapes et figures pour monter le capteur sur la bande de montage.
Remarque : S'il s'agit d'un capteur a huile, vérifiez que le capteur est rempli d'huile avant de le monter sur la
bande. Reportez-vous a la section Remplissage d'huile de ce manuel.

1. Fixez le capteur a la bande de montage (Figure 6). Montez le capteur de maniére a ce que le
transducteur de pression dépasse du bord de la bande de montage.

2. Acheminez le cable le long du bord de la bande (Figure 6).

3. Utilisez des attaches en fil de nylon pour fixer le cable a la bande de montage.
Le cable ne doit plus étre attaché au niveau ou a c6té du haut du tuyau.
Remarque : S'il y a beaucoup de boue au bas du tuyau, tournez la bande jusqu'a ce que le capteur sorte de la
boue (Figure 8 a la page 34). Vérifiez que le capteur reste en permanence en dessous du niveau d'eau
minimum autorisé. Mesurez régulierement le niveau de boue sans y toucher.
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Figure 6 Fixation du capteur a la bande de montage

/

Oo---
O-------

1 Capteur

3 Cable du capteur

2 Bande de montage

4 Vis(2)

3.7 Installation du capteur et de la bande de montage dans le tuyau

1. Positionnez le capteur dans I'écoulement. Figure 7 illustre une configuration en amont standard,
une configuration en aval standard et une configuration capteur inversé en aval.
Pour déterminer la meilleure configuration selon le site, reportez-vous a Tableau 1. Pour plus
d'informations sur les configurations, reportez-vous au manuel de I'enregistreur correspondant.

2. Faites glisser la bande de montage le plus loin possible a l'intérieur du tuyau pour éviter un

rabattement a proximité de I'extrémité du tuyau.

3. Placez le capteur au point le plus bas du canal. S'il y a trop de boue au bas du tuyau, tournez la
bande dans le tuyau jusqu'a ce que le capteur sorte de la boue. Reportez-vous a Figure 8.
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Figure 7 Positions du capteur

1 En amont, face a I'écoulement 2 En aval, face a I'écoulement, | 3 Enaval, inversé |

Tableau 1 Sélection du sens de la sonde

Option Description

En amont Recommandé pour la plupart des applications. L'écoulement sur le capteur doit étre aussi droit
que possible, sans chute ni virage a proximité du point de mesure.
Montez le capteur dans le tuyau, le bord biseauté dirigé vers I'écoulement entrant dans la zone
de mesure.

En aval Utilisez cette option lorsque le capteur est installé en aval du point de mesure (la ou

I'¢coulement sort du site). Cette option est utile quand plusieurs écoulements pénétrent sur un
site et que le flux combiné de tous les écoulements est mesuré au méme point de sortie. Vous
pouvez aussi utiliser cette option si un circuit hydraulique empéche le montage du capteur en
amont.

Montez le capteur face a I'écoulement.

En aval (capteur
inversé)

Utilisez cette option lorsque I'option B ne fonctionnera pas en raison d'un manque d'uniformité
de I'écoulement dans la volte. Avec ce type d'installation, la vitesse de lecture maximale est
de 5 i/s sans le module d'interface AV9000. Montez le capteur en aval. Le fabricant
recommande de vérifier la vitesse avec un profil de I'écoulement et un multiplieur de vitesse
sur site si nécessaire pour un relevé plus précis.

Remarque : Quand le module d'interface AV9000 et le capteur AV immergé sont utilisés avec I'enregistreur
FL900, I'utilisateur a la possibilité de sélectionner Reversed Sensor (Capteur inversé) dans le menu de
configuration du port de capteur (Sensor Port Set Up).
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Figure 8 Prévention de la boue lors du montage du capteur

1 Eau 3 Capteur
2 Tube 4 Boue

Section 4 Fonctionnement

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL900, connectez un ordinateur exécutant le
logiciel FSDATA Desktop a I'enregistreur de débit pour configurer, calibrer et collecter des données
provenant des capteurs. Reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA Desktop pour
configurer, calibrer et collecter des données provenant du capteur.

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL1500, reportez-vous a la documentation de
I'enregistreur de débit FL1500 pour configurer, calibrer et collecter des données provenant des
capteurs. Vous pouvez également raccorder un ordinateur exécutant le logiciel FSDATA Desktop a
I'enregistreur de débit pour configurer, calibrer et collecter des données provenant des capteurs.
Reportez-vous a la documentation du logiciel FSDATA Desktop pour configurer, calibrer et collecter
des données provenant du capteur.

Pour les capteurs raccordés a un échantillonneur AS950, reportez-vous a la documentation de
I'échantillonneur pour la configuration, la calibration et la collecte de données provenant des
capteurs.

Pour les capteurs connectés a un débitmétre Sigma 910, 911, 920, 930 ou 940, connectez un
ordinateur exécutant le logiciel InSight au débitmétre Sigma pour configurer, calibrer et collecter des
données provenant des capteurs.

4.1 Installation du logiciel

Assurez-vous que la derniéere version du logiciel FSDATA Desktop ou du logiciel InSight est installée
sur l'ordinateur, le cas échéant. Téléchargez le logiciel depuis le site http://www.hachflow.com.
Cliquez sur Support (Aide), puis sélectionnez Software Downloads (Téléchargements de logiciels).
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4.2 Configuration du capteur

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL900, configurez les capteurs avec
I'assistant de configuration du logiciel FSDATA Desktop Pour obtenir des instructions, reportez-vous
a la documentation du logiciel FSDATA Desktop.

Pour les capteurs connectés a un enregistreur de débit FL1500 ou a un échantillonneur AS950,
reportez-vous a la documentation de I'échantillonneur ou de I'enregistreur de débit FL1500 pour la
configuration des capteurs. Vous pouvez également vous aider de I'assistant de configuration du
logiciel FSDATA Desktop pour configurer les capteurs lorsque les capteurs sont connectés a un
enregistreur de débit FL1500.

Pour les capteurs connectés a un débitmetre Sigma, effectuez la procédure décrite sous Calibration
de niveau pour les débitmétres Sigma a la page 35.

Remarque : Procédez a une calibration du niveau si le capteur fait I'objet d'un remplacement, d'un retrait a des fins
d'entretien ou d'un déplacement vers un autre instrument.

4.2.1 Calibration de niveau pour les débitmétres Sigma

1. Lorsque le capteur est installé dans I'écoulement, surveillez le statut en cours sur un PC avec le
logiciel Insight ou sur I'écran d'un débitmétre.

2. Mesurez physiquement la distance entre le haut du tuyau et la surface de I'eau. Reportez-vous a
Figure 9.

3. Soustrayez le chiffre de I'étape 2 du diamétre du tuyau. Reportez-vous a Figure 9.
Vous obtenez la profondeur de I'eau. Reportez-vous a Figure 9.

4. Utilisez la fonction de réglage du niveau du logiciel pour saisir la profondeur d'eau mesurée
physiquement.

Figure 9 Mesure du niveau d'eau

| 1 Niveau d'eau

Frangais 35



Section 5 Maintenance

AATTENTION

A Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches détaillées dans cette section du
document.

5.1 Nettoyage du capteur

Nettoyez le port du transducteur si :

* Vous constatez des hausses ou baisses impromptues de I'écoulement ou du niveau.

» Les données de niveau sont manquantes ou erronées alors que les données de vitesse sont
valides.

* Des dépdts excessifs de boue s'accumulent entre le transducteur et le couvercle de protection.
Notes

* Ne touchez pas le transducteur du capteur, car vous pourriez endommager et provoquer le
dysfonctionnement du capteur.

+ Utilisez uniguement les solutions de nettoyage approuvées répertoriées dans le Tableau 2.
N'utilisez pas de brosse ni de chiffon pour nettoyer le transducteur de pression, car vous pourriez
endommager et provoquer le dysfonctionnement du capteur. En présence de débris, pulvérisez de
I'eau sur la membrane et utilisez un coton-tige pour retirer le dépét avec précaution.

+ Sile joint est manquant ou endommagé, installez-en un nouveau. Un joint manquant ou
endommagé peut entrainer des mesures erronées.

« Aprés avoir nettoyé le capteur, nettoyez le joint et le couvercle de protection avant de les installer.

» Une fois le capteur a huile nettoyé, refaites le plein d'huile.

» Sivous ne vous servez pas d'un capteur de maniére prolongée, ne I'entreposez pas sur une
étagére séche. Le fabricant recommande d'entreposer le capteur la téte plongée dans de I'eau
pour éviter que les restes d'huile ne se déposent dans le canal du transducteur de pression.

Pour nettoyer le capteur :

Plongez le capteur dans de I'eau savonneuse.
Retirez les vis du couvercle de protection. Reportez-vous a Figure 10.
Déposez le couvercle et le joint. Reportez-vous a Figure 10.

Agitez doucement le capteur dans une solution de nettoyage adéquate pour éliminer les saletés.
Utilisez un spray ou un aérosol pour éliminer les dép6ts plus lourds.

Pobd=

g

Nettoyez le joint et le couvercle.
6. Fixez le joint et le couvercle. Serrez les vis jusqu'a comprimer Iégerement le joint.
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Figure 10 Couvercle de protection et joint du capteur
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-

LIPS

1 Couvercle de protection 2 Joint 3 Capteur

Tableau 2 Solutions de nettoyage agréées et non agréées

Autorisée Ne pas utiliser

Produit a vaisselle et eau Eau de Javel concentrée
Produit a vitre Kéroséne

Alcool isopropylique Essence

Acides dilués Hydrocarbures aromatiques

5.2 Remplacer les perles de dessiccant
AATTENTION

Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité du laboratoire et portez tous les
équipements de protection personnelle adaptés aux produits chimiques que vous manipulez.
Consultez les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) a jour pour connaitre les protocoles de
sécurité applicables.

AATTENTION

Risque d'exposition chimique. Mettez au rebut les substances chimiques et les déchets
conformément aux réglementations locales, régionales et nationales.

AVIS

N'utilisez pas le capteur sans perles de dessiccant, vertes ou pas. Vous risqueriez d'endommager le capteur de
facon permanente.

Remplacez immédiatement le dessiccant lorsqu'il passe au vert. Reportez-vous a la section
Figure 11.

Remarque : Il n'est pas nécessaire de retirer le conteneur de dessiccant du boitier dessiccant pour installer un
nouveau dessiccant.
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A l'étape 5 de la Figure 11, assurez-vous que le joint torique est propre et qu'il ne présente pas de
saletés ou de débris. Examinez le joint torique et vérifiez I'absence de fissures, de piqlres ou de
signes de détérioration. Remplacez le joint torique s'il est endommagé. Appliquez de la graisse sur
les joints toriques secs ou neufs pour faciliter l'installation, obtenir une meilleure étanchéité et
augmenter la durée de vie du joint torique.

Pour des performances optimales, veillez a installer le conteneur de dessiccant a la verticale,
bouchon d'extrémité dirigé vers le bas. Reportez-vous a la section Fixation du boitier dessiccant
ala page 28.

Remarque : Si les perles commencent a prendre une coloration verte, il est possible de les remettre a neuf en les
chauffant. Retirez les perles de I'absorbeur et chauffez-les a 100-180 °C jusqu'a ce qu'elles deviennent orange. Ne
chauffez pas I'absorbeur. Siles perles ne retrouvent pas leur coloration orange, elles doivent étre remplacées par
des billes de dessiccant neuves.

Figure 11 Remplacer le dessiccant

5.3 Remplacement de la membrane hydrophobe
Remplacez la membrane hydrophobe quand :

+ des augmentations ou des diminutions inattendues sont observées dans les tendances de niveau ;

» Les données de niveau sont manquantes ou incorrectes, mais les données de vitesse sont
valides.

* La membrane est déchirée ou saturée d'eau ou de graisse.

Reportez-vous a la procédure illustrée ci-aprés pour remplacer la membrane. A I'étape 4, assurez-
vous que les points suivants sont validés :

» Le coté lisse de la membrane hydrophobe est appuyé contre la surface interne du conteneur de
dessiccant.

+ La membrane hydrophobe se bombe et s'insére complétement dans le filetage, jusqu'a disparaitre
complétement.

» La membrane hydrophobe tourne avec le mamelon se trouvant dans le conteneur de dessiccant.
Si la membrane ne tourne pas, elle est endommagée. Répétez alors la procédure avec une
nouvelle membrane.
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Pour des performances optimales, veillez a installer le conteneur de dessiccant a la verticale,
bouchon d'extrémité dirigé vers le bas. Reportez-vous a la Fixation du boitier dessiccant

ala page 28.
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5.4 Remplissage d'huile

Vérifiez que I'huile présente dans le capteur ne contient pas de grosses bulles d'air lors des cycles
d'entretien prévus par le client. De grosses bulles peuvent réduire les propriétés antidép6ts de I'huile.
Les petites bulles (< ¥ po. de diametre) n'affectent pas les propriétés de I'huile.

Pour faire I'appoint en huile du capteur, reportez-vous a la documentation fournie avec le kit de
remplissage d'huile de silicone. Référez-vous a la section Pieces de rechange et accessoires
a la page 40 pour les modalités de commande.

Section 6 Piéces de rechange et accessoires

Risque de blessures corporelles. L'utilisation de pieces non approuvées comporte un risque de
blessure, d'endommagement de I'appareil ou de panne d'équipement. Les pieces de rechange de
cette section sont approuvées par le fabricant.

Remarque : Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre des régions de commercialisation.
Prenez contact avec le distributeur approprié ou consultez le site web de la société pour connaitre les personnes a
contacter.

Piéces de rechange

Description Référence
Billes de dessiccant, en vrac, réservoir de 1,5 livre 8755500
Conteneur de dessiccant 8542000
Membrane hydrophobe 3390
Joint torique, bouchon d'extrémité du conteneur de dessiccant 1,176 x 0,070 (DI x DE) 5252
Huile de silicone, comprend deux packs d'huile de 50 mL pour remplir 100 capteurs 7724700
Kit de remplissage d'huile de silicone, comprend : 7724800
Outil de distribution, deux packs d'huile de 50 mL, fiche d'instructions et matériel divers
Boitier dessiccant’ 7722800
Accessoires
Description Référence
Module d'interface AV9000, enregistreurs de débit FL900 8531300
Module d'interface AV9000S avec raccordement de fils dénudés, enregistreurs de débit FL1500 9504601
Module d'interface AV9000S, échantillonneurs portatifs AS950 9504600
Plaque de montage d'accessoires, enregistreurs de débit FL1500 8309300
Cable sur mesure, reliant le capteur a la boite de jonction, 0,3 a 30 m (1 a 99 pi) 77155-PRB
Cable sur mesure, reliant la boite de jonction au boitier dessiccant, 0,3 @ 30 m (1 a 99 pi) 77155-HUB
Kit de gel de rempotage en silicone pour boite de jonction 7725600
Remplissage de gel de rempotage en silicone? 7729800
Remplissage de gel, pistolet de distribution3 7715300

Utilisation de la référence 77155-HUB pour sélectionner la longueur de cable aprés le boitier
dessiccant.

Commandez-en trois pour remplir un boitier de raccordement.

Peut également étre utilisé en tant que pistolet de remplissage d'huile de silicone
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Description Référence

Kit de modification, remplacement d'un capteur avec plaque de couvercle sans huile par une 7730000

plaque de couvercle remplie d'huile, comprend la référence 7724800

Outil d'insertion, installation au niveau de la rue des bagues de montage 9574

Bague de montage pour conduite de 15,24 cm (6 po.) de diamétre* 1361

Bague de montage pour conduite de 20,32 cm (8 po.) de diamétre* 1362

Bague de montage pour conduite de 25,40 cm (10 po.) de diamétre* 1363

Bague de montage pour conduite de 30,48 cm (12 po.) de diametre® 1364

Bague de montage pour conduite de 38,10 cm (15 po.) de diamétre® 1365

Bague de montage pour conduite de 45,72 cm (18 po.) de diamétre® 1366

Bague de montage pour conduites de 50,8 & 53,34 cm (20 & 21 po.) de diamétre 5 1353

Bague de montage pour conduite de 61 cm (24 po.) de diamétre® 1370

6.1 Tableau de sélection de la bande de montage
Diamét're qe la Sélection de la bande de montage®
canalisation Référence de Référence de Référence Référence

1473--6,25" 1525--9,5" 1759--19" 1318--50.25"
(15,85 cm) de long, | (24,13 cm) de (48,26 cm) de (127 cm) de long,
ajoutez 2" long, ajoutez 3" long, ajoutez 6" ajoutez 16"
(5,08 cm) au (7,62 cm) au (15,24 cm) au (40,64 cm) au
diametre de la diametre de la diametre de la diametre de la
bande bande bande bande

8" (20,32 cm) 0 0 1 0

10" (25,4 cm) 1 0 1 0

12" (30,48 cm) 0 1 1 0

15" (38,1 cm) 0 2 1 0

18" (45,72 cm) 0 1 2 0

21" (53,34 cm) 0 2 2 0

24" (60,96 cm) 0 1 3 0

27" (68,58 cm) 1 0 1 1

30" (76,2 cm) 1 1 1 1

33" (83,2 cm) 1 0 2 1

36" (91,44 cm) 1 1 2 1

42" (1,06 m) 1 1 3 1

45" (1,14 m) 1 1 1 2

48" (1,21 m) 1 0 2 2

4 Exige la référence 3263
5 Le capteur est fixé directement & la bande.

6 En plus des segments de bande indiqués ci-dessous, vous avez besoin d'un clip de montage
pour capteur AV (3263) et d'une prise jack en ciseaux (3719) pour disposer d'une bande de

montage compléte.
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Tabla de contenidos

1 Especificaciones en la pagina 42

4 Funcionamiento en la pagina 54

2 Informacion general en la pagina 43 5 Mantenimiento en la pagina 56

3 Instalacién en la pagina 47

6 Piezas de repuesto y accesorios en la pagina 60

Seccion 1 Especificaciones

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

1.1 Especificaciones: sensor sumergido de area velocidad

El rendimiento dependera del tamafio y la forma del canal, asi como de las condiciones de la

instalacion.

Medicion de velocidad

Método

Ultrasoénico Doppler

Tipo de transductor:

Cristal piezoeléctrico de 1 MHz doble

Profundidad minima normal para
la velocidad

2 cm (0.8 pulgadas)

Rango

-1,52 a2 6,10 m/s (-5 a 20 pies/s)

Exactitud

+ 2% de lectura (en agua con un perfil de velocidad uniforme)

Medicion del nivel

Método

Transductor para medir presiones con diafragma de acero inoxidable

Exactitud (estatica)

« $0,16% de escala completa +1,5% de lectura a temp. constante (+2,5 °C)
* +0,20% de escala completa +1,75% de lectura de 0 a 30 °C (de 32 a

86 °F)
* +0,25% de escala completa +2,1% de lectura de 0 a 70 °C (de 32 a

158 °F)

Error de profundidad inducido por
la velocidad

Compensado segun la velocidad del flujo

Intervalo del nivel

« Estandar: entre 0 y 3 m (entre 0 y 10 pies)
* Ampliado: entre 0 y 9 m (entre 0 y 30 pies)

Nivel admisible

» Estandar: 10,5 m (34,5 pies)
* Ampliado: 31,5 m (103,5 pies)

Atributos generales

Toma de aire

La referencia de la presién atmosférica esta protegida con desecante

Temperatura de funcionamiento

0a70°C (32 a158 °F)

Intervalo de temperatura
compensada del nivel

0a70°C (32 a 158 °F)

Material

Capa exterior de NoryI® con encapsulado interior de epoxi

Consumo de energia

Menor oiguala 1,2Wa 12V CC

Cable

Cable de uretano del sensor con orificio de ventilacion

Conector

Anodizado duro, cumple la especificacion militar 5015
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Longitudes de cable disponibles | | £anqyar 9. 15, 23y 30,5 m (30, 50, 75, 100 pies)
» Personalizado: de 30,75 m (101 pies) a 76 m (250 pies) como maximo

Diametro del cable 0,91 cm (0,36 pulgadas)

Dimensiones 2,3 cm de alto x 3,8 cm de ancho x 13,5 cm de largo (0,9 pulg. de alto x
1,5 pulg. de ancho x 5,31 pulg. de largo)

Instrumentos compatibles Tomamuestras Sigma 910, 920, 930, 930 T, 950, 900 Max y médulos de
interfaz AV9000 para registradores de caudal de la serie FL o tomamuestras
AS950

1.2 Especificaciones: moédulo de interfaz AV9000

Medicion de velocidad

Método de medicion Ultrasonido Doppler de 1 MHz

Tipo de analisis Doppler Analisis espectral digital
-1,52 a 6,10 m/s (-5 a 20 pies/s)

+ 2% de lectura 0 0,015 m/s (0,05 fps) (perfil de velocidad uniforme,
salinidad conocida, flujo positivo. El rendimiento en campo depende de las
condiciones especificas de la instalacion.)

Exactitud del Doppler +1% de lectura o0 0,076 m/s (0,025 fps) (con sefial de Doppler con
simulacién electronica, velocidad equivalente de -7,6 a +7,6 m/s (-25 a
+25 fps). Consulte Configuracion del sensor en la pagina 55.

Requisitos de alimentacion

Tensién de alimentacion 9-15V CC
Corriente maxima <130 mA a 12 V CC con sensor sumergido de area velocidad
Energia por medicion <15 julios (normalmente)

Temperatura de funcionamiento

-18 a 60 °C (0 a 140 °F) a 95% HR

Carcasa

Dimensiones (an. x alt. x prof.) AV9000: 13 x 17,5 x5 cm (5,0 x 6,875 x 2,0 pulg.)
AV9000S: 12,01 x 14,27 x 6,86 cm (4,73 x 5,62 x 2,70 pulg.)

Clasificacion medioambiental NEMA 6P, IP 68

Material de la caja PC/ABS

Seccion 2 Informacion general

El fabricante no sera responsable en ningun caso de los dafios resultantes de un uso inadecuado
del producto o del incumplimiento de las instrucciones del manual. El fabricante se reserva el
derecho a modificar este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni
obligacion. Las ediciones revisadas se encuentran en la pagina web del fabricante.

2.1 Informacién de seguridad

El fabricante no es responsable de ningun dafio debido a un mal uso de este producto incluyendo,
sin limitacion, dafios directos, fortuitos o circunstanciales y reclamaciones sobre los dafios que no
estén recogidos en la legislacion vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los
riesgos criticos y de tener los mecanismos adecuados de proteccién de los procesos en caso de un
posible mal funcionamiento del equipo.
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Sirvase leer todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga
atencion a todas las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves
al usuario o dafios al equipo.

Asegurese de que la proteccion proporcionada por este equipo no se vea afectada. No use o instale
este equipo de una manera diferente a la explicada en este manual.

2.1.1 Uso de la informacion relativa a riesgos
APELIGRO

Indica una situacién potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse, provocara la muerte o lesiones graves.

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse, podria provocar la muerte o
lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion menor o moderada.

AVISO

Indica una situacion que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacion que requiere
especial énfasis.

2.1.2 Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rotulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. El simbolo que aparezca en el instrumento se
comentara en el manual con una declaracion de precaucion.

muestran junto con este simbolo para evitar posibles lesiones. Si se encuentran sobre el instrumento,

Este es un simbolo de alerta de seguridad. Obedezca todos los mensajes de seguridad que se
consulte el manual de instrucciones para obtener informacién de funcionamiento o seguridad.

Este simbolo indica la presencia de dispositivos susceptibles a descargas electrostaticas. Asimismo,
‘ indica que se debe tener cuidado para evitar que el equipo sufra dafio.

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se debe desechar mediante el servicio
de recogida de basura doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan alcanzado el
término de su vida util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

2.1.3 Precauciones para espacios confinados
APELIGRO

Peligro de explosion. Es necesario disponer de formacion sobre la realizacién de pruebas previas de
entrada, ventilacion, procedimientos de entrada, procedimientos de evacuacion/rescate y practicas
de seguridad en el trabajo antes de acceder a espacios confinados.

La informaciéon que se incluye a continuacion se ofrece para ayudar a los usuarios a comprender los
peligros y riesgos asociados a los espacios confinados.

El 15 de abril de 1993, el dictamen definitivo de la OSHA (Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacional) sobre los Espacios Confinados que Requieren Permiso para Ingresar (CFR 1910.146),
se hizo ley. Esta nueva norma afecta directamente a mas de 250.000 sitios industriales de los
Estados Unidos, y fue creada con el fin de proteger la salud y la seguridad de los trabajadores en
espacios confinados.

Definicion de espacio confinado:
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Un espacio confinado es cualquier lugar o recinto que presente (o tenga la posibilidad inmediata de
presentar) una o mas de las siguientes condiciones:

» Una atmosfera con una concentracion de oxigeno que sea inferior al 19,5% o superior al 23,5%
y/o una concentracion de sulfuro de hidrégeno (H,S) superior a 10 ppm.

» Una atmésfera que pueda ser inflamable o explosiva debido a gases, vapores, nieblas, polvos o
fibras.

* Materiales téxicos que, ante el contacto o la inhalacién, puedan provocar lesiones, el deterioro de
la salud o la muerte.

Los espacios confinados no estan destinados a ser ocupados por seres humanos. Los espacios
confinados tienen entrada restringida y contienen riesgos conocidos o potenciales. Como ejemplos
de espacios confinados encontramos las bocas de inspeccion, las chimeneas, los cafios, las tinas,
los armarios de distribucion y demas lugares similares.

Antes de entrar en espacios confinados y/o lugares con presencia de gases, vapores, nieblas,
polvos o fibras peligrosos, se deben seguir siempre procedimientos de seguridad estandares. Antes
de entrar en un espacio confinado, lea todos los procedimientos relacionados con la entrada a
espacios confinados.

2.2 Descripcion general del producto

El sensor area velocidad (AV) se utiliza con caudalimetros Sigma, registradores de caudal de la
serie FL y tomamuestras AS950 para medir el caudal en canales abiertos. Consulte la Figura 1.

El sensor se encuentra disponible en versiones con aceite y sin aceite. El sensor sin aceite se utiliza
en instalaciones bastante limpias o en instalaciones en las que la tuberia podria estar seca. El
sensor con aceite se emplea en instalaciones con elevados niveles de desarrollo de
microorganismos, arena o limo.

Nota: No utilice un sensor con aceite en una tuberia que podria estar seca.

El sensor sumergido AV se conecta a un registrador de caudal de la serie FL o tomamuestras
AS950 a través de un modulo de interfaz AV9000. Consulte Piezas de repuesto y accesorios
en la pagina 60 para identificar el modelo AV9000 aplicable para el registrador de caudal o
tomamuestras.

Nota: El sensor sumergido AV se conecta directamente a los caudalimetros Sigma. No es necesario un médulo de
interfaz AV9000.
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Figura1 Sensor area velocidad

1 Caja de conexiones (opcional) 6 Cordon

2 Conjunto de desecante 7 Sensor sumergido AV
3 Depédsito de desecante 8 Mosquetdn

4 Tubo de referencia de aire 9 Cable del sensor

5 Conector

2.3 Teoria de operacién

El sensor funciona como un sensor area velocidad y sigue la ecuacion de continuidad.
Caudal = area humeda x velocidad media

Un transductor de presion del sensor transforma la presién del agua en una medicion del nivel. La
medicion del nivel y la geometria del canal indicada por el usuario se emplean para calcular el area
humeda del flujo.

El sensor también contiene dos transductores ultrasénicos: uno es un transmisor y otro es un
receptor. Se transmite una sefial de 1 MHz y se refleja en las particulas en la corriente de flujo. Se
recibe la sefal reflejada y su frecuencia se compensa por el desplazamiento Doppler proporcional a
la velocidad de las particulas en la corriente de flujo. El registrador de caudal transforma el
desplazamiento Doppler de las sefiales de ultrasonido que son devueltas en una medicién de la
velocidad.

2.4 Componentes del producto

En la Figura 2 se muestran los articulos del paquete. Péngase en contacto con el fabricante si falta
algun componente o esta dafiado.
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Figura 2 Componentes del producto
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1 Sensor sumergido AV 3 Caja de conexion

2 Sensor sumergido AV con caja de conexion 4 Tornillos de montaje (6x)

Seccion 3 Instalacion

3.1 Guia para la instalacion
APELIGRO

Peligro de explosion Los sensores AV sin seguridad intrinseca (articulos 770xx-xxx) no estan disefiados para su
uso en ubicaciones peligrosas. Para las ubicaciones peligrosas, debe emplear sensores AV con seguridad
intrinseca (articulos 880xx-xxx) instalados de acuerdo con los esquemas de control de los manuales de los
medidores de flujo sin indicacion de resultado con seguridad intrinseca 911/940.

APELIGRO

Existen riesgos en espacios reducidos. Las tareas descritas en esta seccién del manual solo deben ser
realizadas por personal cualificado.

No instale mas de un sensor en tuberias de un diametro inferior a 61 cm (24 pulgadas). Si hay
instalados varios sensores en tuberias mas pequefias, es posible que aumente la velocidad del
flujo o se produzcan turbulencias cerca de los sensores, de modo que las mediciones pueden ser
imprecisas.

Coloque el sensor tan cerca del fondo de la tuberia como sea posible. De esta forma obtendra las
mediciones del nivel a velocidad baja mas precisas.

No lleve a cabo la medicion del flujo en la parte interior del pozo de inspeccion. La mejor
ubicacion del sensor es entre 3 y 5 veces la altura/el diametro de la alcantarilla en la zona
ascendente de la parte interior.

Site los puntos de medicion lo mas lejos posible de las uniones de flujo entrante para evitar las
interferencias causadas por los caudales combinados.

Los objetos como piedras, juntas de la tuberia o vastagos de valvula crean turbulencias y generan
flujos de alta velocidad cerca del objeto. Asegurese de que no hay ninguna obstruccién en la zona
equivalente a entre 2 y 4 diametros de la tuberia delante del punto de instalacion del sensor. Se
obtiene la maxima precisiéon cuando no hay interrupciones de flujo en una zona equivalente a
entre 5 y 10 diametros de la tuberia.

No utilice instalaciones con flujos de baja velocidad que crean acumulaciones de limo en la parte
interior o en el canal. La acumulacién de limo cerca del sensor puede inhibir la sefial de Doppler y
hacer que las lecturas del sensor y las mediciones de profundidad no sean precisas.

No utilice instalaciones con flujos rapidos y profundos en los que la instalaciéon del sensor
resultaria dificil y peligrosa
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* No utilice instalaciones con flujos de gran velocidad y poca profundidad. Las salpicaduras y las
turbulencias excesivas alrededor del sensor pueden afectar a la precision de los datos.

3.2 Interferencia

El médulo de interfaz AV9000 incluye un receptor de radiofrecuencia sensible con capacidad para
detectar sefiales muy bajas. Cuando se conectan a las comunicaciones o puertos auxiliares de
alimentacion de un registrador de caudal o tomamuestras, algunos equipos con linea de
alimentacién pueden afiadir ruido eléctrico que interfiere con las mediciones de velocidad Doppler.
No es habitual que se produzcan interferencias con las mediciones en las instalaciones normales.

El AV9000 es mas sensible al ruido que se produce en el intervalo de analisis Doppler de 1 MHz
+13,3 kHz. El ruido en otras frecuencias generalmente no causa interferencias.

Algunos ordenadores portatiles pueden provocar interferencias cuando han utilizado adaptadores
externos de corriente CA. Si dicho dispositivo afecta a las mediciones, utilice el ordenador portatil
con bateria o desconecte el cable entre el ordenador portatil y el registrador de caudal o
tomamuestras.

3.3 Instale el médulo de interfaz AV9000

El sensor sumergido AV se conecta a un registrador de caudal de la serie FL o tomamuestras
AS950 a través de un modulo de interfaz AV9000. Consulte Piezas de repuesto y accesorios

en la pagina 60 para identificar el modulo de interfaz AV9000 aplicable para el registrador de

caudal o tomamuestras.

Nota: El sensor sumergido AV se conecta directamente a los caudalimetros Sigma. No es necesario un médulo de
interfaz AV9000.

1. Instale el médulo de interfaz AV9000. Consulte la documentacién del AV9000 para obtener
instrucciones.

2. Conecte el cable del sensor al médulo de interfaz AV9000. Consulte la documentacion del
AV9000 para obtener instrucciones.

3. Conecte el cable del AV9000 a un puerto del sensor (o terminal) en el registrador de caudal o el
tomamuestras. Consulte la documentacién del registrador de caudal o el tomamuestras para
obtener instrucciones.

3.4 Fije el conjunto de desecante
Fije el conjunto de desecante al registrador de caudal o tomamuestras para liberar la tensién del
sensor y del conector del cable. Consulte de la Figura 3 a la Figura 5.

Para obtener el mejor rendimiento, asegurese de instalar el cartucho de desecante verticalmente
con la tapa del extremo apuntando hacia abajo. Consulte de la Figura 3 a la Figura 5.
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Figura 3 Fije el conjunto de desecante: registrador de caudal FL900

1 Tapa final

Figura 4 Fije el conjunto de desecante: registrador de caudal FL1500

1 AV9000S con conexion de cables desnudos 3 Tapa final

2 Placa de montaje para accesorios
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Figura 5 Fije el conjunto de desecante: tomamuestras portatil AS950

|1 Tapa final

3.5 Calibracion de cero

Si una o mas de las siguientes indicaciones son correctas, realice una calibracién de cero antes de
instalar el sensor.

« La ubicacion de la instalacion es un canal seco.
» No es posible obtener un nivel exacto en el flujo porque el nivel cambia demasiado rapido.
* No es posible obtener un nivel exacto en el flujo debido a peligros fisicos.

Nota: El sensor esta calibrado en fabrica para la temperatura y el intervalo especificados.

3.5.1 Calibracion de cero (registrador de caudal de la serie FL o tomamuestras)

Para realizar una calibracién de cero con un registrador de caudal FL900, realice una calibracion de
cero (calibracién de cero en aire) con el asistente de instalacion FSDATA Desktop. Consulte la
documentacion de FSDATA Desktop para obtener instrucciones. Como alternativa, realice una
calibracion de cero manual (calibracion de cero en aire) con FSDATA Desktop.

Para realizar una calibracién de cero con el registrador de caudal FL1500 o tomamuestras, consulte
la documentacion del registrador de caudal FL1500 o tomamuestras para obtener instrucciones.
Como alternativa, realice una calibracion de cero con el asistente de instalacion FSDATA Desktop
cuando el sensor esté conectado a un registrador de caudal FL1500.

Asegurese de que el sensor esta fuera del agua y en una superficie plana, nivelada y horizontal.

Nota: Si el sensor se sustituye, se retira para su mantenimiento o se traslada a otro equipo, realice una calibracién
de cero.
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3.5.2 Calibracion de cero (caudalimetros de Sigma 910 a 950)
Realice una calibracién de cero de la siguiente manera:

Nota: Si el sensor se sustituye, se retira para su mantenimiento o se traslada a otro equipo, vuelva a realizar una
calibracion de cero.

1. Conecte el caudalimetro en un equipo con el software InSight. Consulte la documentacién del
caudalimetro para obtener instrucciones.

Inicie el software InSight en el ordenador.
Seleccione Remote Programming (Programacion remota).
En la lista Real Time Operations (Operaciones en tiempo real), seleccione el sensor de nivel.

Saque la sonda del liquido y coloque el sensor en posicién recta sobre la mesa o en el suelo con
el sensor (la placa con orificios) orientado hacia abajo.

6. Pulse OK (Aceptar) en el cuadro de didlogo cuando haya acabado.

o s eDN

3.6 Fijacion del sensor a la banda de montaje

Las bandas de montaje disponen de orificios previamente realizados para permitir el montaje directo
del sensor en la banda. Consulte los pasos y las figuras para montar el sensor en la banda de
montaje.

Nota: Si el sensor es de los que se llenan con aceite, asegurese de que tiene aceite antes de montarlo en la banda
de montaje. Consulte el apartado sobre el llenado de aceite del sensor de este manual.

1. Fije el sensor al anillo de resorte Figura 6. Monte los sensores de modo que el transductor de
presion sobresalga del anillo.

2. Coloque el cable a lo largo del borde de la banda (Figura 6).

3. Utilice amarres de nylon para sujetar el cable a la banda de montaje.
El cable debe salir de la zona atada por el extremo de la tuberia o cerca de este punto.
Nota: Si hay una gran cantidad de limo en el fondo de la tuberia, gire la banda hasta que el sensor salga del
limo (Figura 8 en la pagina 54). Asegurese de que el sensor permanece siempre por debajo del nivel minimo
de agua esperado. El limo se debe medir con frecuencia, pero no se debe modificar.
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Figura 6 Fije el sensor a la banda de montaje

/

Oo---
O-------

1 Sensor 3 Cable del sensor

2 Anillo de resorte 4 Tornillos (2)

3.7 Colocacion del sensor y la banda de montaje en la tuberia

1. Coloque el sensor en el flujo. En la Figura 7 se muestra una configuracion ascendente estandar,
una configuraciéon descendente estandar y una configuracion descendente del sensor en la
direccion del flujo.

Para elegir la configuracion que mejor se adapta a la instalacion, consulte la Tabla 1. Para
obtener mas informacién acerca de la configuracién, consulte el manual del registrador
apropiado.

2. Deslice la banda de montaje hacia la tuberia hasta el tope para evitar un descenso del nivel al
final de la tuberia.

3. Coloque el sensor en el punto mas profundo del canal. Si hay demasiado limo en el fondo de la
tuberia, gire la banda de la tuberia hasta que el sensor salga del limo. Consulte la Figura 8.
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Figura 7 Posiciones del sensor

1 Ascendente, en direccion 2 Descendente, en direccion 3 Descendente, en la direccién del

contraria al flujo

contraria al flujo flujo

Tabla 1 Seleccion de la direccion de la sonda

Opcién

Descripcion

Ascendente

Se recomienda para la mayoria de aplicaciones. El caudal que pasa por el sensor debe
fluir lo mas recto posible, sin desniveles ni giros cerca del punto de medicion.

Monte el sensor en la tuberia con el borde biselado en direccién hacia el flujo en el punto
en que el caudal llega al area de medicion.

Descendente

Utilice esta opcion cuando el sensor esté instalado en la zona descendente del punto de
medicion (donde el caudal abandona la instalacion). Esta opcion resulta util cuando a la
instalacion llegan varios flujos y el caudal combinado de todos los flujos se mide en un
unico punto de salida. Esta opcién también se puede emplear si hay que algun sistema
hidraulico que no permita que el sensor se monte en la zona ascendente.

Monte el sensor en direccién contraria al flujo.

Descendente
(sensor en la
direccion del flujo)

Utilice esta opcion cuando la opcién B no funcione porque el flujo no es uniforme en el
depésito. La lectura de velocidad maxima en este tipo de instalacion es de 5 fps cuando
no se utiliza el médulo de interfaz AV9000. Monte el sensor en la zona descendente. El
fabricante recomienda verificar la velocidad mediante un perfil del flujo y un multiplicador
de velocidad de la instalacion, si es necesario, para obtener una lectura mas precisa.
Nota: Si utiliza el médulo de interfaz AV9000 y el sensor sumergido AV con el registrador FL900, el
usuario tendréa la opcion de seleccionar Reversed Sensor (Sensor en la direccion del flujo) en el menu
Sensor Port Set Up (Configuracién del puerto del sensor).
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Figura 8 Evitar el limo durante el montaje del sensor

1 Agua 3 Sensor

2 Tuberia 4 Limo

Seccion 4 Funcionamiento

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL900, conecte un ordenador con el software
FSDATA Desktop al registrador de caudal para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores.
Consulte la documentaciéon de FSDATA Desktop para configurar, calibrar y recopilar datos del
Sensor.

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL1500, consulte la documentacion del
registrador de caudal FL1500 para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores. Como
alternativa, conecte un ordenador con el software FSDATA Desktop al registrador de caudal para
configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores. Consulte la documentacion de FSDATA
Desktop para configurar, calibrar y recopilar datos del sensor.

Para sensores conectados a un tomamuestras AS950, consulte la documentacién del tomamuestras
AS950 para configurar, calibrar y recopilar datos de los sensores.

Para sensores conectados a un caudalimetro Sigma 910, 911, 920, 930 o 940, conecte un
ordenador con el software InSight al caudalimetro Sigma para configurar, calibrar y recopilar datos
de los sensores.

4.1 Instale el software

Asegurese de que la ultima version del software FSDATA Desktop o del software InSight esta
instalada en el ordenador, segun corresponda. Descarguese el software de
http://www.hachflow.com. Haga clic en Support (Asistencia técnica) y, a continuacién, seleccione
Software Downloads (Descargas de software).
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4.2 Configuraciéon del sensor

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL900, configure los sensores con el asistente
de instalacion FSDATA Desktop. Consulte la documentacién de FSDATA Desktop para obtener
instrucciones.

Para sensores conectados a un registrador de caudal FL1500 o tomamuestras AS950, consulte la
documentacion del tomamuestras o del registrador de caudal FL1500 para configurar los sensores.
Como alternativa, configure los sensores con el asistente de instalacion FSDATA Desktop cuando
los sensores estan conectados a un registrador de caudal FL1500.

Para sensores conectados a un caudalimetro Sigma, siga los pasos en Calibracion de nivel para
caudalimetros Sigma en la pagina 55.

Nota: Si un sensor se sustituye, se retira para su mantenimiento o se traslada a otro equipo, realice una
calibracion de nivel.

4.2.1 Calibracion de nivel para caudalimetros Sigma

1. Con el sensor instalado en el flujo, controle el estado de la corriente mediante un PC a través del
software Insight o de la pantalla de un medidor de flujo.

2. Mida fisicamente la distancia desde la parte superior de la tuberia hasta la superficie del agua.
Consulte la Figura 9.

3. Reste el valor obtenido en el paso 2 al diametro de la tuberia. Consulte la Figura 9.
El resultado es la profundidad del agua. Consulte la Figura 9.

4. Utilice la funcion Adjust Level (Ajustar nivel) del software para introducir la profundidad del agua
que ha medido fisicamente.

Figura 9 Medicion del nivel del agua

1 Nivel del agua
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Seccion 5 Mantenimiento

APRECAUCION

Peligros diversos. Solo el personal cualificado debe realizar las tareas descritas en esta seccion del
documento.

5.1 Limpiar el sensor

Limpie el puerto del transductor cuando:

aumente o disminuya de forma inesperada el flujo o se produzcan tendencias de nivel

se pierdan los datos de nivel o estos sean incorrectos, mientras que los datos de velocidad sean
validos

se acumulen demasiados depdsitos de limo entre el transductor y la cubierta de protecciéon

Notas

No toque el transductor del sensor, ya que el sensor podria funcionar de forma incorrecta o se
podrian producir dafios.

Utilice solamente las soluciones limpiadoras aprobadas que se incluyen en la Tabla 2. No utilice
ningun tipo de cepillo o trapo para limpiar el transductor de presion, ya que el sensor podria
funcionar de forma incorrecta o se podrian producir dafios. Si hay restos, pulverice agua en la
membrana y utilice un hisopo para retirar con cuidado la acumulacion.

Si la junta esta dafiada o no esta instalada, coloque una nueva. Si la junta esta dafiada o no esta
instalada, las lecturas obtenidas no seran precisas.

Tras limpiar el sensor, limpie la junta y la cubierta de proteccion antes de instalarlas.

Tras limpiar un sensor de los que emplean aceite, llénelo de aceite.

Si el sensor no se va a utilizar durante un largo periodo de tiempo, no debe almacenarlo en una
estanteria en un lugar seco. El fabricante recomienda que el sensor se almacene con el cabezal
en un cubo de agua para evitar que los restos de aceite formen una capa en el canal del
transductor de presion.

Para limpiar el sensor:

Pobd=

o

Sumerja el sensor en agua con jabon.
Retire los tornillos de la cubierta de proteccion. Consulte la Figura 10.
Quite la cubierta y la junta. Consulte la Figura 10.

Agite con cuidado el sensor en una solucion limpiadora adecuada para eliminar la tierra. Utilice
un pulverizador o una botella de plastico para eliminar los depdsitos mas pesados.

Limpie la junta y la cubierta.
Coloque la junta y la cubierta. Apriete los tornillos hasta que la junta comience a comprimirse.
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Figura 10 Cubierta de proteccion y junta del sensor

;

1 Tapa protectora 2 Junta 3 Sensor

Tabla 2 Soluciones limpiadoras aceptables y no aceptables

Aceptable No aceptable

Lavavaijillas y agua Lejia (soda caustica) concentrada
Limpiacristales Queroseno

Alcohol isopropilico Gasolina

Acidos diluidos Hidrocarburos arométicos

5.2 Cambio del desecante
APRECAUCION

Peligro por exposicion quimica. Respete los procedimientos de seguridad del laboratorio y utilice el
equipo de proteccion personal adecuado para las sustancias quimicas que vaya a manipular.
Consulte los protocolos de seguridad en las hojas de datos de seguridad actuales (MSDS/SDS).

APRECAUCION

Peligro por exposicién a productos quimicos. Deshagase de los productos quimicos y los residuos de
acuerdo con las normativas locales, regionales y nacionales.

AVISO

No utilice el sensor sin bolas de desecante o con bolas de desecante verdes. Se pueden producir dafios
permanentes en el sensor.

Sustituya inmediatamente el desecante cuando cambie a verde. Consulte la seccion Figura 11.

Nota: No es necesario retirar el depésito de desecante del conjunto de desecante para instalar un desecante
nuevo.
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En el paso 5 de la Figura 11, asegurese de que la junta térica esta limpia y no tiene suciedad ni
residuos. Examine la junta térica para comprobar si presenta grietas, fisuras o signos de dafios.
Sustituya la junta torica si presenta dafios. Aplique grasa a las juntas téricas secas o nuevas para
facilitar la instalacion, sellar mejor e incrementar su vida util.

Para obtener el mejor rendimiento, asegurese de instalar el depdsito de desecante verticalmente con
la tapa del extremo apuntando hacia abajo. Consulte la seccion Fije el conjunto de desecante

en la pagina 48.

Nota: En el momento en que las perlas comienzan a volverse verdes, puede revitalizarlas aplicandoles calor.

Saquelas del cartucho y caliéntelas a 100-180 °C (212-350 °F) hasta que vuelvan a ponerse de color naranja. No
caliente el cartucho. Si las perlas no se vuelven naranjas, debe cambiarlas por un desecante nuevo.

Figura 11 Cambio del desecante

5.3 Sustitucion de la membrana hidréfoba
Sustituya la membrana hidréfoba cuando:

* Aumenten o disminuyan de forma inesperada las tendencias de nivel.
» Se pierdan los datos de nivel o estos sean incorrectos, pero los datos de velocidad sean validos.
+ La membrana esté rota o se haya saturado con agua o grasa.

Consulte los siguientes pasos ilustrados para sustituir la membrana. En el paso 4, asegurese de que
ocurra lo siguiente:

» La parte lisa de la membrana hidréfoba esta contra la superficie interior del depoésito de
desecante.

» La membrana hidréfoba se dobla y se introduce completamente en la rosca hasta que no se ve.

» La membrana hidréfoba gira con la boquilla cuando la boquilla del depdsito de desecante gira. Si
la membrana no gira, esta dafiada. Inicie el mismo procedimiento con una membrana nueva.

Para obtener el mejor rendimiento, asegurese de instalar el cartucho de desecante verticalmente
con la tapa del extremo apuntando hacia abajo. Consulte la Fije el conjunto de desecante
en la pagina 48.
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5.4 Llenado de aceite del sensor

Inspeccione el aceite del sensor para comprobar si hay burbujas de aire de gran tamafio durante los
ciclos de mantenimiento programados por el cliente. Las burbujas grandes pueden reducir las
propiedades del aceite que evitan que se acumule suciedad. Las burbujas pequefas (< % pulg. de
diametro) no afectan a las propiedades del aceite.

Para reponer el aceite del sensor, consulte la documentacion suministrada con el kit de llenado de
aceite de silicona. Consulte Piezas de repuesto y accesorios en la pagina 60 para obtener
informacion sobre pedidos.

Seccién 6 Piezas de repuesto y accesorios

Peligro de lesion personal. El uso de piezas no aprobadas puede causar lesiones personales, dafios
al instrumento o un mal funcionamiento del equipo. Las piezas de repuesto que aparecen en esta
seccion estan aprobadas por el fabricante.

Nota: Las referencias de los productos pueden variar para algunas regiones de venta. Péngase en contacto con el
distribuidor correspondiente o visite la pagina web de la empresa para obtener la informacién de contacto.

Piezas de repuesto

Descripcién Numero de articulo
Perlas desecantes, a granel, contenedor de 1,5 libras (0,68 kg) 8755500
Depésito de desecante 8542000
Membrana hidréfoba 3390

Junta térica, tapa del extremo del depdsito de desecante, DI de 3 cm (1,176 pulg.) x DE 5252

de 0,18 cm (0,070 pulg.)

Aceite de silicona, incluye dos paquetes de aceite de 50 ml para rellenar 100 sensores 7724700

Kit de llenado de aceite de silicona que incluye: 7724800

herramienta de dispensacién, dos paquetes de aceite de 50 ml, hoja de instrucciones y
hardware variado

Conjunto de desecante 7722800
Accesorios

Descripcion Numero de articulo

Médulo de interfaz AV9000, registradores de caudal FL900 8531300

Maodulo de interfaz AV9000S con conexion de cables desnudos, registradores de caudal 9504601

FL1500

Modulo de interfaz AV9000S, tomamuestras AS950 9504600

Placa de montaje para accesorios, registradores de caudal FL1500 8309300

Cable personalizado, del sensor a la caja de conexion, de 0,3 a 30 m (de 1 a 99 pies) 77155-PRB

Cable personalizado, de la caja de conexién al conjunto de desecante, de 0,3 a 30 m (de 77155-HUB

1 a 99 pies)

Kit de gel de silicona de encapsulacién para caja de conexion 7725600

1 Utilice la referencia 77155-HUB para seleccionar la longitud del cable desde el conjunto de
desecante.
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Descripcién Numero de articulo
Relleno de gel, encapsulacion con silicona? 7729800
Relleno de gel, pistola dispensadora® 7715300
Kit de adaptacién, cambiar un sensor con una placa de recubrimiento sin aceite a un 7730000
sensor con una placa de recubrimiento con aceite, incluye 7724800

Herramienta de insercion, instalacion de anillos de montaje a nivel de calle 9574
Anillo de montaje para tubo de @ 15,24 cm (6 pulg.) 4 1361
Anillo de montaje para tubo de & 20,32 cm (8 pulg.) 4 1362
Anillo de montaje para tubo de @ 25,40 cm (10 pulg.) 4 1363
Anillo de montaje para tubo de @ 30,48 cm (12 pulg.) ® 1364
Anillo de montaje para tubo de @ 38,10 cm (15 pulg.) ® 1365
Anillo de montaje para tubo de @ 45,72 cm (18 pulg.) ° 1366
Anillo de montaje para tubo de @ 50,8 a 53,34 cm (20 a 21 pulg.) ® 1353
Anillo de montaje para tubo de @ 61 cm (24 pulg.) 5 1370

6.1 Cuadro de seleccion de la banda de montaje

Diametro de la Seleccion de la banda de montaje®
tuberia

Articulo 1473--6,25" | Articulo 1525--9,5" | Articulo 1759--19" | Articulo 1318--50,25"
(15,85 cm) de (24,13 cm) de (48,26 cm) de (127 cm) de
longitud, afade 2" | longitud, afade 3" | longitud, afiade 6" | longitud, afiade 16"
(5,08 cm) al (7,62 cm) al (15,24 cm) al (40,64 cm) al
diametro de la diametro de la diametro de la diametro de la
banda banda banda banda

8" (20,32 cm) 0 0 1 0

10" (25,4 cm) 1 0 1 0

12" (30,48 cm) 0 1 1 0

15" (38,1 cm) 0 2 1 0

18" (45,72 cm) 0 1 2 0

21" (53,34 cm) 0 2 2 0

24" (60,96 cm) 0 1 3 0

27" (68,58 cm) 1 0 1 1

30" (76,2 cm) 1 1 1 1

33" (83,2 cm) 1 0 2 1

36" (91,44 cm) 1 1 2 1

42" (1,06 m) 1 1 3 1

Solicite tres para rellenar una caja de conexiones.

También se puede utilizar como pistola de llenado de aceite de silicona
Requiere la referencia 3263

El sensor se acopla directamente a la banda.

o g B~ W N

Ademas de los segmentos de banda que se muestran a continuacion, para un conjunto

completo de banda de montaje se necesita un clip de montaje del sensor AV (3263) y un

conjunto de gato de tijera (3719).
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45" (1,14 m)

48" (1,21 m)
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Secao 1 Especificagoes

As especificagcdes estdo sujeitas a alteragbes sem aviso prévio.

1.1 Especificagoes - Sensor de area velocidade submerso

O desempenho varia de acordo com o tamanho do canal, o formato do canal e as condigbes do

local.

Medicao da velocidade

Método

Doppler ultrassénico

Tipo de transdutor:

Cristais piezoelétricos duplos de 1 MHz

Profundidade tipica minima para 2 cm (0,8 pol.)

velocidade

Faixa -1,52 a 6,10 m/s (-5 a 20 pés/s)

Preciséo + 2% da leitura (em agua com perfil de velocidade uniforme)

Medicéao de nivel

Método

Transdutor de pressao com diafragma de ago inoxidavel

Precisdo (estatica)

* +0,16% da escala total +1,5% da leitura sob temperatura constante
(2,5 °C)

* $0,20% da escala total +1,75% da leitura de 0°C a 30 °C (32°F a 86 °F)

+ 10,25% da escala total +2,1% da leitura de 0°C a 70 °C (32 °F a 158 °F)

Erro de profundidade induzido
pela velocidade

Compensado com base na velocidade do fluxo

Intervalo de nivel

* Padrao: 0-3 m (0-10 pés)
* Prolongado: 0-9 m (0-30 pés)

Nivel admissivel

+ Padrdo: 10,5 m (34,5 pés)
* Prolongado: 31,5 m (103,5 pés)

Atributos gerais

Admisséo de ar

A referéncia de pressédo atmosférica € com protegdo por dessecante

Temperatura de operagao

0°Ca70°C(32°Fa158 °F)

Faixa de temperatura com
compensagao de nivel

0°C a70°C (32 °F a 158 °F)

Material

- ® . . e -
Invélucro externo em Noryl™ com revestimento intermediario de epoxi

Consumo de energia

Menor ou iguala 1,2 Wa 12 VCC

Cabo

Cabo do sensor em uretano com saida de ar

Conector

Anodizado e endurecido, satisfaz as especificagdes militares 5015
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Comprimentos de cabo
disponiveis

» Padrao: 9, 15, 23 e 30,5 m (30, 50, 75, 100 pés)
+ Personalizado: 30,75 m (101 pés) a 76 m (250 pés) no maximo

Didmetro do cabo

0,91 cm (0,36 pol.)

Dimensdes

2,3 cm Alt x 3,8 cm Larg x 13,5 cm Comp (0,9 pol. Alt x 1,5 pol. Larg x
5,31 pol. Comp)

Controlador compativel

Amostradores Sigma 910, 920, 930, 930 T, 950, 900 Max e médulos de
interface AV9000 para os registradores de vazao da série FL e
amostradores AS950

1.2 Especificagdes - Modulo de interface AV9000

Medicao da velocidade

Método de medicéo

Doppler ultrassonico de 1 MHz

Tipo de analise Doppler

Analise espectral digital
-1,52 a2 6,10 m/s (-5 a 20 pés/s)

+ 2% da leitura ou 0,05 fps (perfil de velocidade uniforme, salinidade
conhecida, fluxo positivo. O desempenho em campo é especifico do
local).

Precisdo do Doppler

+1% da leitura ou 0,025 fps (com sinal Doppler simulado
eletronicamente, velocidade equivalente de -25 a +25 fps). Consulte
Configurar o sensor na pagina 76.

Requisitos de energia

Tensao de alimentagéo

9a15VCC

Corrente maxima

<130 mA @ 12 VCC com sensor de area velocidade submerso

Energia por medigao

< 15 Joules (tipica)

Temperatura de operagao

-18 a 60 °C (0 a 140 °F) a 95% de UR

Caixa

Dimensdes (L x A x P)

AV9000: 13 x 17,5 x5 cm (5 x 6,875 x 2 pol.)
AV9000S: 12,01 x 14,27 x 6,86 cm (4,73 x 5,62 x 2,70 pol.)

Classificagdo ambiental

NEMA 6P, IP68

Material da caixa

PC/ABS

Secao 2 Informacgdes gerais

Em hipdtese alguma o fabricante sera responsavel por danos resultantes de qualquer uso
inadequado do produto ou ndo cumprimento das instrugdes contidas no manual. O fabricante
reserva-se o direito de fazer alteragdes neste manual e nos produtos aqui descritos a qualquer
momento, sem aviso ou obrigagéo. As edi¢cdes revisadas podem ser encontradas no site do

fabricante.

2.1 Informagodes de seguranga

O fabricante n&o é responsavel por quaisquer danos devido ao uso ou aplicagéo incorreta deste
produto, incluindo, sem limitagéo, danos diretos, acidentais ou consequenciais, e se isenta desses
danos a extensao total permitida pela lei aplicavel. O usuario € unicamente responsavel por
identificar riscos criticos de aplicagéo e por instalar os mecanismos apropriados para proteger os
processos durante um possivel mau funcionamento do equipamento.
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Leia todo o manual antes de tirar da embalagem, montar ou operar esse equipamento. Preste
atengdo a todos os avisos de perigo e adverténcia. Caso contrario, o operador podera sofrer
ferimentos graves ou o equipamento podera ser danificado.

Certifique-se de que a protegéo fornecida por este equipamento néo seja prejudicada. Nao use ou
instale este equipamento de qualquer modo diferente do especificado neste manual.

2.1.1 Uso de informagdes de risco

APERIGO

Indica uma situacéo potencial ou iminentemente perigosa que, se nao for evitada, resultara em morte ou leséo
grave.

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que, se nao for evitada, pode resultar em morte ou ferimento grave.

ACUIDADO

Indica uma situacéo potencialmente perigosa que pode resultar em ferimento leve a moderado.

AVISO

Indica uma situacéo que, se ndo evitada, pode causar danos ao instrumento. Informagdes que necessitam de
uma énfase especial.

2.1.2 Avisos de precaugao

Leia todas as etiquetas e rétulos fixados no instrumento. Caso nao sejam observados, podem
ocorrer lesdes pessoais ou danos ao instrumento. Um simbolo no instrumento tem sua referéncia no
manual com uma medida preventiva.

simbolo a fim de evitar lesdes potenciais. Se o simbolo estiver no instrumento, consulte o manual de

Este é o simbolo de alerta de seguranca. Acate todas as mensagens de seguranca que seguem este
A instrugdes para obter informagdes sobre a operacédo ou seguranca.

Este simbolo identifica a presenca de dispositivos sensiveis a Descargas eletrostaticas (ESD) e
‘ indica que se deve tomar cuidado para evitar dano ao equipamento.

O equipamento elétrico marcado com este simbolo ndo pode ser descartado em sistemas de
descarte publico ou doméstico europeus. Devolva equipamentos antigos ou no final da vida util para
o fabricante para descarte, sem custo adicional para o usuario.

2.1.3 Precaugdes em espagos confinados
APERIGO

Perigo de explosdo. Treinamento em testes pré-entrada, ventilagao, procedimentos de entrada,
procedimentos de evacuagao/resgate e praticas de trabalho de seguranca sédo necessarias antes de
entrar em espagos confinados.

As informagdes a seguir sdo fornecidas para ajudar os usuarios a entenderem os perigos € 0s riscos
associados com a entrada em espagos confinados.

Em 15 de abril de 1993, a decisao final da OSHA sobre o CFR 1910.146, Autorizagdo Requerida
para Espagos Confinados, se tornou lei. Este padrédo afeta diretamente mais de 250.000 locais
industriais nos EUA e foi criado para proteger a saude e a seguranga dos trabalhadores em espagos
confinados.

Definicdo de um espaco confinado:

Um espaco confinado é qualquer local ou recinto que apresente (ou tenha potencial imediato para
apresentar) uma ou mais das seguintes condigdes:
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» Uma atmosfera com uma concentragéo de oxigénio menor que 19,5% ou maior que 23,5% e/ou
uma concentragao de sulfeto de hidrogénio (H,S) que seja maior que 10 ppm.

* Uma atmosfera que possa ser inflamavel ou explosiva devido a gases, vapores, névoas, poeira ou
fibras.

» Materiais toxicos que, mediante contato ou inalagado, podem causar lesdes, danos a saude ou
morte.

Os espagos confinados ndo séo feitos para ocupagdo humana. Os espagos confinados tém uma
entrada restrita e contém riscos conhecidos ou potenciais. Exemplos de espacos confinados incluem
camaras subterraneas, chaminés, tanques, subterraneos de troca e outros locais semelhantes.

Os procedimentos de seguranca padrao devem sempre ser obedecidos antes da entrada nos
espacos confinados e/ou locais onde possam estar presentes gases perigosos, vapores, névoas,
poeiras ou fibras. Antes de entrar em um local confinado, encontre e leia todos os procedimentos
relacionados a entrada em um espaco confinado.

2.2 Visao geral do produto

O sensor de area velocidade submerso (AV) é usado com os medidores de vazao Sigma,
registradores de vazao da série FL e amostradores AS950 para medir a vazdo em canais abertos.
Consulte Figura 1.

O sensor esta disponivel nas versdes com e sem abastecimento de 6leo. O sensor sem
abastecimento de 6leo € utilizado em locais razoavelmente limpos ou em que o tubo possa ficar
seco. O sensor com abastecimento de 6leo € utilizado em locais com alto grau de crescimento
biolégico, detritos ou sedimentos.

Observagao: Nao use o sensor abastecido a 6leo em tubos que possam ficar secos.

O sensor AV submerso se conecta a um registrador de vazao da série FL ou um amostrador
AS950 por meio de um modulo de interface AV9000. Consulte Pegas e acessorios de reposi¢ao
na pagina 81 para identificar o modelo do AV9000 aplicavel para o registrador de vazdo ou
amostrador.

Observacgao: O sensor AV submerso se conecta diretamente aos medidores de vazdo Sigma. N&o é necessario
um médulo de interface AV9000.
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Figura1 Sensor de area velocidade submerso

Caixa de juncéo (opcional) Correia

Cubo do dessecante Sensor AV submerso

Recipiente do dessecante Clipe do mosquetao

Tubo de referéncia do ar Cabo do sensor

a|lbh|lwIN| =

Conector

2.3 Teoria de operagao

O sensor funciona como um sensor de area velocidade e segue a equagao de continuidade.
Taxa de vazao = area molhada x velocidade média

O transdutor de pressao do sensor converte a pressdo da agua em medida de nivel. A medida de
nivel e a geometria do canal inserida pelo usuario sdo usadas para calcular a area Umida da
corrente de fluxo.

O sensor também contém dois transdutores ultrassénicos: um é um transmissor e o outro € um
receptor. Um sinal de 1 MHz é transmitido e refletido de particulas na corrente de fluxo. O sinal
refletido é recebido e sua frequéncia é desviada pela mudanga do Doppler proporcional a velocidade
das particulas na corrente de fluxo. O registrador de vazao converte o desvio do Doppler, presente
nos sinais ultrassénicos retornados, em uma medida de velocidade.

2.4 Componentes do produto

A Figura 2 mostra os itens que vém na embalagem original. Caso os componentes estejam
danificados ou faltando, entre em contato com o fabricante.
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Figura 2 Componentes do produto

1 Sensor AV submerso 3 Caixa de jungao

2 Sensor AV submerso com a caixa de jungéo 4 Parafusos de montagem (6x)

Secdo 3 Instalagao

3.1 Diretrizes de instalagao
APERIGO

Risco de exploséo. Os sensores AV que ndo sao do tipo IS (N/P 770xx-xxx) ndo sdo indicados para uso em
locais classificados como perigosos. Para locais classificados como perigosos, use sensores AV IS (N/P 880xx-
xxx) instalados de acordo com os desenhos de controle nos manuais do Medidor de Vazdo Cego modelos
911/940 1S.

APERIGO

Possiveis perigos em espagos confinados. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta
secdo do manual.

Nao instale mais de um sensor em tubos com didmetro inferior a 61 cm (24 polegadas). A
presenca de varios sensores em tubos de menor didmetro pode criar fluxos turbulentos ou
acelerados préximo aos sensores, podendo causar imprecisao nas medidas.

Instale o sensor o mais préximo possivel do fundo do tubo. Assim, obtém-se a melhor medigéo de
nivel a baixa velocidade.

Nao monitore fluxos no fundo do pogo de inspegao. O melhor local para o sensor equivale a 3 a
5 vezes o didmetro/altura do tubo de esgoto a montante do fundo.

Escolha os locais de monitoramento o mais distante possivel das jungdes de influxo para evitar
interferéncias causadas por fluxos combinados.

Objetos, tais como pedras, juntas de tubos ou hastes de valvulas, criam turbuléncia e geram
fluxos de alta velocidade proximo ao objeto. A area equivalente ao diametro de 2 a 4 tubos, a
frente do local de instalagdo do sensor, deve estar livre de obstrugdes. Pode-se obter uma melhor
precisdo quando ndo ha obstrugdes de fluxo num espago equivalente ao diametro de 5 a

10 tubos.

Nao use locais com fluxos de baixa velocidade que criem acimulo de sedimentos no fundo ou no
canal. O acumulo de sedimentos préximo ao sensor pode inibir o sinal do Doppler e causar
imprecisao na leitura do sensor e nas medi¢des de profundidade.

Nao use locais com fluxos profundos e rapidos onde a instalagdo do sensor possa ser dificil ou
perigosa.

Nao use locais com fluxos de alta velocidade e grande profundidade. Respingos e excesso de
turbuléncia em torno do sensor podem causar imprecisdo nos dados.
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3.2 Interferéncia

O médulo de interface AV9000 inclui um receptor de radiofrequéncia sensivel capaz de detectar
sinais muito pequenos. Quando conectado com as entradas de comunicagao ou alimentagéo
auxiliares de um registrador de vazao ou amostrador, alguns equipamentos com alimentagéo em
linha podem gerar um ruido elétrico que interfere com as medi¢des de velocidade do Doppler. Nos
locais tipicos, € pouco comum haver interferéncias nas medigoes.

O AV9000 ¢é mais sensivel a ruidos dentro da faixa de analise do Doppler de 1 MHz +13,3 kHz.
Normalmente, o ruido em outras frequéncias nao causa interferéncia.

Alguns notebooks podem causar problemas de interferéncia quando operados com adaptadores de
energia CA externos. Se tal dispositivo causar algum efeito nas medigbes, use o notebook com
bateria ou desconecte o cabo entre o notebook e o registrador de vazdo ou amostrador.

3.3 Instalagdao do médulo de interface AV9000

O sensor AV submerso se conecta a um registrador de vazao da série FL ou um amostrador
AS950 por meio de um modulo de interface AV9000. Consulte Pegas e acessorios de reposicao
na pagina 81 para identificar o médulo de interface AV9000 aplicavel para o registrador de vazao
ou amostrador.

Observagao: O sensor AV submerso se conecta diretamente aos medidores de vazdo Sigma. N&o é necessario
um moédulo de interface AV9000.

1. Instale o médulo de interface AV9000. Consulte a documentagéo do AV9000 para obter as
instrucoes.

2. Conecte o cabo do sensor no modulo de interface AV9000. Consulte a documentagéo do
AV9000 para obter as instrugoes.

3. Conecte o cabo do AV9000 em uma entrada de sensor (ou terminal) no registrador de fluxo ou
amostrador. Consulte a documentagéo do registrador de vazao ou do amostrador para obter as
instrucoes.

3.4 Instalagao do cubo do dessecante
Instale o cubo do dessecante no registrador de vazdo ou amostrador para fornecer um alivio de
tensdo ao cabo do sensor e ao conector. Consulte a Figura 3 e a Figura 5.

Para obter o melhor desempenho, certifique-se de instalar o recipiente do dessecante na vertical,
com o tampao apontado para baixo. Consulte a Figura 3 e a Figura 5.

Figura 3 Instalagdao do cubo do dessecante - Registrador de vazdo FL900

1 Tampéo
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Figura 4 Instalacdo do cubo do dessecante - Registrador de vazao FL1500

1 AV9000S com conexao feita com fios 3 Tampéo
desencapados

2 Placa de montagem dos acessorios
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Figura 5 Instalacdo do cubo do dessecante - Amostrador portatil AS950

| 1 Tampao

3.5 Calibragao de nivel zero

Se uma ou mais das seguintes declaragdes estiverem corretas, faga uma calibragéo de nivel zero
antes de instalar o sensor.

* O local de instalagédo € um canal seco.
* Nao é possivel obter um nivel preciso na vazao porque o nivel muda rapido demais.
» Nao é possivel obter um nivel preciso na vazao por causa de riscos fisicos.

Observagdo: O sensor é calibrado na fabrica para a faixa e temperatura especificas.

3.5.1 Calibragao de nivel zero (registrador de vazdo ou amostrador série FL)

Para realizar uma calibragdo de nivel zero com um registrador de vazao FL900, faca uma calibragéo
de nivel zero (calibragéo zero no ar) com o assistente de configuragdo do FSDATA Desktop.
Consulte a documentacdo do FSDATA Desktop para obter as instru¢gdes. Como alternativa, faga
uma calibracéo de nivel zero manual (calibragdo zero no ar) com o FSDATA Desktop.

Para fazer uma calibragéo de nivel zero com o registrador de vazdo FL1500 ou amostrador, consulte
sua documentacgéo para obter as instrugbes. Como alternativa, faga uma calibragéo de nivel zero
com o assistente de configuragdo do FSDATA Desktop quando o sensor estiver conectado em um
registrador de vazao FL1500.

Certifique-se de que o sensor esteja fora da agua e em uma superficie plana, nivelada e horizontal.

Observagdo: Se o sensor for substituido, removido para manutengdo ou transferido para outro instrumento, faga
uma calibragédo de nivel zero.
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3.5.2 Calibragao de nivel zero (medidores de vazao Sigma 910 a 950)
Faca uma calibragéo de nivel zero da seguinte forma:

Observacgdo: Se o sensor for substituido, removido para manutengdo ou transferido para outro instrumento, faga
uma calibragdo de nivel zero novamente.

1.

o s eDN

6.

Conecte o medidor de vazao em um computador com o software InSight. Consulte a
documentagédo do medidor de vazao para obter as instrugdes.

Inicie o software InSight no computador.
Selecione Remote Programming (Programacgéo remota).
Na lista Real Time Operations (Operagdes em tempo real), selecione o sensor de nivel.

Remova a sonda do liquido e coloque o sensor sobre a mesa ou piso (a placa com furos) voltado
para baixo.

Pressione OK na caixa de dialogo ao terminar.

3.6 Encaixar o sensor na tira de montagem

As tiras de montagem possuem furos prontos para a montagem direta do sensor sobre a tira.
Consulte as etapas e as figuras para montar o sensor sobre a tira de montagem.

Observacgdo: Se o sensor for do tipo abastecido a 6leo, verifique se ele esta abastecido com éleo antes de monta-
lo na tira. Consulte a segcao Oleo de abastecimento do sensor, neste manual.

1.

2.

Encaixe o sensor no anel de mola (Figura 6). Monte o sensor de forma que o transdutor de
pressao passe além da borda do anel.

Passe o cabo ao longo da borda da tira (Figura 6).

Use fios de nylon para prender o cabo a tira de montagem.

O cabo deve sair da area amarrada préximo ao topo do tubo.

Observagao: Se houver uma grande quantidade de sedimento no fundo do tubo, gire a tira até o sensor ndo
mais tocar os sedimentos (Figura 8 na pagina 75). O sensor deve sempre permanecer abaixo do nivel
minimo de dgua esperado. Os sedimentos devem ser medidos frequentemente, mas ndo devem ser
desarranjados.
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Figura 6 Encaixe o sensor na tira de montagem

1 Sensor 3 Cabo do sensor

2 Anel de mola 4 Parafusos (2)

3.7 Colocar o sensor e a tira de montagem no tubo

1. Posicione o sensor no fluxo. A Figura 7 mostra uma configuragdo padrdao a montante, uma
configuragédo padréo a jusante e uma configuragéo a jusante com o sensor invertido.
Para ajudar a determinar a melhor configuragéo para o local, consulte Tabela 1. Para mais
informagdes sobre configuragdes, consulte o respectivo manual do registrador de vazéo.

2. Encaixe a tira de montagem dentro do tubo deslizando-a até onde for possivel para evitar efeitos
de queda de nivel préximo a extremidade do tubo.

3. Coloque o sensor no ponto mais préoximo ao fundo do canal. Se houver excesso de sedimentos
no fundo do tubo, gire a tira dentro do tubo até o sensor ndo mais tocar os sedimentos. Consulte
Figura 8.
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Figura 7 Posigoes do sensor

' i A

1 A montante, contra o fluxo 2 A jusante, contra o fluxo | 3 Ajusante, invertido

Tabela 1 Escolha do sentido da sonda

Opcao

Descrigao

A montante

Recomendada para a maioria das aplicagées. A corrente do fluxo sobre o sensor deve ser o
mais linear possivel, sem quedas nem curvas préximas ao ponto de medigao.

Instale o sensor no tubo com a borda chanfrada apontando para o fluxo onde a corrente de
fluxo entra na area de medigéo.

A jusante

Use esta opgao quando o sensor for instalado a jusante do ponto de medigéo (onde a

corrente de fluxo sai do local). Esta opgao é util quando mais de uma corrente de fluxo entram
no local e o fluxo total de todas as correntes € medido em um Unico ponto de saida. Esta
opgao também podera ser usada se houver um sistema hidraulico que impega o sensor de ser
instalado na area a montante.

Instale o sensor contra o fluxo.

A jusante
(sensor
invertido)

Use esta opgao quando a opgéo B néo funcionar por causa da baixa uniformidade do fluxo
dentro do compartimento. A velocidade maxima lida nesse tipo de instalagéo é de 5 fps
quando o médulo de interface AV9000 né&o estiver sendo usado. Instale o sensor no sentido a
jusante. O fabricante recomenda verificar a velocidade perfilando o fluxo e usando um
multiplicador de velocidade no local, se necessario, para obter uma leitura mais precisa.
Observagao: Ao usar o médulo de interface AV9000 e um sensor AV submerso com o registrador FL900, o
usudrio terd a opgédo de selecionar o Sensor invertido no menu de Configuragdo da porta do sensor.
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Figura 8 Evitando tocar os sedimentos ao instalar o sensor

1 Agua 3 Sensor
2 Tubo 4 Sedimentos

Secdo 4 Operacgao

Para sensores conectados em um registrador de vazdo FL900, conecte um computador com o
software FSDATA Desktop no registrador de vazao para configurar, calibrar e coletar dados dos
sensores. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop para configurar, calibrar e coletar dados
do sensor.

Para sensores conectados a um registrador de vazao FL1500, consulte sua documentagao para
configurar, calibrar e coletar dados dos sensores. Como alternativa, conecte um computador com o
software FSDATA Desktop no registrador de vazao para configurar, calibrar e coletar dados dos
sensores. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop para configurar, calibrar e coletar dados
do sensor.

Para sensores conectados a um amostrador AS950, consulte sua documentagéo para configurar,
calibrar e coletar dados dos sensores.

Para sensores conectados ao medidor de vaz&do Sigma 910, 911, 920, 930 ou 940, conecte um
computador com o software InSight no medidor de vazao Sigma para configurar, calibrar e coletar
dados dos sensores.

4.1 Instale o software

Certifiqgue-se de que a versao mais recente do software FSDATA Desktop ou InSight esteja instalada
no computador conforme aplicavel. Baixe o do software de http://www.hachflow.com. Clique em
Support (Suporte) e, depois, selecione Software Downloads (Downloads de software).
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4.2 Configurar o sensor

Para sensores conectados em um registrador de vazdo FL900, configure os sensores com o
assistente de configuragao do FSDATA Desktop. Consulte a documentagéo do FSDATA Desktop
para obter as instrugdes.

Para sensores conectados em um registrador de vazdo FL1500 ou amostrador AS950, consulte a
documentagéo do registrador de vazao FL1500 ou do amostrador para configurar os sensores.
Como alternativa, configure os sensores com o assistente de configuragdo do FSDATA Desktop
quando os sensores estiverem conectados em um registrador de vazdo FL1500.

Para sensores conectados a um medidor de vazao Sigma, siga as etapas em Calibragdo de nivel
para medidores de vazdo Sigma na pagina 76.

Observagao: Se um sensor for substituido, removido para manutengdo ou transferido para outro instrumento, faga
uma calibragédo de nivel.

4.2.1 Calibragao de nivel para medidores de vazdo Sigma

1. Com o sensor instalado no fluxo, monitore o Status Atual com um PC usando o software Insight
ou uma tela de medidor de vazao.

2. Mega fisicamente a distancia entre o topo do tubo e a superficie da agua. Consulte Figura 9.

3. Subtraia do diametro do tubo o nimero obtido na etapa 2. Consulte Figura 9.
O resultado ¢ a profundidade da agua. Consulte Figura 9.

4. Use a fungéo Ajustar Nivel do software para inserir a profundidade da agua medida fisicamente.

Figura 9 Meca o nivel da agua

|1 Nivel da agua

Secdo 5 Manutencgao

ACUIDADO

manual.

A Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas descritas nesta seg¢ao do
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5.1 Limpar o sensor

Limpe a entrada do transdutor quando:

ocorrerem aumento ou diminuigdo inesperados na tendéncia de fluxo ou de nivel

os dados sobre o nivel estiverem faltando ou incorretos, mas os dados da velocidade forem
validos

houver acumulo excessivo de sedimentos entre o transdutor e a tampa protetora

Observagoes

N&o toque o transdutor do sensor para que ndo haja danos ou incorregdes na operagéo do
sensor.

Use somente solugdes de limpeza aprovadas, conforme apresentadas na Tabela 2. N&o use
nenhum tipo de escova ou pano para limpar o transdutor de pressao, para que nao haja danos e
incorregbes na operagéo do sensor. Se houver residuos, borrife agua sobre a membrana e use
uma haste de algodao para remover cuidadosamente o acumulo de residuos.

Se ausente ou danificada, instale uma nova junta de vedacéo. Se ausente ou danificada, a junta
de vedacgao provocara erro de leitura.

Depois de limpar o sensor, limpe a junta de vedagao e a tampa protetora antes de instala-las.
Depois de limpar o sensor com abastecimento de 6leo, reabastega-o com 6leo.

Se o sensor tiver que ser retirado de operagéo por um longo periodo, ndo o armazene em
prateleira seca. O fabricante recomenda armazenar o sensor com a cabega dentro de um balde
de agua para impedir a incrustagéo dos residuos de 6leo no canal do transdutor de presséo.

Para limpar o sensor:

Do bd =

Ol

Mergulhe o sensor em agua com sabéo.
Remova os parafusos da tampa protetora. Consulte Figura 10.
Remova a tampa e a junta de vedag&o. Consulte Figura 10.

Mexa cuidadosamente o sensor mergulhado em uma solucao de limpeza adequada para
remover a sujeira. Use um spray ou frasco de apertar para remover os depdsitos mais pesados.

Limpe a junta de vedagao e a tampa.

Encaixe a junta de vedagéo e a tampa. Aperte os parafusos até que a junta de vedagao comece
a comprimir.
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Figura 10 Tampa protetora e junta de vedagao do sensor

1 Tampa de protecéo 2 Vedacao 3 Sensor

Tabela 2 Solugoes de limpeza aceitaveis e inaceitaveis

Aceitaveis Nao use

Detergente de cozinha e agua Agua sanitaria concentrada
Limpador de vidros Querosene

Alcool isopropil Gasolina

Acidos diluidos Hidrocarbonos aromaticos

5.2 Substituir o dessecante

ACUIDADO

Risco de exposigéo a produtos quimicos. Obedeca aos procedimentos de segurancga laboratoriais e
use todos os equipamentos de protegao individual adequados aos produtos quimicos que estao
sendo manipulados. Consulte as planilhas de dados de seguranga (MSDS/SDS) atuais para verificar
os protocolos de segurancga.

ACUIDADO

Risco de exposigéo a produtos quimicos. Descarte produtos quimicos e dejetos de acordo com as
regulamentagdes locais, regionais e nacionais.

AVISO

Nao opere o sensor sem as esferas do dessecante ou com esferas do dessecante verdes. Podem ocorrer danos
permanentes ao sensor.

Substitua imediatamente o dessecante quando ele mudar para a cor verde. Consulte Figura 11.
Observacgao: Nao é necessario remover o recipiente do dessecante do cubo para instalar o novo dessecante.
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Na etapa 5 de Figura 11, certifique-se de que o anel de vedacéo (o-ring) esteja limpo e sem sujeira
ou detritos. Examine o anel de vedagao quanto a rachaduras, fendas ou sinais de danos. Substitua o
anel de vedagéo caso ele tenha algum dano. Aplique graxa para secar ou em novos anéis de
vedacao para facilitar a instalagao, obter uma vedagéo melhor e aumentar a vida util do anel de
vedagéao.

Para obter o melhor desempenho, certifique-se de instalar o recipiente do dessecante na vertical,
com o tampao apontado para baixo. Consulte Instalagdo do cubo do dessecante na pagina 69.
Observagdo: Quando as esferas comegarem a ficar verde, é possivel retardar o processo com aquecimento.

Remova as esferas do cartucho e aquega-as a 100-180 °C (212-350 °F) até ficarem laranja. Ndo aqueca o
cartucho. Se as esferas ndo ficarem laranja, elas deverdo ser substituidas com um novo dessecante.

Figura 11 Substituir o dessecante

5.3 Substituicao da membrana hidrofébica
Substitua a membrana hidrofébica quando:

» Ocorrerem aumentos ou diminuigdes inesperados nas tendéncias de nivel.

» os dados sobre o nivel estiverem ausentes ou incorretos, mas os dados da velocidade forem
validos.

* A membrana estiver torcida ou saturada com agua ou graxa.

Consulte as etapas ilustradas a seguir para substituir a membrana. Na etapa 4, certifique-se do
seguinte:

» O lado macio da membrana hidrofébica esta contra a superficie interna do recipiente do
dessecante.

* A membrana hidrofébica dobra para cima e entra totalmente na rosca até ndo ser mais vista.

* A membrana hidrofébica gira com o bico quando o mesmo gira no recipiente do dessecante. Se a
membrana nao girar, ela esta danificada. Inicie o procedimento novamente com uma nova
membrana.

Para obter o melhor desempenho, certifique-se de instalar o recipiente do dessecante na vertical,
com o tamp&o apontado para baixo. Consulte Instalagdo do cubo do dessecante na pagina 69.
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5.4 Reabastecer o 6leo do sensor

Inspecione o 6leo no sensor e verifique se existem grandes bolhas de ar durante os ciclos de
manutengao programados pelo cliente. Bolhas grandes podem reduzir as propriedades de anti-
incrustacdo do 6leo. Bolhas pequenas (< % pol. de didmetro) ndo afetam as propriedades do dleo.

Para reabastecer o 6leo do sensor, consulte os documentos fornecidos com o kit de
reabastecimento do 6leo de silicone. Consulte Pegas e acessérios de reposicdo na pagina 81 para
obter informacgdes de colocagao de pedidos.

Secdo 6 Pecas e acessorios de reposicao

Risco de lesdo corporal. O uso de pegas ndo aprovadas pode causar lesées pessoais, danos ao
instrumento ou mau funcionamento do equipamento. As pegas de substituicdo nesta segéo foram
aprovadas pelo fabricante.

Observagao: Os codigos dos produtos podem variar para algumas regibes. Entre em contato com o distribuidor
apropriado ou consulte o website da empresa para obter informagées de contato.

Pecas de reposicao

Descricao Item nimero
Dessecantes, a granel, canister de 1,5 libra 8755500
Recipiente do dessecante 8542000
Membrana hidrofébica 3390
Anel de vedagao, recipiente do dessecante, 1,176 DI x 0,070 DE 5252
Oleo de silicone, inclui dois pacotes de 6leo de 50 ml para reabastecer 100 sensores 7724700

O kit de reabastecimento de 6leo de silicone inclui: 7724800

ferramenta de distribuigdo, dois pacotes de éleo de 50 ml, folha de instrugdes e fixadores
diversos

Cubo do dessecante’ 7722800
Acessorios
Descricao Item nimero
Médulo de interface AV9000, registradores de vazao FL900 8531300
Modulo de interface AV9000S com conex&o com fio desencapado, registradores de vazao 9504601
FL1500
Médulo de interface AV9000S, amostradores portateis AS950 9504600
Placa de montagem de acessorios, registradores de vazéo FL1500 8309300
Cabo personalizado, sensor para a caixa de jungao, 0,3 a 30 m (1 a 99 pés) 77155-PRB
Cabo personalizado, caixa de jungéo para o cubo do dessecante, 0,3 a 30 m (1 a 99 pés) 77155-HUB
Kit de gel com revestimento de silicone para a caixa de jungéo 7725600
Enchimento de gel, revestimento de silicone? 7729800

1 Use o numero de peca 77155-HUB para selecionar o comprimento do cabo depois do cubo do
dessecante.
2 Adquira trés para encher uma caixa de jungao.
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Descricao Item nimero
Enchimento de gel, pistola de distribuicao® 7715300
Kit de adaptacao, transforma um sensor com uma placa de cobertura sem 6leo em um sensor 7730000
com uma placa de cobertura com éleo, inclui 7724800

Ferramenta de insercao, instalagéo de anéis de montagem no nivel da rua 9574
Anel de montagem para @ 15,24 cm (6 pol.) tubo* 1361
Anel de montagem para @ 20,32 cm (8 pol.) tubo* 1362
Anel de montagem para @ 25,40 cm (10 pol.) tubo* 1363
Anel de montagem para @ 30,48 cm (12 pol.) tubo® 1364
Anel de montagem para @ 38,10 cm (15 pol.) tubo® 1365
Anel de montagem para @ 45,72 cm (18 pol.) tubo® 1366
Anel de montagem parar @ 50,8 a 53,34 cm (20 a 21 pol.) tubo ® 1353
Anel de montagem para @ 61 cm (24 pol.) tubo® 1370

6.1 Quadro de selegdo da tira de montagem

Diametro do Selegdo da tira de montagem®
tubo
Item nimero Item nimero Item nimero Item nimero
1473--6,25" 1525--9,5" 1759--19" (48,26 cm) | 1318--50,25"
(15,85 cm) de (24,13 cm) de de comprimento, (127 cm) de
comprimento, comprimento, acrescenta 6" comprimento,
acrescenta 2" acrescenta 3" (15,24 cm) ao acrescenta 16"
(5,08 cm) ao (7,62 cm) ao diametro da tira (40,64 cm) ao
diametro da tira diametro da tira diametro da tira
8" (20,32 cm) 0 0 1 0
10" (25,4 cm) 1 0 1 0
12" (30,48 cm) 0 1 1 0
15" (38,1 cm) 0 2 1 0
18" (45,72 cm) 0 1 2 0
21" (53,34 cm) 0 2 2 0
24" (60,96 cm) 0 1 3 0
27" (68,58 cm) 1 0 1 1
30" (76,2 cm) 1 1 1 1
33" (83,2¢cm) 1 0 2 1
36" (91,44 cm) 1 1 2 1
42" (1,06 m) 1 1 3 1

Também pode ser usado como uma pistola de enchimento de 6leo de silicone

Requer o item numero 3263

O sensor é conectado diretamente na tira.

Além dos segmentos de tiras mostrados abaixo, o conjunto completo da tira de montagem
requer uma presilha de montagem para o sensor AV (3263) e um Conjunto de Tesouras
(3719).

o g B~ W
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45" (1,14 m)

48" (1,21 m)
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B, i%20% FSDATA Desktop kY.
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http://www.hachflow.com

X TR A FL1500 LR A3l AS950 HUbr s 14 s, HECELARES, WS FL1500 it
AREIDUREAS SO . AR RS R A FL1500 JiE L kA, thalfiiB) FSDATA Desktop & 4] §K AL
BEAEEAS.

RS Sigma TR IIE RS, TEPUT Sigma TR TR HE 5 95 TUTR B,
HE: WREER O IFTFHITH MR, 5 TR M
4.21 Sigma FEHHALRE

1. R AR e, Wil PC A Insight Ff sl & v o e il 2 iR .
2. SRR E TS KT MR . S 9.
3. WNEEERTMEDE 2 v, EZRE 9.
SRR WK 9.
4. AERTRAR B AL DI RE N SEBRIE KR

& 9 MEAKA

AES

A ZHEfuk. WA B KL A REANSESORAST 2 BTk 1455 -

51 RiEfERE

7 DL R LT 6 i R e A

- VRSB RSN D

o WERCBCRE RN IER, (R X

o FESBRIRY 2 17 CHAB TS IR

1 95



R

o BRI RS, BN S SRR S BUR KB AT A

o DU 2 WP B BIROA T RS T 20 AR TSR ) 5 Bl bR A s [ D e e sy, BT
BURBERIIA JOSAT M. R IR, AW E—J2K, 2R IRRSEAT AN BRAR R

o WURIRE FREIUR, 1R BB T R RO EOAER .

o TERERES G, SRR, RS .

o TEE SRR R R, AN TR AR

o WA )5 AR I B 1B DR ISR IR T b ISR DR AR IR S5 I A7
JBE— AR b, DA LV IR 8 7 IR 0 e s S Th 905

TR

e REHRI L =K.

T ORI ERIRET . TSI 10,

T ORI A . EZ A 10,

FEIE B IR IR P /N D BB A IR A K BRio My T W 25 48 BB o e 4 5 B (R AR )
T R FIOR AP 7

GRIERLRI 5. FrRIRET, HERETFREER.

B 10 AR B

oo h LN

@®
A B
.
ag

Y

|1t [2 %@ B
R 2 TIERAN AR

Gk o

LSRR AR

S YA e

5P ol

it g

96 /'



5.2 FEHTHHN

AES

e LN R SR e oe 1 M R I T (B A e PR S RN OTE a3 S S ov
T2, W% 280 & (MSDS/SDS).

A =
A

A2 R R . TR Ty L DX SE A B AR A

P TR ERRL BB 2R ORI OUT , IE VBRI . B AR RS .

PR NGO, SR, S W 11,

e ZEFT T, T T L T AR 2

LEE 11 PR 5, Btk O JRIENE 1 ISR . i O R R GHRYR. MR E S .
WIR O JEIE CHUR, 1T, ATFIRMEGTH O MR LIgE R, DMET 238, SiFhEs U
JEA O FEREl 18 I A7 i o

PRI EVERY, I RTE E 2R TR, ME . B3 02BN 55 89 T,

P BTG AL, LGS WA G ST T BT R AL, e
100-180 °C (212-350 °F) iid/& F I, EELNEE . G MAFHE . WIRFEFIEFRR L, T LTE e
LB THEH o

B 11 EHT A

1

C (¥
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5.3 EHHKE

FELUF BB 5 S4B A

WA AR AN N .

o VAL EEE R BN IR, (E A AL

* BUKIREBIR BT i K B g -

HS UL BUR PR Sk, 200K 4, BIRAAT LR 145
o R KB R DI T A T IR 2 2 A P R T

o REUKEE R BRI RS, HEEA L.

o BTG ST IIRSCICR BN, BUKBE S HEE RSO Sk Eh . R B EA S, RS
PR, 1% BB YR S ORI .

LA RS, TEIRORE H R TR S, (MOmSE T . S0 2R T R RX 55 89 T,

98 /1



5.4 xhFufeRER

FE2 )7 U B BRIR AT A IR, 6 A% s o T 5 A R RIS BRI BB 5 1 RE . A
L (BEAR < Ya-in.) AL vkRe .

ZA AL A I, WS PRI EE RN RSO . 255 RIS 55 99 T T ITIBER..

B 6T &S

23 e R A

A NG E ek, MFREMAERFIF AT REE RN B 058« AR BUR BB M. AHE 3 o (K S e B 1

Br LG A X R SR AT RE B TN i G A BIRTIBER 205 4 P L BT 15
FEHmr

BEBH A5
W RDIR T HE7,  2EAE 1.5 B TR 8755500
T2 8542000
B K B 3390
O LI, TJ@i% 4%, 1.176 1D x 0.070 OD 5252
T, AEFA 50 mL b, AL 100 ANk 7724700

11X 99



VB A5
MO B P4 7724800
P TH, B 50 mb A, B A3 AL AR A
FAgFR i 1 7722800
F A
PEBH RS
AV9000 i [1#H, FLIOO i i ic ka3 8531300
AR L1 AVO000S 2 14, FL1500 i & ic 4% 9504601
AVO000S #1158k, AS950 i LHUEE % 9504600
Fif 222t , FL1500 i fidskas 8309300
SEHILS, fERAE LA, 038 30m (12 99ft) 77155-PRB
SEHIRY, RGBT HMPHAX, 0.3 % 30m (1299 77155-HUB
38R T B R A e 3 7725600
IRk T, HE S 2 7729800
BRI, ke S 7715300
BRI TR SR AR A A O TS SR AR AR IR, 4 7724800 7730000
KICTH, M T 25 p0dn 24 9574
LRI, EHT @ 15.24 cm (6 in.)FiE 4 1361
EHIR, EMT @ 20.32 cm (8 in.)E i 4 1362
LRI, EHT @ 25.40 cm (10 in.)&iE 4 1363
I, EMT @ 30.48 cm (12 in.)& i 5 1364
LRI, EHT @ 38.10 cm (15 in.)&iE 5 1365
I, EMT @ 45.72 cm (18 in.)& i 5 1366
RN, EMT @ 50.8 & 53.34 cm (20 & 21in.) il 1353
IR, EHT @ 61 cm (24 in.)EiE 8 1370

6.1 ZRHIERER

'R R AT 6

W E AR 6"
(15.24 cm)

WEERm 2"
(5.08 cm)

WEAR N 3"
(7.62 cm)

BH%S 1473--6.25" | TIHSS 1525--9.5" | BiH%S 1759--19"
(15.85cm) &, %3 | (2413 cm) K, R¥ | (48.26 cm) K, ¥

T H 45 1318--50.25"
(127 cm) &, REHE
310 16" (40.64 cm)

AR5 77155-HUB L35 B Ak 5 2R 05
T = AR — MR R

] PR RE AR

I H %5 3263

H AL RS BB A 23 b

o g B WN =

AL (3719).

B T TRIURI AT MY, BB AN R E A AV LRSS %

H3 (3263) F1—ANBY I

100 7+




8" (20.32 cm)

10" (25.4 cm)

12" (30.48 cm)

15" (38.1 cm)

18" (45.72 cm)

21" (53.34 cm)

24" (60.96 cm)

W[ N[N

o|lo|lo|o|o| o] o

27" (68.58 cm)

-

30" (76.2 cm)

-

33" (83.2.cm)

36" (91.44 cm)

42" (1.06 m)

W N[N

45" (1.14 m)

48" (1.21 m)

#3101




BR
1 102 R—D

2 —fgIER 103 R—2
3 RE 106 X—¥

F1E (I

4 BE12R—-T
AVTFFUR NI R—T
6 RMEMETIEY)— 118 R—D

[¢)]

COHBREFEGERSNIIENHYFET,

1.1 % — REXEREE Y EREE VY
PRI KBRS A X KBER . BEUY A FOFHITBLTEDYET

EEERIE

Vap S

FI5—BER

rSURDa—H—2(T:

VA2 1 MHz EE# S

BETORKRMGR/NRE

2cm

I #

-1.52~6.10 m/s

FBE FABYED + 2% (W—HEETOT7MILETTEKDBE)
IKELAITE

HiE RAFULRRF—NFAT IS LRFEEN SV RV 2—H—
FRE (F984)

* TIRT—ILD £0.16%. FHAIYED +1.5%. —EREE (£2.5 °C)
o JILRT—)LD £0.20%. FEABYIED +1.75% @ 0 ~ 30 °C
o TILRT—ILD +0.25%. FHAEYED +1.75% @ 0 ~ 70 °C

HECERYSRERE

REICESVWTHEEH

KL EEE

.« fZ#£:0~3m

e ¥iEE:0~9m
A KAL . 4B#:105m
o ¥i3E:31.5m
—RRAE
sy AREREEFIRRITRESNATVOET
ERREHE 0~70°C
IK L4 IE S8 FE FE 0~70°C
ME Noryl® B AL T )L, REBTREFS Ry T2
BHHE 12W LT @ 12 VDC
=) LAV Y y—D)L . BROME
a3 BWE7IL<AMLE, Military Spec 5015 [Z&1&
et . E#.9.15,23.30.5m
o ARHL:30.75 ~ 76 m K
F—JILE 0.91 cm
102 A£Z




sti& 23cmHx3.8cmWx13.5cmL

EfMOHLEE Sigma 910, 920, 930, 930 T. 950, 900 Max #> 75—, BLU FL LY—XwBAH
—# &V AS950 H>F5—H AVI000 122 TT—RES1—)L

1.2 % — AV9000 12T —RED1—)L

EEEAIE
RIREE 1 MHz FT5—BEK
RIS—nHa147 FERIWARGNIVEHT

-1.52~6.10 m/s
HHEYIED + 2% Ff=(F 0.05 fps (W—AEETOT7 (L. BLADES . EDFN, T4
— LR MBS A MZEH)

RIS—RE SAHMYMED +1% £zl 0.025 fps (BFMICSIaL— SN R TS5—E5%E
R, -25 ~ +25 fps HMWEE), T Y DERTE 112 R—CHESBLTLES,

ER

BRERE 9 ~ 15VDC

BRAER 130 mA Rl @ 12 VDC. ;@B EERE Y {E
BEHEZYDIRILE— |15 Da— LK (RKIE)

BERE

-18 ~ 60 °C @ 95% RH

=

sti& (WxHxD) AV9000: 13 x 17.5x 5 cm

AV9000S: 12.01 x 14.27 x 6.86 cm

BEER NEMA 6P, IP 68

E R PC/ABS
28 —BiER

WHVERIEED, BETE, AGOFEIRERE I a7 ILOERIZEDAEN-CEICREET S
BEICOVWTEFZAVFRA, BETE. BHFEEEEHLLIC. MEBEATZ27IILELVEZIZEN
T.ZTDREEHEZEFTTIEMNERLET . HETHRIZ, BETO Web YA LEIZHYET,

21 RLEHR

A—H—E AHBOHMNMERFIIRAICER Y SEREE. BRUVERE BRNBTEZETHLW
PREICHLT, BREATROONA TV SHEETUEAEZALANLOLELET . A —F— X ERICH
SERMEEHFELIY, EEMNBREBLIGECTORERET SO DB LHEEEE TS LCEL
T.2EEZRILDELET,

COWBOFME, ZEFIFREEZTIEC. COTZaTLETATEERATIZEN, BIR. BE. F
BICEBHSNTODIRBRELGRA BFLTESN, ChEa24HE, ERENEGEESTREN. HHL
(FHEBIBIGER(THAREMELNHYFET
COWBRICLDIREMBENBLEONTUVVENCELERRALTHEE COEB AT Za7IILTHESL
TWBHFEUN DA ETHERALEZY, BRYMFFYLGN TSN,

211 ERER

ELE LRV ER T F I EGISORMNSEANE - FUELEREKRERLET .

H25Z 103



EELZFNE REELFEFICOUADETNOHLBEMNEIMBLERRGKREERLET,

AZTE
BEFEPREDTHET ZERORAEASTRIEDOH SBBERRERLET,
& A
=]

Ei&btilﬂui AEBERGETIAREMEDHHRT O FICHALLVVERERLET . BICEATILENH DR
Ro

21.2 FREDIESANL

BAERLITBAENSNILPOTIEEZTELTERMEEN, CHIHDBENVES ARBEELERED
BEIIOEADEETNLHYET AIERICEHSN VAL FREDIRERICIIZATILES
RL TS,

CHRIFREEHRIVRILTT, BEMNGEEZRTEHICIOLURILOTRTREAYE—JIZHHST
EEWN, EB LTI, fEFLERSBMCELTIIWMYKRVFRAZESBL TS,

COYURILIE, BESKE (ESD) ITBBET NS RANBHHI L. WROWIBEHILTIHBLLILE
BHEIZEETRLTVET,

COIURLARNTOSESERE., I—Ov/ ERFELF LA DEZNREL X T LATANTEEEA,
oY AERER MR BET HOITA—D—ITRERFML T,

A
A

21.3 FAHZERICREd SR EE

A BROBKR, TUIVNEBRN —=0F  BR. TUNFIE FRIL AT FIES LUREEEOET

[FEALAHSNT-AR—R(IZABHIIBHETT,

ikl:j:?"f%iﬁli, BISHZERA DL AYICEHELTRET SRRELIVYRIITOVTEBET H-HDE
NDTY,

1993 £ 4 A 15 BHIZ. CFR 1910.1461 Permit Required Confined Spaces1IZBi9 % OSHA D HRH%
REMNERFESNEL -, COIEEILKED 250,000 #HBASEEMAMICEESZEL., FETMTEUE
EEORELRLETRETHLEAMELTVET,

FASHZERE D ES:

E\Eﬁégﬁﬂlﬁ: ROEHEN 1 DULZYET S (FLETCICTTHLZYUTIAEEDOHD) BT EITHEHRK
REDZETT,

« BRIREN 19.5 % RimES= 23.5 % T2 5. HAHLIFILKTR (HoS) iREMH 10 ppm ZHZ 55
E=

c AR ER. BB FREHEHEICED5IAMEOHLFER. FIZRROTREELHD

« BMELEREITHLER. BEEE. FEARTESISECITHEDHIEENENEFET D

FSEZERFIAENTET 2CEEERLTOER A, BIBEZERADIL AYDLFHIREN , RADEEHE
T2 BIRARETHAREMEAHYET  FABHZER OB, ToR—IL JER. (T 40D XA
YFREM. BLUVEZDMDEFLBEHEETY,

BIRGAR, AR B B - FHMEAFET DREEOHHABENEEMELFSHRIULASEE
[T, BRNAREMNGRETFIEERTIDLENHYEY  FIHERICIIE ASHEIIC, FHEERADILA
VICEELY RTOFIEEZREL. SRLTIZS,

104 HAGZ



22 HROBME

BEXEE AV) oY HEICE TS5 REFRAET 5= Sigma fiEst. FL Y —XRERH—,
HBEUASI0 Yo F5—LEBITFERALET . B 1 #SBLTESLY,

BB FAUFEN—Tas b AU TEN—Sa 0B BYET /oA Ao H i, BEEISE
BB A, T=Z/ A THEIET SN H I AN THERAEINT T A L FEEU YT KEDAE
AR, B TEIGLEAHI AL THEASNES,

B A ANFE A ZEIET B AL BB/ TTIHEFLL T,

ZER AV £UHIE, AVI000 10471 —RES 21— LENLT FL VY —XREAH—% =& AS950 +
VIS —ICEHELET  REAH—FEY L TS5—H U TS5—ISEA MR AVO000 ET ILEREET SIS
1%, TMEBRET I — 118 R—UEBRBLTEA,

22 BET AV 2L Sigma T EFHIEEER T SCEETEFT, CDBE. AVI000 12271 —XEZ2—LIETF
E7TY,

1 BRRAERERE VY

1 RV IR (FTay) 6 RYVD

2 FIRHFINT 7 BERX AV VY
3 HEFER 8 h3EFIUvT
4 EXBBFa1—T 9 oYy —JIL
5 axv4

2.3 BhERE

T BREBERE L S ELTEIL ERORIHNET .

RE = FENEE x TRE

TOHHADENNS YRS 1 —H—([FKEEKGAIEEICEBRLET  COKMAEEEI—H—DAN
LIzKBORKREFERALT, 70—RMN)—LDFNEEEHELET,

TOHICF 2 EOBERMN A1 —0HY ., 1 EITEEE. 251 BEREKTT. 1 MHZ 55
MEEEN. TJO—RN)— LA FICLYRIFENET  RETENESHRESh ., TORRKIZ
70—RAMN)—LAOWHFDREICHHLTRTIS—LTM&YF TR ET REAH—IF, B>T
ELRBEREBOFIS— I EERIEEICERLES,

HZ£:Z 105



2.4 BRERK

2 F HE YT —CDRBERLTVET BEMEEELETELTOR S S, A—h—I2TE#H
<Ly,

2 BREH

S
[}
|
[}
[}
[}
[}
|
}
[}
!

1 BEAKXAV Y 3 BEHARYIR
2 BiERX AV LU EERERYIR 4 mY{tiHaal (6 X)
EIFE FRE

31 BEHAFSM1Y

A &R

IBRFEDREIR. IE IS AV £ (BB 770xx-xxx) (&, D FEIN-BERIGFATOFEAICITBEESLTWER A SN
ERIBF DB &L, 911/940 IS TS/ VR EF OBIRGRBAZ I BOHIERICH>TRELI ISAV £ (FF
880xx-xxx) ZEALTZELY,

A 15 IR

FIZEZEROEBEENREIR, RZ2a7LODEILaVISRBSN TV FEE. BT ERDOHLIBEENTILELHYE
ER

« B 61 cm RED/NATITEHBO oY ERMYMITENTSZEN, IMED AL TITERO VY ER

U5 E, oA TER CIMERVREL TRENFERICZEIEAHYET
INATAVN—OEIZAIBELRRYIE D T T HERY T TSZEN ChiZ&Y, FHERGIEE
EKGEDBEBERDIENTEES,

© RNEIUR—ILAN—FATERLEVTEZEWN, Lo ORBELEME L. 10/ \—~ ERDOTK

EREID 3 ~ 5 BEDOHETT,

« ERYAMERASRBOSARELRYES T EERICEVELETHEEBLET.
s BNATRF NLITRTLGEDYEBERERESEET . o, CALICKUMADETEE

RDNFEELES, U TRYMFIDLD/RITED 2 ~ 4 BRIOHEICEEYAI N EEHEL T
EEN RATED 5 ~ 10 BOBERITHENEZE TLOABVNERICRROBESFLNET .
AN OKBITILRDERERESEHEERDH S Y A MMIEALANTZEL, £ HHLD
%ﬁb;):i)}i@:&ofI~“7’5—1§%b“%§ﬂ1!:ﬁ.ﬁ‘)\ FERGEHRAMVECREINEENFEESD
ZEMHL o

c EUYOREBEARBFIERL, FVRROHE YA MIEALBNTIZE,
c BRETEREORNLHD YA MIEALANTIESL, to D FRMMY OV FEYDBED

BRI TT—ENFERITHDIELNHYET,
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3.2 T

AVO000 A 571 —REDa2—/VIF MUMESZRIH TELE REDRRE RAZERERATLET,
MEBAA—FFEHY L TS—DBER—FOHBERR—MNIER T L, BRIIVEFERT 5 —FDOH
%%ghlf?—iiﬁiﬂlli(:?iiﬂ‘é%’ﬁ/*{l"éﬁ'?]ﬂ?‘éltfﬁ%Ui?‘o BEOYALTIE, MEEDFH
Ix TY,

AV9000 I&. FDRTS—HHR/S> (1 MHz £ 13.3 kHz ) IZEFENS /A RIZH L TRLBETT . BE.
D ERBIZE TE/1 X ETFHEELE R A,

—BOIYI by TAVE1—2—(F S AC BRT7H TA—TRIEL TV S EEITFHORBEELDH L
AHYET, COLIBT NI RADBEICEEE SR HHEE, SvThyTavEa—4—%/\yT—Ti}
T B0 TvTbyFAvEa—s—LREQH—H U TSRO —TLESH LTSN,

3.3 AV9000 124371 —REZa1—ILOBMYFIT

BER AV UYL AVI000 AU ATT—REDaA—LENLT FL VY =X @ AN —F1= (& AS950 +
UIS—ICEBLEY . REBOA—FIT Y TS—ICELI AVO000 #HERT BICIE. RIREHET It

H1)— 118 R—=UESML TS,

2 BF AV w2 1HE Sigma HEFHIERERT SLETEES , COBE, AVI000 12 E71—XES2—LIET
E7Y,

1. AV9000 /1A 7x—REDa—IVERYMFIFTET . FIRISDLVTIE, AVI000 DEEREAZESIRL T
<rEELy,

2. €Y7 —TJ )% AVI000 12 TT—RED 21— /)LIZERLET . FIBIZDULTIE, AV9000 D EIR
BEAEESRL TS,

3. AVO000 7—I IV EREAH—F=F YL TF— D YR—b (F-IXHTF) ISEHKELET ., FIEICD
WTIE, REAA—F 13 YT 5—DERRGHEESBL T,

3.4 ERF/N\NTOmMYFFT

ERENITEREOQAHN—F XYV TS—IZBYMIT T, o9y —TJILEARTED AL A1) —DEL
THEESEET, B 3~ 5 28 BLTES,

BRROMREEBD=OIZ. TVRF vy T TFICHIT TEIERIBB[EMICIYTIT TSN, B 3~K 5
=SHRLTZEL,

3 IR FINT DY T — FLI00 HEOH—

1 IURFruT
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4 EIRFNT OEWY A+ — FL1500 EEROH—

1 1R#REGHE AVO000S

2 7oevY—RYIFIL—h

3 IURFvyS
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5 EIRF/NTDIMYFHT — AS950 R—4T Ly T5—

| 1 IVRFvyT |

3.5 ¥OXKEIHIE

UTD 1 DULEDHRANETIEEDIGE &, TS ERY T HR1I2E KGR EERITLTIZELY,

. BREHAAERELIZKETHD,

o KEARBIEDLS=0. RN TERGKEERETHIENTELL,

. WMENLEBRAHIO. ANRATEEGDKEEZIRETEIENTELL,

2 Y IEESIH - FE S L B EIZ DN TTH TKIESATLVET,

3.5.1 ¥OXKBRKE (FL >Y—XREOH—FE Y TF5—)

FLO00 FERH—TERKEIRIEZEITIIZIX. FSDATA Desktop Setup Wizard TERKEIARIE (ZBhT

DEARIE) #EITLET . FIBIZ DL TIL. FSDATA Desktop DERREIBAZEZESERL T2, F=
I, FSDATA Desktop ZE->TFHEOKMKIE (EFTOEARKE) #EXITTHIELTEET,

FL1500 JRERH—FzIEHY 2 T5—THEOKMKREFRITT SIZE, FIEIZDLNT FL1500 FRERS—
T TS—OBMBERBEZESBL TS, Fzl&. £ 4HY FL1500 FREDAH—ICHEKESh TL
%4KEE T, FSDATA Desktop Setup Wizard TEOKMREZITICELTEET,

EUHAKDDHTNSIE, BEUELLKFEIZHDEEHBL TS,

F A EXLIAEE, AT FRDIBIZRYSLIEE, F/- LI DEEI-BRL-IBE L. POKERKEFE
FLTHE S,

3.5.2 PAKAERIE (Sigma 910 15 950 FREETA)

EOKEREDFIEZRDESYTY,

H25E 109



B Y EKMBLEBE X TS RDEOICRYN B E . FILFDEEICBRL B AL, COKKIEZE
EETL TS,

1.

o s eDd

6.

3.6 MYFFNUEADE Y DOERYFTIT

BB ENAVRICEERYMA TONDESICRYMFITNAURIZIEHOMLORDBBITEATNET . tovE
YT AU RIZERYAFITRIZIE, FIBERESBLTESL,
2 VDT ANFIEZLTDEE L, € FERYHF IO RIZIRYHF BFIIZA A /LAY FEIh TNBEEF

1.

2,
3.

InSight VI7h Iz 7&#EH LI-OVE1—2—ICREBHEFEGKELET . FIEICOL T, REFHO IR
HEAEESREL TS,

InSight YIb 743 E1—4—TEELET,

[Remote Programming (JE—rTRY S22 9)E&IRLET .

[Real Time Operations ()7 LA LIEE)J RRD LKA ERIRLET
BANLTO—TEZMYHLT, BV ETHEEIZLT CUFTEDTL—rETIZHAITT) T—T ILEPEK
[CESICEEET,

FETLES FM47RY Ry RDOKIERLET,

BL TS KRRFBED YT 1IN DIEIFSEL TS,

i

UM ERTYL I UL T CRYRHTES (B 6), ENFFVRTa—HF—EUL T Dlih SREHLT,
EHERYMITET,

RUROHISR>Tr—T NERYRITET (H 6).
FAOVWr—T LA T —T WERYHIT SURISERLET,

=T VI, 15T D LIFEF-E T DECTRERIASH SBEHBYET .

2 KBDAFEH /A TDEEFIZHBEZE L, LY B AEDSHBEE T/ EFEGHSEFET (K8 112 N—2),
B, YD FERBKLLYE TISHIFEN TS EEFMEL TSN HEIGERICHES SHESBHYF
I BEEGoTIRGYFE A

6 MYFFIF/ U F~DE Y ORRY T

1

Y 3 LYy —JIL

2 R TYLY 4 KL (2@
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3.7 B ERYFITFNAURENSRATIZEBLET,

1.

OB ERNORICHEEROLET B 7 (X, ZEQLERELE. ZEOTREE. LU TREVY

BEEREERLTVET,
AMIRBELREERES BT, K 1 ESRLTEEN, REDOFHMICONTIE, ZHT500—
DEIREAEESRL TS,

IATROBYFH AR ETREARY ZETRAIAFSE T A TIELIZH RO -2 IR

HBHELET,

oY EKBRAORIEICERELES A TEBICBEDRENFET PHEE. o FHULED

HMIHBETNURENATHTHESEET B 8 #ZBLTZELY,
7 Y DME

= iz

—_ — —_ —
1 L. RAICATERE |z I NCECRE |3 Tk, BREIRE
#£1 70— ERDO#ER
73>y | BiE
¥ FEAEDBARICHBLET ., £ YT T 2T70— R — AlL, HI%E SE TR T MR A ATEEL

RYFSFCTHILESHYFET .

70— —LABIERBICABIZIH T, LY OROOBEERNICAIF TS TITIMYSIFET,

TR OB ERE RO TR (FO—XN—LAH A0S HBIERT) ITRYRITHIBEICCOFToav & ER
LET, COFTaviE BROTO—AMN) — LRSS HIAY TRTORN —LOEEREE—D
HORAUACREST BHEICRILET COATaviE, Lo v & EREBICERYMITHIEATERL
KNFHRENFES HHEBICLERTEEY,
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DEICSCTREY A RYEERL CREEZRIETHLEBHOLET,
2 AV9000 72471 —XEZa—/LERER AV Y% FLIO0 OA—TRAT S5 &1L, £Z(IZi:C T[Sensor Port
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FLO00 jRERH—ITHEHELTLID LY DIES . FSDATA Desktop Y7z 7ER#EHLTLVDa E 21—
A—EREON—ICEHELT. B YDLDT—2ERE. RE. BRURELET, B YDLDT—42%
HBE.KRIE. BLUUNET BIIE. FSDATA Desktop MERIRIRIEEE SBLTEEL,

FL1500 R EOA—ITHEHLTLA LY DBE . Eo U ALDT—2%%RE. RE. BLUIRET BIZ
I%. FL1500 FREOH —DEKRAEESBL TS, F=(E. FSDATA Desktop VI 7 #EHL
TW3aVE1— 43— HREOA—ITHERLT. B oDT—4ERE. RIE. BEUVIET L1 TE
FTT, Y NODT—EERTE. RIE. BEUULET BI1Z(L. FSDATA Desktop DERIEERBAZFSELT
(&L,

AS950 H o TS5—ITHEHELTLSEU Y DBEX. oI NODT—2%EHRTE. RIE. BEUVIRET BIC
I%. AS950 4> F5—DEREHBAZEFSBL TEELY,

Sigma 910, 911, 920, 930, Ft=[& 940 FEFHTIERL TV S DIHFAIL. InSight VI 7%
#HLTLDaVE1—4—% Sigma REFIZEHELT. Lo UHLDT—2ERTE. RE. BLUIRELE
T,

4.1 JIFITFT DAV A=

FSDATA Desktop VI7hx7&EFIE InSight VI 7 DRF/AN—2arBavEa—4—IS@dIz 1>
AP—ILEN TSI EFRERL TS, VIR T 7 (X, hitp:/lwww.hachflow.com Wb 4 D2 O—RTE
%9, [Support (HR—F)]ZE%5)v%5L. [Software Downloads (V774 HrO—R)EEIRLET,

42 Y DOHRE

FLO00 FRERH—ICHEHEL TSt Y DI5HE (L. FSDATA Desktop Setup Wizard ##EHL T Y%
RELET, FIEIZDULVTIL, FSDATA Desktop DB SGIBAZESBL TS,
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FL1500 FRERH—FT=1% AS950 4> T5—IZ#EHELTL S Y DIHFAIK, FL1500 RENA—F (T
YUTS—OMIRGAZEESBLTEUYEFREL TSN, F=(E, £ HA FL1500 FREQH—IZ#
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2. 7O LEHAISKAETOEREMEBEMICHELET . K9 FSRBLTIZE,
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| 1 ke

58 ITFUR

AZTE

A EANEER, AEOZOEIL AV CRESATUA R, BT EROHIELEN TIBESHYE

o

51 €Y DER
LTOHBEIE. FSURD a——DOR—rEFRL TS0,

© REFLEFKEMN O FHLGWNERSRELLSS
o KRET—EDBEON ELGUVA RET—2EENGIES

AAE 113



© MEIURDA—Y—ERENN—RITBEDLENEEB LSS

b3

 EUYISURDA—H—(THNEN TSN N IE S oY DRGOFERGEBNFEELE
j‘o

¢ R2ICEBLTVIRBEEAHARBRROAZFEALTIZEN, EQOLSHEBEDLOTHH>THLI TP
AEEANSVRD 21— —DFRITFERALAV TSN, FRALESE ., oY OBRIGOTERELE
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s FAWFREX S EFRLUE. B AL EHFL TS,

« BB ERYSALTREIBERLAWMVGS X, Lo Y EREEBEMICRELGV TSN AL DTS
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ICRLTRETHLERBOLET,

o 0ERE:

1. EUHERITAKIZELES,

2. REHIN—DSRLERMYNLET . K 10 #SHBL TS,

3. AN—¢EHRTYRERYSILET B 10 #BBL TS,

4. EUYEBEYERSBRNTHEESSRICEE(CHRESE T, FhERELET . RIL—PRY4—XR

PLEFEST. EVMIBEMERVRLET
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EFLTEEN, REFIRICET IRAENREMT—2— (MSDS/SDS) £S5 BL TLZEL,

1ti4%é‘ﬁl:$ék1$?&%0)f‘alﬁa EEMESLVERL. i, B, FLEEORFERHH-TEREL
TLEZELY,

AXEE
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HERHIE—XGLT, FEREOHRFHIE —XE2EAL T Y EEBS BBV TSI, o Y NKAITEEGT
BIENBYET,

EREIDBREIZELSEE T CITRBL TS B 11 2BBLTEEN,

2 LU EIRFIERY (717 8 1= 0“3 SEHI B E IR N T H S MY TS EIEH Y F A,

11 DOFIES T, OVVTHNENNTERLRIYARMEL TGN EEHERL TSN, 0T I8
H AZEH, FEBEORENGEONERELET, O UL I HBELTVDIEEIFRMUET, E1gLT1-
O UUTRHLL O YT )—REEDE, MYMFIFTOILRY BHENSFEY. O YT OFEGIE
UFEY,

REROMEREZR/DOIZ, TUFFvyTETICH T TERRRITREMICIY AT TS0, E1EFINT
DERYFT 107 R—D Z2SBL TS,

2 E—XDREICELYIZD =5, MBL TEBESEE_ENARELBENBYET , BHENSE—IFMYHLT, 1L

SCBIZEEFT 100 ~ 180 °C DEE THMMLFET , BHFEFMBLEN TS, E—XBF LU PEIZLSHEE
&, E—XEHLOERH- X T BB HYET
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¢ KPR OPHLBVEEARELISE

o KT — BBV ELFELRNS  EEF— SIS E

- EARITOBH, KO IR THAL TS 5E

BWEXET HHAE L FTHOFIRESELTIEE, FIE 4 T, T ORERBLTIES,

- BUKERO B G RN EAERONELERL TS,

» BOKPERAS EIEIASTUT, RAGHDETRLAFA TS,

- BEFNBRO=vT N ERESEHE, BAEEAZyTILEELIZES, BSHMBA E, EAHIEL
TOET, HILOBISHLT, FIRERYELET.
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54 woHFALILDHEHEFE

PEHENTEEIN - —ERTa—T1HA(IILBIZ, o DAAIVIZKELGT AT EARLTE
I, KELSARA (LD EHMEEFETSEITEMABYET  NSLEE (ER % AVFER) &
FTAINDEHEICEEEZSEZEEA,

YA AIEFRTHICE, DAV FAVFERT VMR OIIKRHEEESRBL TSN, TEXE
WITONTIE, RBEBRET VY — 118 R—UESHLTZEL,

FO6E XMBMETIEY)—

A AKBEOER, REROMSEERTHE. 85, EEOWE. T FEBOBAEDEERRELSHY

FY, COEIAVTORBERGRIE, A—H—ITEOTEBEHATYT

2 TOZONEEEHSOTEEE. —BIDRFEH T TIZEGEEEHBHYET, HMIL. RYRURTEIEIZH O EH
ESEED, BRINDEDEEIZDUVTIE, LD Web Y1 FESHEL TSESL),

TR
iR HEEE
BEE—X . /\LY. 1.5 RURE 8755500
EIRFIRRE 8542000
BRK IR 3390
Oy BBRITURFvyT | MR 1.176 x 5142 0.070 5252
YAt AL, 50-mL L8y 2 BERE (224 100 BICHTEATEE 7724700
YAV AR EVFDRE: 7724800
SiEY—IL. 50-mL A ALy d 2 {8, FERV— b EDMDN—R T
EIRFINT 1 7722800

TorY)—
B MEES
AV9000 42471 —RES1—)L, FLIOO FRERH— 8531300
BREFHE AVI000S 12471 —REDa—)L, FL1500 FRERH— 9504601
AV9000S A8 7T—REZ 21—/l AS950 R—ET L H>T5— 9504600
7oEH)—mY{H+FL—k, FL1500 RERH— 8309300
HRELT—=T I oo oEHRYIRET, 03 ~30m 77155-PRB
NARBLT—T IV BRI XD DEIEFINT 0.3 ~ 30m 77155-HUB
2AVIRYTAVT RS L F vk (BRy I ZR) 7725600
FILT4IL AV RY T 2 7729800
FITLI TARR Y —H 3 7715300
BEF IS (VT AIWDN=TL—MFEE Y EF AL FEHNA—TL—ME S IZEBGE). 7730000
7724800 Z1t/&

1 BREINTUBOT—TIILREERIRT BI21E, &% 77155-HUB ZERAL TS,
2 BEHERYIR 1 BEADTEIC 3 B ELIESLY,
3 JavAAILFEH L ELTHERTTEE
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iR A&
BAIE. BLTORYMTIL T ORE 9574
YT Y . D 15.24 cm 184 TR 4 1361
YUY @ 20.32 cm /(TR 4 1362
WYY D 25.40 cm /A TR 4 1363
WYY, @ 30.48 cm /AT S 1364
WYY 2 Y, @ 38.10 cm /(TR ® 1365
WYKFFYL S @ 4572 cm /1S4 TR ® 1366
RYfHFYL S @ 50.8 ~ 53.34 cm /(T ® 1353
BRYFISY . 2 61cm /4TS 1370
6.1 MYt/ U RDRIRE
1T OERE HRY {4 /3 R D5E4R 6
FATLES 1473--K | FTATLES 1525-F | PATLES 1759--8 | PATLES 1318--
X1585cm.508cm |X24.13cm.7.62cm | X48.26 cm,15.24cm | £& 127 cm,
ZAVFEZICMELE |2/ UFERICMELE | 2/OFEZICMELE | 40.64 cm 2/3UFE
¥+ + ¥ ZITMELFET
20.32 cm 0 0 1 0
25.4 cm 1 0 1 0
30.48 cm 0 1 1 0
38.1cm 0 2 1 0
4572 cm 0 1 2 0
53.34 cm 0 2 2 0
60.96 cm 0 1 3 0
68.58 cm 1 0 1 1
76.2cm 1 1 1 1
83.2cm 1 0 2 1
91.44 cm 1 1 2 1
1.06 m 1 1 3 1
1.14m 1 1 1 2
1.21m 1 0 2 2
4 @% 3263 HBHE

5 LY ENURICERRYMTET,
6 TROAVFRAIMA T RYMH/AUFORLHMAITITIE, AV £ BRYF T2y T
(3263) 1 L. SH—RXUruF 7T (3719) 1 BABETT .
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1 ApF 120 F o] 2FE 130 o] A

2 AR 121 Aol A 5 A 14131 #llo)A|

3 A 124 slo|X 6 WAl FE B R4 136 HolA]
A1 Ay

A AH o) 31 glo] W

11 A% BE S5 44

Ao 2 A7), = Fu B a7 230l wet ey
&= 573

Elsd L&Y 259

EAAFTA 5 Twin 1 MHz 444 24

—i\i—‘-:— S4E 9% B2F H A 2 | 2cm(0.8 1))

[}

-1.52 ~ 6.10m/s(-5 ~ 20 ft/s)

9)
BEE D=L £ 2%(H L3 HE T2 o] FF ol A)
94 53
w2 g e 27 tho]o] TS AFE-3F 9FE] E A
4w 4) o AT 2= (22.5°C)oll A T579] £0.16% F =AY £1.5%
+ 0~30°C(32~86°F)°ll Al ¥ 3ko] £0.20% F =AY +1.75%
+ 0~70°C(32~158°F)cll Al #53ke] £0.25% & 271U +2.1%
e f2 7 1A

F:0-3m(0-10 ft)
« 2 0-9m(0-30 ft)

R - EF10.5m (345 1)
+ 4:31.5m(103.5 ft)
At 54
F71 7t 7 AEAZ BEY
FARC 0~70 °C(32~158 °F)
gl g e w s 0~70 °C(32~158 °F)
AN Noryl® 9] 5- 41, o] ZA] 8 1)
A 2w 1.2W @ 12VDC ©] &}
Aol & FET7) = e A Aol B
AYE 3= o} :=t}o] 2= (Hard Anodized) #] 2], Military Spec 5015 5=

A& == Alold Aol

« 19, 15,23, 30.5m(30, 50, 75, 100 ft)
o 2rEE:30.75m(101 ft) ~ 3 o 76m(250 ft)

7All

e

47

0.91cm(0.36 21 A1)
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] 2.3cmHx3.8cm W x 13.5cm L(0.9in. Hx 1.5in. Wx 5.31in. L)

53 7]7] Sigma 910, 920, 930, 930 T, 950, 900 Max A1 &2 9 FL Alg| = §% 715
AI/AS950 A& 21-8- AV9I000 Q1 Ef = o] 2~ l?_r‘ir

1.2 A}F—AV9000 QN E FHo| A 2 E

1
1
N\
odl

IMHz =27 %85

e
ox
oZ
2

=g 24 R Y UAY AHEY 24
-1.52 ~ 6.10m/s(-5 ~ 20 ft/s)
Fgke] £2% E= 0.05fps(H B S e, el dE, Y 55 4
Ao AAER UE)

EZe Qen T ghe] £1% = 0.025fps(H A4 0.2 Al Fef ol gl :me] A8 ARg A
-25 ~ +25fpsel]l s Fah= &), AlA T4 130 Hl o] A& F23AIA 2.

23 A9 9-15VDC

Aol A+ <130mA @ 12VDC(H = W4 &&= A4 g2 A])
L= IE B <15 Joule(tH £ 7t)

A5 2x

%
A 4+(W x H x D) AV9000: 13 x 17.5 x 5cm(5.0 x 6.875 x 2.0 in.)

AV9000S: 12.01 x 14.27 x 6.86cm(4.73 x 5.62 x 2.70 in.)
84 55 NEMA 6P, IP 68
oat A PCIABS
Ad2 it AR
ofm et 4ol X AL AT A AIE EE ABA ) AA G FoeA o} wAlEE &
ol tisl] AAS AA FHEULh AZGA = YA L} 7o AP E A FS AATGE TAY F
744 A9 glol WA T 5 itk AR AxA 9 Aol 2ol A 1% QA5
21 A AHE
AZAE B AEE) 58 48 TE 35 g0 A% A, $9H Tr A o) F el
A e B &l ek oju gk A% A% o, A HE o] Hugk 5183t 3o wek H A
of Sl ALEAFE ALEAF F ol d 8 AR aha A] 2 2go] wAle gl tjnlale] 4 A g
R A5 AA st of Pt
A IFS EFAY AASAY ZEa7] Aol £ A E BT QoA BE 98 2 FoALg
Aol folahA 7] Hhgt T o 8 4714 @R AL AL Fake AL A £ 5 e
t}.

o] #nl7t Zﬂ%ﬁ}% B3 7]5o] &4 A kel Eelshal g, & A dlA A sts o] obd
2}
(e}

HIE A3t A Y A A8 v A Q.
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WA S5 (AV) AlA
9

F2: 75 AV HAT= Sigma 3270 FF ¢F 22 AV9000 ¢1EHo] 2 &

2
50 A Z2f e} Al AL
AE Y Zx12/M|
S F 9l Aol AR

it of

53l FL A
9000 =¥ &
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3

sol v 7k £4) % 5
o7k7] Aol e
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I+ AS950 4 =2l A4 g
lapef wA] FE 5 S 136 Fol A E

o] B2 Gk

1 A& A (ae Akgh 6 &

2 AxA B 7 5 AV AA

3 AzxAl 87 8 Jtetuly 29

4 37 Az HFB 9 A Aol E

5 7vH

23 ZF 99

AAE Y S5 A2 AFsiH A4 445 gy th
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AA el = e 27) 9] 255 ERA 7L lg U ek shube $407]0) AL b shss A7 9y Tk
TMHz 21 2.7F SA15 W S=772] el A N85 A}%ME} HAE A S 7F A E AL ket B
o W90 93] 559 A &l v als) o AU FF /1S e 283 s £ E

eSS S 9o v,

24 AF TAF

a8 22w 7)Ao 2 FE F5E Bolgynt BEo] EFEAAY rEhE A9 Azg Al &

EERRES

a2 AE FAE

1 35 AV AN 3 Ag A
2 A& g £ ¢ AV AA 4 & AHeN)

EEERE
31 Adx xA

91918 919 AV A4 (7 W 77000000 919 Hof o
=2 =
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o) T3] el AdFyh i d AT ao] A A ¢l oA st thE Ut
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!

¢ ANE 7Ps B vherl Tbke] e A 2. o Al Sl A% Al ZR gk 4 A e
A& 5 Q5T

CUE RN FS RUE P A rhA e A HA AR WE SN FF Yo
S ¥ 27z o) 3~5ul] sl ek A4 Ao,

+ EUEE A ) RN bR U Folok R 1% o] wash e,

© o, Selx ZQIT, WY 29 e BAL Bl THo| URE FYSD f42 e 84
53 AN 3ol A ool 3 417 9] 2-2 ﬂﬂﬂ“&L““ﬂ o) 2ol §lojo gk, shol L 43
o] 5-10u]ol Aeli Folol 55 S WAk 22k G0k A AL A& F Az
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o AM AATE A HAY 919
o G&ol W= Zolrp

g do] WHE Fht AFHA L.
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3.2 7H4
AV9000 QIH s o] 2 WLl = o} A2 Ak A 5 e We 74 3k 417] 71 23y
of shsuth A A A gnl= FF 715 B AEee] TR e A XEA A4 A =5
S Akl DS doy)E A7H wmol2E SV F Sl UTh ol @ S A2 dwbA el
o= £9] BAeHA edFu

V9000-& == 24 M99l 1 MHz  13.3 kHzol| s 28t ol =l 7h g, b Fuse
o] o]z ANt o 7 7S Fkelx 25 Th
A BN A = o AC A of WE = A A 2 2 AlS oA o gl o] 2§ A
7h S50 QEFS A E A =ER AFHE WEHY R e Y mER AFE S §F 7154/
Ze Abolo] A S EEEiiAl L
3.3 AV9000 QIE| o]~ BF A
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3

F3: 7 AV A= Sigma A7)0 X5 o d 82 AVO000 ¢/ E] 0] BE o] H.2 kK] gt

1. AVO000 QTEf#o] 2~ B85 A X g th AVO000 A1 o] A3 & Frzshal Al 2.

2. A H 7 1%% AV9000 <lE] o] 2~ Bl AA7Hth AVI000 41 2] A& FxsHA Al 2
7)1 2A = AZe) o] AlA X E(SA)e] AVI000 Aol E-S AR £ 7|24 e A
%i Ao 7S FaakAL.
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FZ: SV E 9 AAE LA, A E )72 o ET FF oA G A 2Ye FIF

1. InSight 2= Ejo]7F A X | AFE O A5 A4 T {34 £4 9 AR & Fxs A L.
2. ZAFE A InSight 2ZE g0} S A 25},
3. Remote Programming(g 24 ZZ1e%)S A& gt}
4. Real Time Operations(2 A1 7+ 2+4]) B-Zol| A 2l A= A elgr},
5. °“xﬂ°ﬂ/\1 ZRBE AW AA (o] A )E ot 2 F3tA ste] B v viehe] A S
3ol FH .
6. S ¥W 3} Ao A GRS FEYTh
36 4% wee] A4 94
2=l = A E s A e = Qs o] Uyt AR wisd AME At
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