
산업 폐수의 TOC 판별

HACH QP1680 연구소 TOC 분석기를 사용하여 
TIC 및 염분 함량이 높은 산업 폐수의 
TOC(0~1000ppm) 판별

배경
•	 TOC는 산업 폐수(WW) 모니터링에서 중요한 매개변수입니다. 공정 관리를 위한 COD 분석의 비용 효율적

이고 무독성인 대용으로 사용할 수 있습니다. TOC는 폐수 제어에도 적합하며 일부 국가/산업에서의 보고
에 필요한 매개변수입니다.

•	 산업 폐수에는 종종 생산 공정으로 인해 발생하는 많은 양의 염분이 포함되어 있습니다. 또한 강력한 분해 
방법이 필요한 화합물도 포함합니다. 이러한 이유로 고온 연소가 UV 분해보다 선호되는 경우가 많습니다.

•	 산업 폐수의 일부 전처리 공정은 높은 무기 탄소(IC) 함량을 야기합니다. 분석 중에 높은 IC 함량이 고려되
지 않고 완전히 살포된 경우 TOC 결과에 심각한 오류가 발생할 수 있습니다.

•	 Hach® QP1680은 고온 연소 기술을 기반으로 한 연구소 TOC 분석기입니다. 고유한 정비 개념을 통해 취
급이 쉬우며 몇 가지 빠른 단계로 완료할 수 있습니다.

측정법
TOC를 측정하는 데는 주로 두 가지 방법이 있습니다.

NPOC
휘발성 유기물질이 없는 경우 이 방법을 사용합니다. NPOC 방
법의 QP1680 표준 설정으로 측정할 경우, 650µL의 염산(HCl)
이 샘플 유리병에 주입됩니다. 그런 다음 600초 동안 샘플을 통
해 산소에 기포가 발생합니다. 이는 샘플에서 IC를 퍼지합니다. 
그런 다음 샘플은 오븐에 주입되고 TOC가 측정됩니다.

샘플이 pH 2 미만으로 산성화되었는지 확인합니다. 샘플의 알칼
리도와 pH는 측정 전에 추가적인 샘플 준비가 필요할 수 있습니
다.

동일한 샘플 유리병에서 NPOC 측정 후 IC를 분석하여 모든 IC
가 샘플에서 퍼지되었는지 테스트할 수 있습니다.

TOC = TC – IC 차분법
휘발성 유기물질이 있는 경우 이 방법을 사용합니다. IC가 TOC
보다 큰 경우 이 방법을 사용하지 마십시오. 이 방법에서는 IC와 
TC가 모두 측정됩니다. 그런 다음 TOC는 두 개의 개별 측정으로
부터 계산됩니다.

표준 설정으로 QP1680이 IC를 측정하는 경우, 100µl HCl(3N)이 
500µL의 샘플에 추가되고 샘플을 통해 산소에 기포를 발생 시켜 
IC가 샘플에서 퍼지됩니다. IC가 첨가된 샘플의 분취 검체를 테
스트하여 모든 IC가 샘플에서 퍼지되었는지 확인합니다.

이 방법의 정확도는 두 개의 개별 측정의 정확도의 합입니다. 즉, 
일반적으로 NPOC 방법보다 정확도가 떨어집니다. 따라서 IC가 
TOC보다 큰 경우 차분법을 피해야 합니다.

일반적으로 교정 범위를 선택하는 것이 좋습니다. 이렇게 하면 
대부분의 측정이 범위의 중간을 향하게 됩니다.
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분석기
QP1680 연구소 TOC(고온 연소)

QP1680 설정

•	 0.8mm ID 바늘이 있는 1000µl 주사기

•	 자동 샘플 채취기 부착

•	 샘플 유리병

필요한 연구소 장비

•	 초순수 UPW를 위한 물 전처리 시스템(물 순도 최소 
18,2MΩ•cm, 최대 1~2 ppb TOC), 예: Millipore, ELGA 등, 유
형 1 물(표준 참조)

•	 유리 기구: 스토퍼가 있는 부피 측정 플라스크(적절한 크기)

•	 샘플 유리병을 덮는 알루미늄 포일(부품 번호 
SMCON500300)

TC 및 NPOC 교정
오른쪽의 KHP 표준 용액은 필요한 교정 범위에 따라 TC 및 
NPOC 교정에 사용할 수 있습니다

표준 용액의 정확한 농도는 공칭값과 약간 다를 수 있으며 용기
에 작게 표시되어 있습니다. 최상의 결과를 얻으려면 교정에 해
당 표준의 실제 농도를 사용하십시오. 모든 표준 용액은 HCl을 
포함하므로 1개월 동안 실온에서 안정적입니다.

IC 교정
IC 교정을 위해 Hach는 오른쪽에 표준 용액을 제공합니다.

탄산수소나트륨 NaHCO3를 사용하여 농도가 높은 IC 스톡 용액
을 만듭니다.

TIC 스톡 표준 용액 1000mg/L C 

99,5% 질량분율 NaHCO3의 탄산수소나트륨 7.04g을 초순수에 
첨가합니다. 용액을 정확히 1L로 만들 수 있도록 충분한 물을 넣
습니다. 모든 NaHCO3가 물에 용해될 때까지 잘 혼합합니다.

제품 번호 농도

LCW844 10mg/L C 표준 용액(1L)

LCW842 25mg/L C 표준 용액(1L)

LCW843 100mg/L C 표준 용액(1L)

LCW848 250mg/L C 표준 용액(1L)

LCW846 500mg/L C 표준 용액(1L)

2791505 1000mg/L C 표준 용액 20mL 유리병 5개

제품 번호 농도

18149 240mg/L IC 탄산나트륨-표준 용액, 0.02N, 500L

교정
QP1680을 교정하기 전에 블랭크 값이 50.000 AE 미만이고 큰 변화가 나타나지 않는지 확인합니다. 이를 위해 최소 10회의 블랭크 
측정을 실행합니다.

교정은 준비된 표준 용액 또는 교정 마법사를 사용하여 수행할 수 있습니다. 후자의 경우 하나의 스톡 용액만 필요하며 기기는 자체
적으로 희석합니다.

참고: 샘플 농도가 10mg/L 미만인 경우 준비된 교정 표준을 사용하는 것이 좋습니다.
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교정 절차
•	 단일 스톡 교정 마법사를 엽니다.

•	 NPOC 교정용 NPOC 등 교정할 방법을 선택합니다. 차분법
(TOC = TC – IC)을 교정하려면 TC와 IC를 모두 교정해야 합
니다. TC는 KHP 표준 용액을 사용하여 교정하는 것이 가장 
좋습니다. IC는 탄산나트륨 표준 용액을 사용하여 교정해야 합
니다.

•	 “다음”을 클릭합니다.

•	 다음 매개변수를 입력합니다.

−− 스톡 용액의 농도(예: 500mg/L)

−− 스톡 용액의 유리병 위치 입력

−− 사용할 방법 선택 ➔

•	 교정 지점 수를 입력합니다(10곳 권장).

•	 각 지점에 대해 몇 개의 복제를 실행해야  
하는지 입력합니다(3개 이상 권장).

•	 교정 시 블랭크 측정은 분석기를 미리 컨디셔닝만  
하기 위해 필요하지 않습니다.

•	 “마침”을 클릭합니다.
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•	 이제 빈 교정 목록이 표시됩니다.

•	 최소 15회 복제가 있는 기본 샘플로 “공백”을 추가합니다.

•	 이제 교정을 실행할 수 있습니다.
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•	 데이터 옆에 피크와 교정 라인도 표시됩니다.
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권장 사항
•	 측정 중에 양호한 균질성을 보장하도록 샘플 유리병에 교반용 막대를 추가하는 것이 가장 좋습니다.  

이는 샘플에 입자가 있을 때 특히 중요합니다.

•	 800µm보다 큰 입자는 바늘을 막을 수 있으므로 분석 전에 제거해야 합니다.

•	 교정 및 샘플 전에 적절한 수의 블랭크 물 샘플을 실행하여 시스템 오염을 최소화합니다.  
블랭크 값은 50.000 AU보다 낮아야 하며 안정적이어야 합니다.

•	 교정 유효성을 점검하려면 정기적으로(최소 매일) 품질 관리 표준을 실행해야 합니다. 이 소프트웨어를  
사용하면 분석가가 샘플 실행 파일 내에서 계속되는 품질 관리 표준을 자동으로 분류할 수 있습니다.

유지 보수
•	 시약을 다시 채운 후에는 항상 시스템 방법 “액체로 튜브 샘플 채취기 채우기”를 실행합니다.

•	 매일: 샘플을 분석하기 전에 소둔로 포트에 물방울이 떨어지는지 확인하여 주입 포트에 누출이 없는지 확인합니다.  
기포가 보이면 주입 포트를 세척한 후 다시 테스트합니다. 소둔로 포트에서 가스가 계속 나오는 경우 소둔로 포트를  
교체합니다. 17.14장에서는 주입 포트의 유지 보수에 관해 설명합니다.

•	 염분 또는 기타 고체가 외부에 쌓일 경우 샘플 바늘을 조심스럽게 청소합니다.

•	 소금이나 기타 고체가 쌓이면 IC 포트와 폐기물 포트를 청소합니다.

•	 표준 추가(스파이크) 및/또는 샘플 희석 방법을 사용하여 매트릭스 효과를 이해할 수 있습니다.

•	 품질 제어 측정에서 회복이 너무 낮은 경우 기기를 다시 교정해야 합니다. 결국 소둔로 및/또는 촉매를  
완전히 교체해야 합니다. 소둔로 및/또는 촉매의 교체 필요성 징후는 다음과 같습니다.

1.	빈 측정 결과가 50.000 면적 단위 미만으로 나타나지 않습니다.

2.	CO2 피크는 형태가 깨끗하지는 않지만 예를 들어 두 개의 피크로 분할됩니다.

염분 함량이 높은 독일의 일반적인 산업(화학) 폐수 플랜트에서 이 사례는 기기를 계속 사용한 지 3개월이 지난 후였습니다.


