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Section 1

Spezifikationen

Anderungen vorbehalten.

Allgemeines

Display

4-stellige LCD-Anzeige

Abmessungen (L x B x H)

Breite196 mm (7.7 in)H6he68 mm (2.7 in)Tiefe64
mm (2.5 in)

Gewicht 352 g (12.4 Unzen)
Gehausematerial VALOX®®1
COND/RES/TDS Zellenmaterial VALOX
COND/TDS Elektroden (4) 316 Edelstahl
COND/RES/TDS Zellbecher Kapazitat | 5 ml (0.2 oz)

pH /ORP-Sensorbecher Kapazitat

1.2 ml (0.04 oz)

Power (Ein/Aus)

9V Alkali-Batterie

Batterielebensdauer

> 100 Stunden (5000 Messwerte)

Betriebs-/Lagertemperatur

0 bis 55 °C (32 bis 132 °F)

Schutzart IP67/NEMA 6
Bereiche

pH-Wert (Modelle MP-6 und MP-6p) 0 bis 14 pH
ORP (Modelle MP-6 und MP-6p) +999 mV

0 bis 9999 uS/cm/cm

Leitfahigkeit 10 bis 200 mS/cm
in 5 automatischen Messbereichen (Autorange)
0 bis 9999 ppm

TDS 10 bis 200 ppt

in 5 automatischen Messbereichen (Autorange)

Minerale/Salz (nur Modell MP-6p)

0 bis 9999 ppm
10 bis 200 ppt
in 5 automatischen Messbereichen (Autorange)

Volumenwiderstand (Modell MP-6 und
MP-6p)

10 KQ bis 30 MQ

Temperatur

0 bis 71 °C (32 bis 160 °F)




Spezifikationen

Auflésung
pH +0.01 pH
Redox (ORP) +1 mV

0,01 (<100 uS)uS
0,1 (<1000 pS)uS)

Leitfahigkeit 1,0 (<10 mS)
0,01 (<100 mS)
0,1 (<200 mS)
0,01 (<100 ppm)
0,1 (<1000 ppm)
TDS 1,0 (<10 ppt)
0,01 (<100 ppt)
0,1 (<200 ppt)
0,01 (<100 ppm)
0,1 (<1000 ppm)
Mineral/Salz 1,0 (<10 ppt)
0,01 (<100 ppt)
0,1 (<200 ppt)
0,01 (<100 KQ)
spezifischer Widerstand 0,1 (<1000 KQ)
0,1 (>1 MQ)
Temperatur 0,1 °C/°F
Genauigkeit
pH +0.01 pH2
Redox (ORP) +1 mV
Leitfahigkeit + 1% des Messwertes
TDS + 1 % der Anzeige

Minerale/Salz

+ 1 % der Anzeige

Spezifischer Widerstand + 1 % der Anzeige
Temperatur +0,1°C
Automatischer Temperaturausgleich

pH 0 bis 71 °C (32 bis 160 °F)
Leitfahigkeit 0 bis 71 °C (32 bis 160 °F)
TDS 0 bis 71 °C (32 bis 160 °F)
Mineral/Salz 0 bis 71 °C (32 bis 160 °F)
spezifischer Widerstand 0 bis 71 °C (32 bis 160 °F)

Einstellbarer Temperaturausgleich

Leitfahigkeit 0 bis 9,99%/°C
TDS 0 bis 9,99%/°C
Mineral/Salz 0 bis 9,99%/°C

VVolumenwiderstand

0 bis 9,99%/°C




Spezifikationen

COND/TDS Verhiltnisse vorprogrammiert

Leitfahigkeit
TDS KCI, NaCl, 442™3
Minerale/Salz

Einstellbarer COND/TDS Verhaltnisfaktor

Leitfahigkeit
TDS 0,20 bis 7,99
Minerale/Salz

1 Markenzeichen von SABIC Innovative Plastics IP BV

2+0,2 pH bei Einsatz in elektromagnetischen Feldern > 3V/m und > 300 MHz

3 Markenzeichen der Myron L Company




Spezifikationen
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Section 2 Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fir direkte, indirekte, versehentliche oder
Folgeschaden, die aus Fehlern oder Unterlassungen in diesem Handbuch
entstanden sind.l Der Hersteller behalt sich jederzeit und ohne vorherige
Ankindigung oder Verpflichtung das Recht auf Verbesserungen an diesem
Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben
der Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

2.1 Sicherheitshinweise

Lesen Sie die Bedienungsanleitung sorgfaltig und vollstandig durch, bevor Sie das
Gerat auspacken, aufstellen und in Betrieb nehmen. Beachten Sie bitte alle
Hinweise, die mit Gefahr, Vorsicht bzw. Warnung gekennzeichnet sind. Die
Nichtbeachtung dieser Informationen kann schwere Verletzungen der Bediener
oder Schaden am Gerat zur Folge haben.

Stellen Sie sicher, dass die Sicherheitseinrichtung dieses Messgerates nicht
beeintrachtigt wird. Verwenden, bzw. installieren Sie das Messsystem nur auf
solche Art und Weise, wie sie in diesem Handbuch beschrieben wird.

2.1.1 Bedeutung von Gefahrenhinweisen

A GEFAHR

Weist auf eine potenzielle oder unmittelbare Gefahrensituation hin, deren
Nichtbeachtung zu schweren Verletzungen oder sogar zum Tod flhrt.

AWARNUNG

Weist auf eine potenzielle oder unmittelbare Gefahrensituation hin, deren
Nichtbeachtung zu schweren Verletzungen oder sogar zum Tod fihren kann.

AVORSICHT

Weist auf eine potentiell oder unmittelbar gefahrliche Bedingung oder Situtation
hin, die zu leichen oder schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

Kennzeichnet eine Situation, die keine Personenschaden zur Folge hat.

1"



Allgemeine Informationen

2.1.2 Warnetiketten

Mit diesem Symbol gekennzeichnete Elektro- und Elektronikgerate durfen seit
dem 12. August 2005 nicht mehr ber das unsortierte Haus- oder
Gewerbemiullsystem Europas entsorgt werden. Gemaf europaischer lokal und
national geltender Bestimmungen (EU-Richtlinie 2002/96/EC) missen
europaische Verbraucher alte oder ausgediente Elektro- und Elektronikgerate an
die Hersteller zurlickgeben, die diese fur den Verbraucher kostenlos entsorgen.
Note: Zur Riicknahme zwecks Recycling wenden Sie sich bitte an den Hersteller
oder Lieferanten des Geréts. Bitten Sie ihn um Informationen zur Riickgabe von
Elektro- und Elektronik-Altgeréten, von durch den Hersteller geliefertem
Elektrozubeh6r und von allen Zusatzkomponenten fiir die ordnungsgemaéfle
Entsorgung.

2.2 Allgemeine Produktinformationen

Die MP-4, MP-6 und MP-6p (siehe Figure 2 on page 15) Handmessgeréate erlauben
Anwendern, Wasser auf pH-Wert, ORP, Leitfahigkeit, Volumenwiderstand, TDS
(Total Dissolved Solids/Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen),
Mineral-/Salz-Konzentration und Temperatur zu testen.

221

Ubersicht

Die tragbaren Messgerate der MP-Serie messen verschiedene Parameter in

Wasser.

. MP-4—Misst die Leitfahigkeit, den Volumenwiderstand, TDS und
TemperaturMP-4

. MP-6p—Misst pH-Wert, ORP, Leitfahigkeit, Mineral-/Salz-Konzentration, TDS
und TemperaturMP-6p Die Mineral-/Salz-Messung ist ein TDS-Wert, der auf
einem NaCl-Profil basiert.

. MP-6—Misst pH-Wert, ORP, Leitfahigkeit, Volumenwiderstand, TDS und
TemperaturMP-6

12




Allgemeine Informationen

2.2.2 Gemeinsame Merkmale aller Modelle

e 4-stellige LCD-Anzeige *  Durch den Anwender
einstellbare(s)
Leitfahigkeit/ TDS-Umwandlungsve

rhaltnis
e Schutzart IP67 e Genauigkeit von +1% oder besser
fur die Ablesung
* Interne Elektroden-Sensoren fiir e Auto-Range fir
maximalen Schutz Leitfahigkeit/TDS/Volumenwiderst
and

*  Datenprotokollierung mit Angabevon ¢  Speicher fir 100 Messwerte
Uhrzeit und Datum

*  Automatischer Temperaturausgleich +  Werkseingestellte Kalibrierungen

o Einstellbare automatische
Abschaltung

2.2.3 Funktionen im Anwendermodus

e  Einstellbare(r) *  Programmierbarer
Leitfahigkeit/TDS-Konvertierungsfaktor Temperaturausgleichsfaktor

13



Allgemeine Informationen

2.3 Leitfahigkeit und pH-/ORP-Sensorbecher

oqr,

Figure 1 Leitfahigkeit fir Modell MP-6 und pH/ORP-Sensorbecher

Temperatursensor 5 pH-Glaselektrode
2 Leitfahigkeitsbecher (eingebaute 6 Referenzbriicke unter
Elektroden) Glas-pH-Kolben
3 ORP-Elektrode 7 pH-/ORP Schutzkappe fiir Sensor
4 pH-/ORP-Sensorbecher
(auswechselbarer Sensor)

14



Allgemeine Informationen

LOBATT CAL MEMORY

wg
u mS
Bl oy

PPT

nec D
Ueer -I:‘. ‘E
BHE - Y

RATIO
BUFFER

[conp [ ore | Res [ o+ ]

MP-6

COND I RES B TDS

ORP

Figure 2 Modell MP-6

1

Leitfahigkeitsbecher

4 Display

2 pH-/ORP-Sensorbecher 5 Tastatur

3 pH-/ORP-Schutzkappe flir Sensor 6 Schlitz fur Tragschlaufe (wird durch

den Kunden bereitgestellt)
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Allgemeine Informationen
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Section 3 Durchfihrung einer Messung

3.1 Inbetriebnahme

Es gibt keine ON- oder OFF-Taste. Druicken Sie eine beliebige Messtaste, um das
Messgerat einzuschalten. Nach 15 Sekunden Inaktivitat schaltet sich das
Messgerat aus (nach 60 Sekunden im CAL-Modus). Benutzer kdnnen die
automatische Abschaltzeit auf bis zu 75 Sekunden einstellen (siehe section 3.19 on
page 29).

3.2 Displaybeschreibung

Das Display des Messgerats zeigt die Temperatur, Einheiten, Parameter, Testwerte,
den Benutzermodus, den Speicherabruf, die Speicherspeicherung, die Kalibrierung,
Datum und Uhrzeit an (Figure 3).

(  LOBATT CA‘L MEMORY "in"ﬁ
® (ﬁgcl:l:)" DD (] | kQ
| iy T T T
oot R mCH w0 EEY
%mﬁﬂ. -cor |PPT |

Figure 3 Display fir Modell MP-6
Testergebnisse—das Testergebnis wird angezeigt.

Messeinheiten—zeigt alle Einheiten fiir Messungen an.

Parameter—zeigt die Parameter an, mit denen gemessen wird.

A WIN| =

Anzeige fir mehrere Werte—zeigt den Temperaturwert, Temperaturausgleich
des Anwenders oder Leitfahigkeits-/TDS-Verhaltnis an. Ort der
Speicheraufzeichnung in Zahlen oder pH-Wert-Kalibrierung. Zeigt auch
Ablesung mit gleichem Datum wie die Uhrzeit- und Datumsaneige an.

5 Uhrzeit und Datum—zeigt Uhrzeit und Datum an.

Ausgewahlte Losung—Zeigt das Lésungsprofil, das ausgewahlt wurde.

17



Durchfiihrung einer Messung

3.3 Beschreibung der Tastatur

Als Beispiel fur die Beschreibung des Tastenfelds und der Funktionen wurde ein
MP-6 Messgerat verwendet.

COND § RES | TDS

MP-4

COND i RES J| TDS

18



Durchfiihrung einer Messung

Figure 4 Tastenfelder der Messgerate aus der MP-Serie

COND—Schaltet das Messgerat ein, misst Leitfahigkeit und beendet alle
Funktionen.CONDTurns on the meter, measures conductivity, and exits any function

RES (nur MP-4 und MP- 6)—Schaltet das Messgeréat ein, misst
Volumenwiderstand und beendet alle Funktionen.RES1Turns on the meter,
measures resistivity, and exits any function

TDS—Schaltet das Messgerat ein, misst TDS und beendet alle
Funktionen. TDS

ORP (nur MP-6 und MP-6p)—Schaltet das Messgerat ein, misst den pH-Wert
und beendet alle Funktionen.ORPTurns on the meter, measures pH, and exits any
function

UP/MS—Scrollt nach oben und speichert den Wert in den
Datenspeicher.UP/MSScrolls up and stores value to memory

MR/DOWN—Scrollt nach unten und ruft gespeicherte Informationen
auf. MR/DOWNScrolls down and recalls stored memory information

CAL/CMC LR—AKktiviert den Kalibrierungsmodus, leert den Speicher und
erstellt Bestatigungen.CAL/CMC LREnters the calibration mode, clears the
memory, and provides confirmation

1 Das MP-6p Messgerat hat eine MIN/SALT Taste anstelle der RES Taste. Die

Mineral-/Salz-Messung ist ein TDS-Wert, der auf einem NaCl-Profil basiert.

3.4 Eine Messung vornehmen

So nimmt man eine Messung vor:

1.

Den Sensorbecher dreimal mit der Testldsung ausspulen und wieder auffillen.

Note: Bei hochkonzentrierten Testlésungen oder bei extremen Temperaturen muss 6fter
ausgesplilt werden.

Driicken Sie die gewiinsche Messtaste.

Note: Um ein automatisches Ausschalten zu verhindern, driicken Sie die Messtaste
nochmals und bei Bedarf.

Den aufgezeigten Wert beobachten oder, festhaltenUP/MS driicken, um die
Ablesung zu speichern.

3.5 Leitfahigkeit messen

So misst man die Leitfahigkeit:

1.

Den Leitfahigkeitsbecher dreimal mit der Probe ausspulen, die gemessen
werden soll. Dadurch wird der Sensor fiir den Temperaturausgleich klimatisiert
und die Zelle wird vorbereitet.

Fillen Sie den Leitfahigkeitsbecher mit der Lésung.
Drucken Sie die COND Taste.

19



Durchfiihrung einer Messung

4. Den aufgezeigten Wert beobachten oder, festhaltenUP/MS driicken, um die
Ablesung zu speichern. Die Anzeige [----] weist auf einen Zustand hin, der Uber
den Bereich hinausgeht.

Note: Den Leitféhigkeitsbecher vorsichtig fiillen, damit keine Luftblasen an der Zellwand
héngen.

3.6 Volumenwiderstand messen (MP-4 und MP-6
Modelle)

Der Volumenwiderstand wird in Losungen mit niedriger Leitfahigkeit gemessen. Der
Wert im Leitfahigkeitsbecher kann wegen Verunreinigungen oder Absorbierungen
atmospharischer Gase abweichen. Daher wird die Messung einer flieRenden Probe
empfohlen.

1. Versichern Sie sich, dass die Schutzkappe des pH/ORP-Sensors sicher
aufgesetzt ist, damit Verschmutzungen vermieden werden (Modell MP-6).

2. Halten Sie das Messgerat in einem 30-Grad-Winkel und lassen Sie die Probe
kontinuierlich und ohne Luftzufuhr in den Leitfahigkeitsbecher hineinflieRen.

3. Drucken Sie die RES Taste.
4. Den aufgezeigten Wert beobachten oder festhalten.

Note: Falls die Ablesung niedriger als10 kQ ist, wird [- - - -] angezeigt. Messen Sie die
Leitfahigkeit dieser Proben.

3.7 Messen von Mineralen/Salz (Nur Modell MP-6p)

Um Minerale/Salz zu messen:

1. Den Leitfahigkeitsbecher dreimal mit der Probe ausspiilen, die gemessen
werden soll. Dadurch wird der Sensor fiir den Temperaturausgleich klimatisiert
und die Zelle wird vorbereitet.

2. Fdllen Sie den Leitfahigkeitsbecher mit der Losung.
3. Drucken Sie die MIN/SALT Taste.

4. Den aufgezeigten Wert beobachten oder Aufzeichnungen machen oder UP/MS
drucken, um die Ablesung zu speichern.

3.8 TDS messen

Um TDS zu messen:

1. Den Leitfahigkeitsbecher dreimal mit der Probe ausspiilen, die gemessen
werden soll. Dadurch wird der Sensor fiir den Temperaturausgleich klimatisiert
und die Zelle wird vorbereitet.

2. Fdllen Sie den Leitfahigkeitsbecher mit der Losung.

3. Dricken Sie die TDS Taste.

4. Den aufgezeigten Wert beobachten oder, festhaltenUP/MS driicken, um die
Ablesung zu speichern.

20



Durchfiihrung einer Messung

3.9 ORP/Redox messen (Modelle MP-6 und MP-6p)

Um ORP/Redox zu messen:

1. Die schitzende pH-/ORP-Sensorkappe entfernen. Seiten driicken und nach
oben ziehen.

2. Den Sensorbecher dreimal mit der Probe ausspllen, die gemessen werden
soll.

3. Das Messgerat nach jeder Spulung schiitteln, um ibriggebliebene Flissigkeit
zu entfernen.

4. Beide Sensorbecher mit der Probe fiillen.
5. Dricken Sie die ORP Taste.

6. Den aufgezeigten Wert beobachten oder Aufzeichnungen machen oder UP/MS
drticken, um die Ablesung zu speichern.

Important Note: Nach dem Test den pH-/ORP-Sensorbecher mit
pH-Aufbewahrungslésung fiillen und die Schutzkappe wieder aufsetzen. Der
pH-/ORP-Sensorbecher darf nicht austrocknen.

3.10 pH-Wert-Messung (Modelle MP-6 und MP-6p)

Um den pH-Wert zu messen:

1. Die schiitzende pH-/ORP-Sensorkappe entfernen. Seiten driicken und nach
oben ziehen.

2. Den pH-/ORP-Sensorbecher dreimal mit der Probe ausspllen, die gemessen
werden soll.

3. Das Messgerat nach jeder Spulung schiitteln, um Ubriggebliebene Flissigkeit
zu entfernen.

4. Beide Sensorbecher mit der Probe fiillen.
5. Drilcken Sie die pH Taste.pH

6. Den aufgezeigten Wert beobachten oder Aufzeichnungen machen oder UP/MS
dricken, um die Ablesung zu speichern.

Important Note: Nach dem Test den pH-/ORP-Sensorbecher mit
pH-Aufbewahrungslésung fiillen und die Schutzkappe wieder aufsetzen. Der
pH-/ORP-Sensorbecher darf nicht austrocknen.

3.11 Eine Losung auswahlen

Leitfahigkeit, Widerstandsfahigkeit und TDS (einschlieRlich Mineralien/Salz)
erfordern eine Temperaturkompensation auf 25 °C. Die Auswahl des Lésungsprofils
bestimmt die Temperaturkompensation der Leitfahigkeit und die Berechnung von
TDS und Mineralien/Salzen aus der kompensierten Leitfahigkeit.

Es gibt vier Ldsungsarten:

e KCI
¢ NaCl
o 442
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J Benutzer

Auf der linken Seite der Darstellung ist die Eigenschaft der Salzlésung zu sehen,
die verwendet wird, um Temperaturausgleich von Leitfahigkeit und dessen
TDS-Umwandlung zu formen. Standardmafig wird KCI fiir Leitfahigkeit verwendet,
NaCl fur den Volumenwiderstand (und Minerale/Salz) und 442 (Eigenschaft von
natlrlichem Wasser) fiir TDS. Durch die Benutzerauswahl kann ein
benutzerdefinierter Wert fiir Temperaturausgleich von Leitfahigkeit und das
Umwandlungsverhaltnis bei der TDS-Messung, eingegeben werden.

Uberpriifen Sie die Darstellung, um zu sehen ob das gezeigte Lésungsprofil die

Lésungsart ist, die fiir diese Messung gewlinscht wird. Das Wechseln einer

Loésung:

1. Dricken Sie die COND Taste, die RES Taste, die MIN/SALT Taste oder
dieTDS Taste, um den Parameter auszuwahlen, der die Lésungsart abandert.

2. Dricken und halten Sie die CAL/MCLR Taste flr drei Sekunden und warten
Sie, bis SEL auf der Anzeige erscheint.

3. Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um zu der gewiinschten Losungsart zu
scrollen.

4. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um den neuen Wert zu
akzeptieren.CAL/MCLR

3.11.1Temperaturausgleich

Durch die elektrische Leitfahigkeit wird die Lésungskonzentration und die
lonisierung des aufgelosten Materials angezeigt. Da lonisierung durch Temperatur
beeinflusst wird, andern sich Leitfahigkeitsmessungen mit der Temperatur und
mussen korrigiert werden, damit 25 °C angezeigt werden.

Bei Temperaturausgleich werden die Eigenschaften von Salzldsungen verwendet.
Die gewahlte Salzlésung wird links auf dem Display angezeigt. Standardmafig
verwendet das Messgerat KClI fir Leitfahigkeit, NaCl fur Volumenwiderstand und
442 fir TDS (siehe Appendix B on page 51).

Durch den Benutzermodus (User mode) wird der Temperaturausgleich individuell
angepasst und das Umwandlungsverhaltnis, wenn TDS gemessen wird.

Note: Die Kalibrierung jeder Lésungsart wird einzeln vorgenommen und die Kalibrierung einer
Lésung hat keine Auswirkungen auf die anderen Lésungsarten.

3.12 Den vom Benutzer ausgewahlten
Temperaturausgleichsfaktor andern

Wahlen Sie Benutzermodus (User mode), um den Temperaturausgleichsfaktor zu
andern. Diese Funktion ist nicht fir pH oder ORP verfigbar. Informationen zum
Benutzermodus finden (siehe section 2.2.3 on page 13).

1.  Wabhlen Sie den Benutzermodus (siehe section 3.11 on page 21).

2. Drucken Sie die Taste CAL/IMCLR (Kalibrieren/MCLR).

3. Driicken Sie up/ms oder mr/down, um den Temperaturausgleichsfaktor von
0-9,99%/°C anzupassen.UP/MSMR/DOWN©°.
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4. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal, um die Kalibrierungsanpassung zu
Uberspringen und akzeptieren Sie den neuen Temperaturausgleich (dreimal im
TDS oder MIN/SALT Modus).

User ’
a 3 % / °C

5. Messen Sie Proben mit dem neuen Temperaturkompensationsfaktor.

3.12.1 Temperaturkompensation deaktivieren

1. Wahlen Sie den Benutzermodus (siehe section 3.11 on page 21).

2. Drucken Sie die CAL/MCLR Taste. Halten Sie die MR/DOWN Taste gedrickt,
bis der Temperaturausgleich ,00%/ °C anzeigt.

User
xlx
Dl bl % /°C
COND

3. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal (dreimal fir TDS oder MIN/SALT).
4. Temperaturausgleich ist nun fir Messungen im User-Modus deaktiviert (=0) .

3.13 Das benutzerdefinierte
Leitfahigkeits-/TDS-Verhaltnis andern

Wahlen Sie den Benutzermodus (User Mode), um ein individuelles
Leitfahigkeits-/TDS-Umwandlungsverhaltnis im Bereich von 0,20 bis 7,99 zu
andern.

Um ein Umwandlungsverhaltnis fur eine individuelle L6sung eines bekannten TDS
ppm-Wertes zu bestimmen, messen Sie die Leitfahigkeit der Lésung bei 25 °C mit
dem Messgerat der MP-Serie und teilen Sie den ppm Wert durch den yS Wert.uS
Zum Beispiel hat eine Losung mit bekannten 75 ppm TDS und gemessener 100uS
Leitfahigkeit bei 25°C ein Umwandlungsverhaltnis von 75/100 oder 0,75.100uS °©

Um ein neues Umwandlungsverhaltnis einzugeben:
1. Dricken Sie die TDS Taste.
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2,

Wahlen Sie den Benutzermodus (siehe section 3.11 on page 21).

User
RATIO .

TDS

Driicken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal (um die
Temperaturausgleichseinstellung zu Uberspringen) und das Verhaltnis wird
gezeigt.

Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN, bis das neue Umwandlungsverhaltnis
angezeigt wird.

Driicken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal, (um die Kalibrierungsabstimmung
zu Uberspringen) um das neue Umwandlungsverhaltnis zu akzeptieren.

Verwenden Sie das neue Leitfahigkeits-/TDS-Verhaltnis, um Proben zu
messen.

3.14 Einstellungen

3.14.1 Einen Wert speichern

Die Handmessgerate der MP-Serie haben eine Speicherkapazitat von bis zu 100
Messwerten. Uhrzeit und Datum werden mit jeder Ablesung gespeichert.

1.
2

Driicken Sie die UP/MS Taste, um einen Wert aufzuzeichnen.

Das MEMORY Symbol erscheint und die Temperaturanzeige wird kurzzeitig
von einer Zahl ersetzt (1-100), die den Rang der Aufzeichnung aufzeigt.
Figure 5 zeigt einen Messwert von 1806 S, der in der Speicheraufzeichnung
Nummer 4 abgespeichert wurde.

MEMORY
<_> _J
O Rt (. *°
L] .
( C
Figure 5

3.14.2 Den Speicherabruf ansehen

Um die Aufzeichnungen im Speicher anzusehen:

1.

Driicken Sie eine beliebige Messtaste.
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2. Driicken Sie die MR/DOWN Taste. Das MEMORY Symbol erscheint und zeigt
die letzte gespeicherte Aufzeichnung an.

3. Drucken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um zu der gewiinschten Stelle zu
scrollen.

Note: Die Temperaturanzeige wechselt zwischen aufgezeichneter Temperatur und
Rangnummer.

4. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste, um den Stempel mit Uhrzeit und Datum zu
sehen.

5. Drlcken Sie eine beliebige Messtaste, um den Speicheraufruf zu verlassen.
3.14.2.1 Eine einzelne Aufzeichnung l6schen

Nachdem der Benutzer einen bestimmten Aufzeichnungsort aufgerufen hat, kann
er die CAL/MCLR Taste driicken und halten, um diesen Speicherort zu |6schen.
Diese Speicherstelle wird flr die nachste gespeicherte Datenaufzeichnung
verwendet, es sei denn, der Benutzer scrollt zu einer anderen leeren
Speicherposition, bevor die Aufrufsequenz endet.

3.14.3 Alle Aufzeichnungen I6schen
Alle Aufzeichnungen aus dem Speicher lI6schen:

1. Dricken Sie die MR/DOWN Taste.
2. Scrollen Sie nach unten, bis CLR ALL angezeigt wird.

MEMORY
-
N
RLL

3. Drilcken Sie die Taste CAL/IMCLR (Kalibrieren/MCLR). Dadurch werden alle
Aufzeichnungen gel6scht.

3.15 Uhrzeit und Datum

Andern Sie die Uhrzeit und das Datum, wenn Sie reisen oder um einen
Batterieaustausch vorzunehmen, der langer als drei Minuten dauert.

3.15.1 Einstellen der Uhrzeit
Die Uhrzeit wird in einem 24-Stunden-Format gezeigt.

1. Drlcken Sie eine beliebige Messtaste.

2. Driicken Sie die MR/DOWN Taste mehrmals, bis die Uhrzeit angezeigt wird.
Um schnell durch die gespeicherten Datenaufzeichnungen zu scrollen, halten
Sie die MR/DOWN Taste gedriickt.
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3. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um zu beginnen. Das CAL Symbol zeigt
die Uhrzeit an.

CAL
(S O7

4. Dricken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um die Uhrzeit zu andern.
5. Drucken Sie die CAL/MCRL Taste, um die neue Uhrzeit zu akzeptieren.
3.15.2 Das Datum einstellen

Informationen zum Andern des Datumsformats finden Sie in section 3.15.3 on
page 27. Das Datum hat die US-Einstellung als Standardformat (Monat/Tag/Jahr).

1. Dricken Sie eine beliebige Messtaste. Um schnell durch die gespeicherten
Datenaufzeichnungen zu scrollen, halten Sie die MR/DOWN Taste gedrickt.

2. Dricken Sie die MR/DOWN Taste mehrmals, bis das Datum auf der Anzeige
erscheint. Zum Beispiel: 01.05/05 (5. Januar 2005)

3. Drticken Sie die CAL/MCLR Taste, um zu beginnen. Das CAL Symbol
erscheint ber dem Jahr.

CAL
wy S Y W
)OO
D> <
e ot D €
r

Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um die Jahreszahl zu andern.
Driicken Sie CAL/MCLR, um die neue Jahreseinstellung zu akzeptieren.
Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um den Monat zu andern.

Driicken Sie CAL/MCLR, um die neue Einstellung fur den Monat zu
akzeptieren.

No ok
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CAL CAL
r{ ¢ Foc
{ «
FOT d

Rt
-

8. Dricken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um den Tag zu andern.
9. Drucken Sie CAL/MCLR, um die neue Einstellung fiir den Tag zu bestatigen.

3.15.3 Das Format fiir das Datum einstellen
So stellen Sie das Format fir das Datum ein:

1. Dricken Sie eine beliebige Messtaste.

2. Drucken Sie die MR/DOWN Taste mehrmals, bis US oder Int angezeigt wird.
Um schnell durch die gespeicherten Datenaufzeichnungen zu scrollen, halten
Sie die MR/DOWN Taste gedrickt.

3. Dricken Sie CAL/MCLR, um das Datumsformat zu andern. Das neue Format
wird nun angezeigt.

£z
L
2

ot

3.16 Temperaturformat
So stellen Sie das Format der Temperatur ein:
1. Dricken Sie eine beliebige Messtaste.

2. Driicken Sie die MR/DOWN Taste mehrmals, bis C oder F angezeigt wird. Um
schnell durch die gespeicherten Datenaufzeichnungen zu scrollen, halten Sie
die MR/DOWN Taste gedriickt.
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" F

3. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um die Einheiten zu wechseln.

4. Drucken Sie eine beliebige Messtaste, um die bevorzugte Einheit fir die
Temperaturablesungen zu akzeptieren.

Note: Der Temperaturausgleich wird immer in %/ °C angezeigt.°C.

3.17 Zu den Werkseinstellungen zuriickkehren

Folgen Sie den unten aufgefiihrten Schritten, um alle Kalibrierungen auf
Werkseinstellungen zurtickzusetzen oder um alle Aufzeichnungen zu I8schen.

1. Dricken Sie eine beliebige Messtaste.

2. Driicken Sie die MR/DOWN Taste mehrmals, bis FAC SEL angezeigt wird. Um
schnell durch alle gespeicherten Datenaufzeichnungen zu scrollen, halten Sie
MR/DOWN gedriickt.

Yy A A/
T
= x

™

3. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um die Zurlicksetzung auf
Werkseinstellung zu akzeptieren. Das Messgerat kehrt zum Messmodus
zuruck.

3.18 Die Zelle uiberprufen

Mit der Zelluberpriifung kann man die Sauberkeit des
Leitfahigkeits-/TDS-/Volumenwiderstand-Sensors priifen. Wenn auf der Anzeige bei
leerem Zellbecher ,00 gezeigt wird, dann ist der Sensor hdchstwahrscheinlich
sauber.

Bei normalem Gebrauch kann die Leitfahigkeitszelle schmutzig werden oder es
kann sich ein Belag bilden und eine Reinigung wird nétig. So fihrt man eine
Zelluberprifung durch:

1. Dricken Sie die COND Taste.
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2. Driicken Sie die MR/DOWN Taste mehrmals, bis auf der Anzeige CELL ch
angezeigt wird. Um schnell durch alle gespeicherten Datenaufzeichnungen zu
scrollen, halten Sie MR/IDOWN gedrtickt.

L) )
e M M D
ch

3. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um zu kontrollieren. Wenn die Zelle sauer
bis, wird kurz “Good” angezeigt. Wenn die Zelle verschmutzt ist, wird “Cell cLn
angezeigt. Zum Reinigen der Sensoren (siehe section 5.4 on page 40).

”»

e - - ) )
| e b b D
o

3.19 Automatische Abschaltung (Auto off)

Durch "Auto off" wird das Messgerat ausgeschaltet, wenn Uber einen bestimmten
Zeitraum das Messgerat nicht betatigt wird, nachdem die letzte Taste gedriickt
wurde. Die standardmaRige Zeit betragt 15 Sekunden und 60 Sekunden im CAL
(Kalibrierung) Modus. Diese Zeit kann auf maximal 75 Sekunden geandert werden.

1. Dricken Sie eine beliebige Messtaste.

2. Drucken Sie die MR/IDOWN Taste mehrmals, bis auf der Anzeige "Auto oFF"
gezeigt wird. Um schnell durch alle gespeicherten Datenaufzeichnungen zu
scrollen, halten Sie MR/DOWN gedrtickt.

o

T

P
O
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3. Drucken Sie die CAL/MCLR Taste, um zu beginnen. Das CAL Symbol
erscheint Uber der 15 SEC Anzeige.

CAL
(0
(2
SEC

4. Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um die Uhrzeit zu andern. Die maximale
Zeit betragt 75 Sekunden.

CAL
)
(

SEL

5. Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um die neue automatische Ausschaltzeit zu
akzeptieren.

3.20 User Mode Kalibrierung mit LincTM FunktionTM1

Mit der LincTM Funktion kann im Benutzermodus (User mode) kalibriert werden
und der Benutzer hat keine Standardlésung, um das Messgerat zu
kalibrieren.Linc™ Dadurch erhalt man genauere Messwerte. Wenn die Linc
Funktion verwendet wird, wird der Benutzermodus mit einer anderen
Standardlésung verknupft. Zum Beispiel: Wenn User und KCI verknupft sind, wird
eine KCI Standardlésung verwendet, um das Geréat zu kalibrieren.

Note: Wenn fiir den Benutzermodus ein “Linc” eingerichtet wurde, gilt der Linc fiir alle
Messmodi, in denen die User-Lésungsauswahl verwendet wird.

3.20.1 Messgerit fiir den Benutzermodus (User Mode)
kalibrieren

So wird das Messgerat flr den Benutzermodus kalibriert:
1. Driicken Sie die COND Taste, dieMIN/SALT Taste oder die TDS Taste.

2. Kalibrieren Sie das Messgerat mit einer Standardldsung (siehe section 4.4 on
page 33).

3. Wahlen Sie den Benutzermodus (siehe section 3.11 on page 21).
4. Den Kalibrierungs-Linc einstellen.

TMarkenzeichen der Myron L Company
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3.20.2 den Kalibrierungs-Linc im Benutzermodus (User mode)
einstellen

Durch die Linc Funktion wird der Offsetfaktor der Kalibrierung fir eine

Standardlésung auf den User-Lésungsmodus eingestellt. Der Linc bleibt bei

zukunftigen Kalibrierungen intakt, bis er geldscht wird (siehe section 3.20.3 on
page 32).

Folgen Sie den Schritten unten, um den KCI-, NaCl- oder 442-Kalibrierungsfaktor
auf den User-Lésungsmodus einzustellen.

1. Dricken Sie eine Messtaste zu Linc (z.B. COND, RES, MIN/SALT oder
TDS).CONDRES MIN/SALT TDS)

2. Wahlen Sie den Benutzermodus (siehe section 3.11 on page 21).
3. Drucken Sie die MR/DOWN Taste, bis Linc angezeigt wird.

4. Drucken Sie die Taste CAL/MCLR (Kalibrieren/MCLR). SEL wird mit dem
User Symbol angezeigt.User

Note: Jede zusétzliche Anzeige der KCI, NaCl oder 442 Symbole, zeigt einen Linc
zwischen der zusétzlichen Lésung und der User-Lésung an. Wenn keine Symbole fiir die
Lésungsauswahl angezeigt werden, besteht keine Verkniipfung im User-Modus.

User A‘ ’A ’A

5. Dricken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um die Standardlésung auszuwahlen,
die mit der Konstante der User-Modus-Kalibrierung verknupft werden soll.

KCI

User A‘ ’A ’A
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6.

Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um die Einstellung zu akzeptieren. Im
Benutzermodus (User mode) wird jetzt die Offset-Konstante der Kalibrierung
benutzt, die hier erstellt wurde.

Note: Um den Vorgang zu beenden, ohne die Einstellung zu &ndern, driicken Sie eine
beliebige Messtaste.

3.20.3 Kalibrierungs-Linc im Benutzermodus (User mode)

loschen

So I16scht man den Kalibrierungs-Linc im Benutzermodus:

Note: Das Messgeréat der MP-Serie muss sich im verknlipften Benutzermodus (User linked
mode) befinden, um den “Linc” zu I6schen.

1.

Driicken Sie eine (verknipfte) Messtaste, wie etwa COND, RES, MIN/SALT,
oder TDS. Auf der linken Seite des Displays werden zwei Lésungen angezeigt:
Benutzer und ein weiterer, wie z. B. KCI.

Driicken Sie die MR/DOWN Taste, bis Lincangezeigt wird.

Driicken Sie die Taste CAL/IMCLR (Kalibrieren/MCLR). SEL, User und die
verknipfte Losung erscheinen auf dem Display.

Driicken Sie die MR/IDOWN Taste, bis User als einziges Lésungssymbol Ubrig
geblieben ist.

Dricken Sie die Taste CAL/MCLR (Kalibrieren/MCLR). Der User-Modus Linc
ist jetzt gelscht.
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4.1 kalibrierungsintervalle

Die Messgerate der MP-Serie wurden so konstruiert, dass regelmafige
Kalibrierungen entfallen. Kalibrierung wird ungefahr einmal pro Monat mit
Leitfahigkeitsldsungen oder TDS-Lésungen empfohlen. Uberpriifen Sie zweimal pro
Monat die Kalibrierung mit einer pH-L6sung. Einige Anwendungen bendtigen
gegebenenfalls haufiger Kalibrierungen, die sich von den empfohlenen Richtlinien
unterscheiden.

4.2 Kalibrierungsgrenzen

Die Messgerate der MP-Serie haben eingebaute Kalibrierungsgrenzen. Ein
nominaler “FAC” Wert ist ein optimaler Wert, der werksseitig abgespeichert wird.
Bei Versuchen, zu weit (+10% oder +1 pH Einheit) von diesem Wert entfernt zu
kalibrieren, wird der angezeigte Wert durch “FAC” ersetzt. Wenn die CAL/MCLR
Taste gedrickt ist, wurde der Wert angenommen und die urspriingliche, werksseitig
vorgegebene Kalibrierung fiir diese Messung wird angezeigt. Die Notwendigkeit, so
weit aulRerhalb zu kalibrieren, dass “FAC” erscheint, weist auf ein
verfahrenstechnisches Problem, einen sehr schmutzigen Zellbecher oder auf einen
alterndern pH-/ORP-Sensor hin.

4.3 Kalibrierungsaufzeichnungen

Mit Aufzeichnungen kann der Kalibrierungsaufwand so niedrig wie méglich
gehalten werden. Wenn die Kalibrierungseinstellungen minimal sind, muss weniger
oft kalibriert werden. Erfassen Sie die folgenden Informationen:

«  Erfassen Sie Anderungen der Leitfahigkeit in Prozenten.
e Erfassen Sie Veranderungen bei pH-Kalibrierung in pH-Einheiten.

* Die Kalibrierung der Leitfahigkeitszelle ist bewusst auf +10% begrenzt.
Veranderungen dariiber hinaus deuten auf Defekte hin, nicht auf Drift.

«  Kalibrierungsénderungen sind auf +1 pH-Einheit begrenzt. Anderungen dariiber
hinaus deuten darauf hin, dass der Sensor veraltet ist und ein Austausch wird
empfohlen.

4.4 Kalibrierung des Messgerites
1. Dricken Sie die Messtaste fiir den Parameter der kalibriert werden soll.

2. Dricken Sie CAL/IMCLR.

3. Die Messung wird fortgesetzt. Das CAL Symbol erscheint. Dadurch wird
gekennzeichnet, dass jetzt mit der Kalibrierung begonnen werden kann.

4. Dricken Sie UP/MS oder MR/DOWN, um den Messwert auf einen bekannten
Wert abzuandern.

5. Die Kalibrierung fur jede der vier Lésungsarten kann entweder im Modus fiur
Leitfahigkeit, Modus fir Minerale/Salz oder TDS-Modus durchgefiihrt werden.

Note: Die Anzahl der Kalibrierungsschritte hdngt davon ab, was kalibriert werden muss.
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Parameter KCI, NaCl oder 442 Benutzer (User)
COND nur Gain Temperaturausgleich, dann Gain
RES In Leitfahigkeit durchgefiihrt In Leitfahigkeit oder TDS durchgefihrt
DS nur Gain 'Ic;‘emperaturausgleich, Ratio, dann
ain
MIN/SALT nur Gain 1G'earir;]peraturausgleich, Ratio, dann
pH-Wert 7, Saure und/oder Base
ORP Durch einen pH-Wert von 7 wird automatisch Null eingestellt

6. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste und akzeptieren Sie den neuen
Kalibrierungswert. Das Messgerat akzeptiert den Wert und zeigt den nachsten
Wert an, der abgestimmt werden soll. Wenn es keine weiteren Abstimmungen
gibt, verlasst das Messgerat den CAL-Modus.

Note: Im CAL-Modus wird die CAL/MCLR Taste zu einer ACCEPT Taste. Um einen
Schritt bei der Kalibrierung zu iibergehen, driicken Sie die CAL/MCLR Taste und
akzeptieren Sie den derzeitigen Wert.

4.5 den Kalibrierungsmodus verlassen

Wenn sich das CAL Symbol ausschaltet, ist die Kalibrierung abgeschlossen. Um
den Kalibrierungsmodus zu beenden, wahrend dasCAL Symbol noch eingeschaltet
ist, driicken Sie eine beliebige Messtaste. Dadurch werden alle Anderungen, die
nicht akzeptiert wurden, geldscht und der CAL-Modus ist beendet. Wenn der
CAL-Modus fir den pH-Wert nach dem zweiten Puffer beendet wurde, gibt das
Messgerat den selben Gain fiir den dritten Puffer ein.

4.6 Kalibrierung der Leitfahigkeit, Minerale/Salz oder
TDS

Um sicherzugehen, dass die Kalibrierung korrekt ist, befolgen Sie die unten
aufgefiihrten Schritte.

1. Entfernen Sie 6lige Beldge oder organisches Material mit schaumendem
Reiniger oder milder Saure von der Leitfahigkeitsmesszelle.
2. Reinigen Sie nicht die Innenseite der Leitfahigkeitsmesszelle.

3. Spllen Sie den Leitfahigkeitsbecher mit klarem Wasser, nachdem Sie
Messungen vorgenommen haben.

4. Spilen Sie den Leitfahigkeitsbecher dreimal mit einer Standardlésung, die fir
Kalibrierungen geeignet ist (KCI, NaCl oder 442).

Note: Wenn der Spiilvorgang nicht durchgefiihrt wird, kénnen sich Kristalle im Becher
bilden und zukiinftige Proben kontaminieren.

5. Flllen Sie den Leitfahigkeitsbecher mit der gleichen Standardldsung.

6. Driicken Sie die cond Taste, die MIN/SALT Taste oder die tds Taste. COND ,
MIN/SALT TDS
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7. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste. Das CAL Symbol erscheint auf der
Anzeige.

8. Driicken Sie die UP/MS Taste oder die MR/DOWN Taste, um den
Standardwert abzustimmen oder halten Sie die Taste heruntergedriickt, um
eine schnelle Abstimmung vorzunehmen.

9. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste einmal, um den neuen Wert zu bestatigen
und beenden Sie den Kalibrierungsablauf fir diese Lésungsart.

10. Um eine andere Lésungsart zu kalibrieren, andern Sie die Losungsart (z.B.
KCI, NaCl oder 442) und wiederholen Sie diesen Vorgang.

4.7 Volumenwiderstand kalibrieren

Der Volumenwiderstand ist der Kehrwert der Leitfahigkeit. Der Volumenwiderstand
wird automatisch kalibriert, basierend auf der Lésungsart, die wahrend der
Leitfahigkeitskalibrierung verwendet wurde.

4.8 Die ab Werk vorgegebene Kalibrierung
wiedereinrichten—Leitfahigkeit, Minerale/Salz
oder TDS

Wenn die Kalibrierung fehlerverdachtig oder falsch ist und es steht keine

Standardlésung zur Verfligung, dann besteht die Moglichkeit, fiir diese Losung den

kalibrierten Wert mit dem Originalwert zu ersetzen, der standardmaRig (ab Werk)

vorgegeben wurde. Der ideale Standardwert (FAC) ist fur alle Messgerate der

MP-Serie gleich und kehrt ohne Losung im Becher zu haben, zu einem bekannten
Zustand zurtck.

Die interne elektronische FAC Kalibrierung wurde nicht dazu bestimmt, die
Kalibrierung mit Leitfahigkeits-Standardldsungen zu ersetzen.

1. Dricken Sie die COND Taste, die MIN/SALT Taste oder die tds Taste. COND
MIN/SALTTDS

2. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal in COND oder dreimal in TDS.

Note: Im Benutzermodus driicken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal im COND Modus
und dreimal im TDS Modus oder dem MIN/SALT Modus. CAL/MCLR
CONDTDSMIN/SALT (Dadurch wird die Temperaturkorrektur und Verhéltnisanpassung
libergangen.)

3. Driicken Sie die UP/MS Taste, bis das FAC Symbol erscheint.

4. Drucken Sie die CAL/MCLR Taste, um die werksseitig vorgegebene
Kalibrierungseinstellung zu akzeptieren.

5. Falls eine andere L6sung zuriickgesetzt werden muss, wahlen Sie eine andere
Losungsart und wiederholen Sie den Vorgang.

4.9 pH-Wert Kalibrierung

Note: Bringen Sie die Messgeréte der MP-Serie immer mit einer Pufferlésung mit pH 7 auf
Nullstellung, bevor Sie mit Sdure- oder Basepuffern wie pH 4 oder pH 10 L6sungen kalibrieren.

Durchfiihrung einer pH-Kalibrierung:

1. Splulen Sie die Sensorbecher dreimal mit einer pH 7 Pufferlésung aus.
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2. Fillen Sie beide Sensorbecher mit der pH 7 Pufferlésung.

3. Drucken Sie die pH Taste, um die pH-Kalibrierung zu bestatigen.pH Wenn das
Display 7,00 anzeigt, uberspringen Sie die pH-Nullkalibrierung und fahren Sie
mit section 4.10 on page 37.

CAL
O™
Gt Dt
K

BUFFER
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4,

6.

Drucken Sie die CAL/MCLR Taste, um den Kalibrierungsmodus einzugeben.
Die Symbole fur CAL, BUFFER und 7 erscheinen. Der angezeigte Wert ist fur
den Sensor bestimmt, der nicht kalibriert wurde.

Note: Wenn ein falscher Puffer zugefiigt wurde (aul3erhalb von pH 6-8), 7 , wird Buffer
aufblinken und das Messgerét wird sich nicht ausregeln.7 BUFFER Der unkalibrierte
pH-Wert, der in Schritt 4 gezeigt wird, hilft dabei, die Genauigkeit des pH-Sensors zu
bestimmen. Wenn sich der pH-Anzeigenwert bei einer Pufferlbsung von pH 7 unter pH 6
oder (iber pH 8 liegt, muss der Sensorbecher nochmals ausgesplilt werden oder der
pH-Sensor ist beschéddigt und muss ausgetauscht werden.

Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN ,bis die Anzeige 7,00 zeigt.

Note: pH FAC Die bedeutet, dass entweder der Sensor ersetzt werden muss (siehe
Section 6 on page 43) oder es wird frische Pufferlbsung benétigt. Driicken Sie die
CAL/MCLR Taste, um den voreingestellten Standardwert zu akzeptieren.

Driicken Sie die CAL/MCLR Taste, um den neuen Wert zu akzeptieren.

Die pH-Null-Kalibrierung ist jetzt abgeschlossen. Es wird empfohlen, dass der
Anwender die pH-Kalibrierung in mehreren Punkten durchfiihrt (siehe section 4.10).
Falls der Anwender nicht fortfahren méchte, kann er eine beliebige Messtaste
driicken, um den Vorgang zu beenden.

4.10 pH-Kalibrierungen in mehreren Punkten

durchfiihren

Important Note: Fiir die Kalibrierung des zweiten Punktes kann eine auf Sdure
oder Base basierende Lésung verwendet werden und fiir den dritten Punkt kann die
Jeweils andere L6sung verwendet werden. Um zu bestétigen, dass sich ein Puffer in
dem Sensorbecher befindet, zeigt die Anzeige entweder das Acd Symbol oder das
bAS Symbol an.

Note: Wenn das Acd Symbol oder das bAS Symbol blinkt, fiillen Sie den Sensorbecher
entweder mit einer Sdure- oder Basel6sung, um den Fehler zu beheben.

2,
3.

Driicken Sie die CAL/MCLR Taste zweimal, wahrend Sie sich im
pH-Messmodus befinden, um die pH-Null-Kalibrierung zu beenden oder
bestatigen Sie den pH 7 Puffer. Die CAL, BUFFER und Acd oder bAS
Symbole werden angezeigt.

CAL CAL
N (O™
T IRIRIR
Red BRS
BUFFER BUFFER

Spilen Sie die Sensorbecher dreimal mit einer Sdure-oder Base-Pufferlésung.
Flllen Sie beide Sensorbecher wieder mit der gleichen Lésung.
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4. Dricken Sie UP/MS oder MR/DOWN , bis die Anzeige mit dem Pufferwert
Ubereinstimmt.

5. Drucken Sie die CAL/MCLR Taste, um den zweiten Kalibrierungspunkt zu
akzeptieren.CAL/MCLR Die Anzeige zeigt an, welche Pufferart als nachstes
benutzt werden soll.

Die Kalibrierung in zwei Punkten ist jetzt abgeschlossen. Der Anwender kann
mit dem dritten Kalibrierungspunkt fortfahren oder den Kalibrierungsprozess
beenden. Driicken Sie eine beliebige Messtaste, um den Vorgang zu beenden.
Wenn der Anwender den Vorgang beendet, wird der akzeptierte Gain-Wert fur
den Puffer fir Saure- sowie Basemessungen verwendet.

6. Spilen Sie die Sensorbecher dreimal mit der dritten Pufferlésung aus.
7. Fdllen Sie die Sensorbecher wieder mit der gleichen Losung.

8. Driicken Sie UP/MS oder MR/DOWN , bis die Anzeige mit dem Pufferwert
Ubereinstimmt.

9. Dricken Sie die CAL/MCLR Taste, um den dritten Punkt der Kalibrierung zu
akzeptieren.CAL/MCLR Der Kalibrierungsprozess ist jetzt abgeschlossen.

Note: Fiillen Sie den pH-/ORP-Sensorbecher mit pH-Aufbewahrungslésung und setzen Sie
die Sensorabdeckung zum Schutz wieder auf, wenn das Messgerét nicht verwendet wird.
Lassen Sie den Becher nicht austrocknen.

4.11 ORP-Kalibrierung

Die ORP-Elektroden zeigen selten falsche Messwerte an, es sei denn, dass ein
Problem mit der Referenzelektrode besteht. Aus diesem Grund und weil die
Kalibrierungslésungen fir ORP stark reagieren und moglicherweise gefahrlich sind,
hat das MP-Messgeréat eine elektronische Kalibrierung. Dies bewirkt, dass der
Nullpunkt an der Referenzelektrode immer dann reguliert wird, wenn eine pH 7
Kalibrierung vorgenommen wird.

4.12 Kalibrierung der Temperatur

Die Kalibrierung der Temperatur ist bei Messgeraten der MP-Serie nicht notwendig.
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Pflege- und Wartungshinweise fiir die Handmessgerate der MP-Serie:
¢ Nach jeder Anwendung mit klarem Wasser reinigen.

e  Fillen Sie den pH-/ORP-Sensorbecher immer mit Hach
pH-Aufbewahrungslésung und setzen Sie die Sensorabdeckung zum Schutz
wieder auf, wenn das Messgerat nicht verwendet wird.

¢ Vermeiden Sie Lésungsmittel.

e Lassen Sie das Gerat nicht herunterfallen. Sté3e oder ein Aufprall kdnnen das
Messgerat beschadigen und die Garantie auRer Kraft setzen.

5.1 Temperaturextreme

Lésungen mit Gber 71 °C (160 °F) sollten nicht in die Sensorbecher gefllt werden.
Dadurch kann das Messgerat beschadigt werden. Der pH-Sensor kann zerbrechen,
wenn die Temperatur des Messgerates niedriger als 0 °C (32 °F) ist. Achten Sie
darauf, die Betriebstemperaturen nicht zu Gberschreiten.

Note: Lassen Sie das Messgerét der MP-Serie an heiel3n Tagen nicht in einem
Lagerschuppen oder Fahrzeug liegen. Dadurch wird das Messgerét eventuell Temperaturen
von liber 66 °C (150 °F) ausgesetzt, wodurch die Garantie verfallt.

5.2 Austauschen der Batterie

Wenn das Messgerat nicht vollig trocken ist, bevor Sie es 6ffnen, kann die interne Elektronik
des Messgerates beschadigt werden.

Fihren Sie die folgenden Schritte durch, um die Batterie zu wechseln:
Trocknen Sie das Messgerat vollstandig ab.

Entfernen Sie die vier Schrauben vom Boden des Messgerates.
Offnen Sie das Messgeriét vorsichtig.

Achten Sie darauf, die Batterie von der Elektronikkarte zu entfernen.
Ersetzen Sie die Batterie mit einer neuen 9V Alkali-Batterie.

o0 r v

Setzen Sie das Unterteil des Gehauses wieder zurlick und stellen Sie sicher,
dass die Dichtung in die Fuge der oberen Gehausehalfte eingelegt wurde.

7. Setzen Sie die Schrauben wieder ein und ziehen Sie diese gleichmaflig und
fest an. Uberdrehen Sie die Schrauben nicht.

Note: Alle Daten im Speicher und alle Kalibrierungseinstellungen sind wéhrend eines
Leistungsverlusts oder wéhrend die Batterie gewechselt wird, geschiitzt. Uhrzeit und Datum
kdnnen jedoch ausfallen, wenn die Batterie fiir mehr als 3 Minuten (180 Sekunden) entfernt
wird.

5.2.1 Wartung des Leitfahigkeitsbechers

Spulen Sie den Leitfahigkeitsbecher nach einer Messung mit klarem Wasser aus,
damit sich auf den Elektroden keine Ablagerungen bilden kénnen. Reiben Sie den
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Becher nicht aus. Falls sich ein dliger Belag gebildet hat, figen Sie einige Tropfen
eines schdumenden, nichtscheuernden Reinigers oder Isopropylalkohols hinzu und
splilen Sie dann den Becher aus.

Note: Wenn Sie Proben von Lésungen mit niedriger Leitfahigkeit entnehmen, stellen Sie
sicher, dass die pH-/ORP-Sensorkappe gut sitzt, damit diese L6sung nicht von dem
pH-/ORP-Sensorbecher in den Leitfahigkeitsbecher gespiilt wird.

5.2.2 Wartung des pH-/ORP-Sensorbechers

Halten Sie den pH-/ORP-Sensorbecher mit der pH-Aufbewahrungslésung von
Hach hydratisiert. Bevor Sie die pH-/ORP-Sensorkappe wieder aufsetzen, befiillen
Sie den Sensorbecher mit der Aufbewahrungsldsung. Verwenden Sie niemals
destilliertes Wasser, um den Sensorbecher einzulagern.

5.3 Austausch des pH-/ORP-Sensors

Mit jedem Ersatzsensor erhalten Sie vollstdndige Einbauanweisungen. Als
Werkzeuge bendtigen Sie einen Kreuzschlitzschraubenzieher der GroRRe 2 und
einen1/4-Zoll Schraubenschlissel.

Note: Wenn der pH-/ORP-Sensor ersetzt wird, ist die Zeit ebenfalls glinstig, um die Batterie
auszuwechseln.

5.4 Reinigung der Sensoren

Fihren Sie diese Verfahren durch, um die verschiedenen Sensoren zu reinigen.

5.4.1 Reinigung des
Leitfahigkeits-/Volumenwiderstands-/TDS-Sensors
Halten Sie den Leitfahigkeitszellbecher (Figure 6) so sauber wie mdglich.

Note: Nach dem Gebrauch mit klarem Wasser ausspliilen, um Ablagerungen an den
Elektroden zu vermeiden.

Wenn eine schmutzige Lésung im Becher Ubrig bleibt, bildet sich ein Belag. Dieser
Belag reduziert die Genauigkeit.

So reinigen Sie einen sichtbaren Belag aus Ol, Schmutz oder Kalk im Zellbecher
oder an der Elektrode:

1. Verwenden Sie Isopropylalkohol oder ein schdumendes, nichtscheuerndes
Haushaltsreinigungsmittel. Die saure Reinigungsldsung fiir Elektroden von
Hach kann auch weniger haufig verwendet werden.

2. Fillen Sie eine dieser Losungen in den Zellbecher und lassen Sie diese fir
maximal finf Minuten weichen.

3. Verwenden Sie ein Wattestdbchen, um die Elektroden behutsam zu reinigen.
4. Spiilen Sie die Reinigungslésung aus.
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Figure 6 Sensorbecher fir Modell MP-6

1 Temperatursensor 5 pH-Glaselektrode

2 Leitfahigkeitszelle (eingebaute 6 Vergleichsmessstelle unter
Elektroden) Glas-pH-Kolben

3 ORP-Elektrode 7 pH-/ORP Schutzkappe fir Sensor
pH-/ORP-Sensor (ersetzbar)

5.4.2 Reinigung des pH-/ORP-Sensors

Der pH-/ORP-Sensor fir Messgerate der MP-Serie ist nicht nachfiillbar und besitzt
eine porose flissige Anschlussstelle. Er darf nicht austrocknen. Falls der Sensor
dennoch austrocknet, kann er durch die folgenden Schritte manchmal wieder
funktionsfahig gemacht werden.

1. Reinigen Sie den Sensorbecher mit Isopropylalkohol.

2. Spilen Sie diesen gut aus. Reiben oder wischen Sie den pH/ORP-Sensor nicht
ab.

3. Befolgen Sie die Methode fiir heie Losungen, wie unten beschrieben:

a. Gielen Sie eine heille Salzlésung von ~60 °C (140 °F), wie etwa eine
pH-Aufbewahrungslésung, in den Sensorbecher.

Lassen Sie die Losung abkiihlen.
c. Testen Sie nochmals.
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4. Falls die Methode mit der heiRen Losung nicht funktioniert, befolgen Sie die
Methode mit entionisiertes Wasser, wie unten aufgefuhrt:

a. Fullen Sie das entionisierte Wasser in den Sensorbecher.

b. Lassen Sie das Wasser nicht langer als vier Stunden stehen (durch eine
langere Standzeit kann die Vergleichslésung reduziert und der Glaskolben
beschadigt werden).

c. Testen Sie nochmals.

5. Wenn keine der beiden oben aufgefiihrten Methoden erfolgreich ist, muss der
Sensor ausgewechselt werden.

5.4.21 abweichende Testergebnisse

Ein Belag auf dem pH-Sensorkolben oder der Vergleichsmessstelle kann zu
Abweichungen fuhren. Verwenden Sie Isopropylalkohol zum Reinigen des
Glaskolbens.

Note: Der Sensorkolben ist sehr diinn und empfindlich. Reiben Sie den pH-/ORP-Sensor nicht
ab.

So reinigen Sie den Sensor:

1. Verwenden Sie Isopropylalkohol oder ein schdumendes, nichtscheuerndes
Haushaltsreinigungsmittel. Die saure Reinigungsldsung fiir Elektroden von
Hach kann auch weniger haufig verwendet werden.

2. Flllen Sie eine dieser Losungen in den Zellbecher und lassen Sie diese fur
maximal funf Minuten weichen.

3. Verwenden Sie ein Wattestabchen, um die Elektroden behutsam zu reinigen.
4. Spilen Sie die Reinigungslésung aus.

5. Fillen Sie den Sensorbecher mit pH-Aufbewahrungslésung von Hach, bevor
die pH-/ORP-Sensorkappe wieder aufgesetzt wird.
5.4.2.2 Loésungen, die den pH-/ORP-Sensor beschadigen konnen

Proben, die Chlor, Sulfur oder Ammoniak enthalten, kénnen der pH-Elektrode
schaden. Spulen Sie den Sensor sorgfaltig mit klarem Wasser ab, nachdem Sie
Messungen mit diesen Flissigkeiten durchgefihrt haben.

Proben, die Silber reduzieren (ein Elektron anfligen), wie Zyanid, greifen die
Referenzelektrode an.

Wenn Alkalilésungen zu lange in dem pH-Sensorbecher bleiben, kann dies den
Sensor beschadigen.
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Section 6 Fehlersuche und -behebung

Symptom

Maogliche Ursache

Aktion

Keine Anzeige, obwohl die
Messtaste gedriickt wurde

Die Batterie ist schwach
oder nicht angeschlossen.

Uberprifen Sie die
Anschlisse oder ersetzen Sie
die Batterie (siehe section 5.2
on page 39).

Ungenaue pH-Wert
Ablesung

Eine pH-Kalibrierung ist
erforderlich (siehe
section 4.9 on page 35).

Messgerat nachkalibrieren.

Kreuzkontamination durch
Ubriggebliebene Puffer oder
Proben im Sensorbecher

Spllen Sie den Sensorbecher
aus.

Kalibrierung mit
abgelaufenen pH-Puffern

Mit frischen Puffern
nachkalibrieren.

Keine Reaktion auf pH
Anderungen (Modell MP-6
und MP-6p)

Sensorkolben ist
gesprungen oder durch
einen internen Sprung wird
ein elektromechanischer
Kurzschluss verursacht.

Ersetzen Sie den
pH/ORP-Sensor (siehe
section 5.3 on page 40).

Das Messgeréat lasst sich
nicht herunter auf pH 7
angleichen (Modelle MP-6
und MP-6p)

pH-Sensor hat KCI verloren

Reinigen und reparieren Sie
den Sensor (siehe section 5.4
on page 40) und kalibrieren
Sie ihn neu. Wenn keine
Verbesserung eintritt,
ersetzen Sie den
pH-/ORP-Sensor (siehe
section 5.3 on page 40).

pH-Messwerte schwanken
oder reagieren langsam
auf Veranderungen

Vorlbergehender Zustand
aufgrund des langen
Verbleibs einer Losung im
pH-Sensorbecher

Reinigen und reparieren Sie
den Sensor (siehe section 5.4
on page 40) und kalibrieren
Sie ihn neu. Wenn keine
Verbesserung eintritt,

oder Kolben ist schmutzig oder ersetzen Sie den
FAC wird wiederholt ausgetrocknet pH-/ORP-Sensor (siehe
angezeigt i
gezelg Vergleichsmessstelle section 5.3 on page 40).
verstopft oder beschichtet
Schmutzige Elektroden Reinigen Sie den Zellbecher
- und die Elektroden (siehe
Unbestandige

Leitfahigkeits-, TDS- oder
Volumenwiderstands-Ables
ungen

Testproben, die gréRer als 1
MQ sind

section 5.4 on page 40).
Minimieren Sie die Exposition
der Testprobe gegenuber Luft
(siehe section 3.6 on

page 20).

Das Messgerat kann
Leitfahigkeit oder TDS
nicht kalibrieren

Belag oder Ablagerungen
auf den Elektroden

Reinigen Sie den Zellbecher
und die Elektroden (siehe
section 5.4 on page 40).).
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Symptom

Mogliche Ursache

Aktion

Ablesung fur
Volumenwiderstand viel
geringer als erwartet

Kontaminierung von
vorherigen Proben oder vom
pH-Sensorbecher

Kohlendioxid in der
Testprobe

Den Sensorbecher vor einer
Messung grundlicher
ausspdilen.

Versichern Sie sich, dass die
pH-Kappe richtig aufgesetzt
ist

(siehe section 5.4 on

page 40).
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Section 7 Ersatzteile und Zubehor

7.1 Ersatzteile

Beschreibung Artikelnr.
pH-/ORP-Sensor HMPSENS
9V Alkali-Batterie 00024Q
7.2 Verbrauchsmaterial
Beschreibung Menge Artikelnr.
Pufferlésung, pH 4.01 50 mL 2283426
Pufferlésung, pH 4.01 500 mL 2283449
Pufferlésung, pH 4.01 41 2283456
Pufferlésung, pH 4,01 20L 2283461
Pufferlésung, pH 7.00 50 mL 2283526
Pufferldsung, pH 7.00 500 mL 2283549
Pufferlésung, pH 7.00 4] 2283556
Pufferlésung, pH 7.00 20L 2283561
Pufferldsung, pH 10.01 50 mL 2283626
Pufferlésung, pH 10.01 500 mL 2283649
Pufferlésung, pH 10.01 41 2283656
Pufferldsung, pH 10,01 201 2283661
pH-Elektrodenaufbewahrungslésung, 500 ml 500 mL 2756549
pH-Elektrodenaufbewahrungslésung, 50 ml 50 mL 2756526
0.001M KCI Leitfahigkeits-Standardiésung, 148 uS/cm 500 mL 2974249
0.001M KCI Leitfahigkeits-Standardlésung, 148 uS/cm 50 mL 2974226
0.01M KCI Leitfahigkeits-Standardldsung, 1413 pS/cm 500 mL 2974349
0.01M KCI Leitfahigkeits-Standardlésung, 1413 uS/cm 50 mL 2974326
0.1M KClI Leitfahigkeits-Standardldsung, 12.88 mS/cm 500 mL 2974449
0.1M KCI Leitfahigkeits-Standardldésung, 12.88 mS/cm 50 mL 2974426
442-30 Natural Water™1 TDS-Standardlésung, 30 ppm 500 mL 2974549
442-30 Natural Water TDS-Standardlésung, 30 ppm 50 mL 2974526
ggg-gg%Natural Water TDS-Standardlésung, 500 mL 2974649
ggg-gg%Natural Water TDS-Standardlésung, 50 mL 2074626
442-1000 Natural Water TDS-Standardldsung, 500 mL 2974749

1.000 ppm
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7.2 Verbrauchsmaterial (continued)

Beschreibung Menge Artikelnr.
442-1000 Natural Water TDS-Standardl6ésung,

1.000 ppm 50 mL 2974726
442-3000 Natural Water TDS-Standardlésung,

3000 ppm 500 mL 2974849
442-3000 Natural Water TDS-Standardlésung,

3000 ppm 50 mL 2974826
100 puS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardldsung 500 mL 2971849
100 pS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardlésung 50 mL 2971826
1000 pS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardlésung 500 mL 1440049
1000 uS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardlésung 50 mL 1440026
10.000 uS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardlésung 500 mL 2972249
10.000 pS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardldésung 50 mL 2972226
18,00 mS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardlésung 500 mL 2307449
18,00 mS/cm NaCl Leitfahigkeits-Standardldésung 50 mL 2307426

1 Markenzeichen der Myron L Company

7.3 Empfohlenes Verbrauchsmaterial zur Reinigung

Beschreibung Menge Artikelnr.

Isopropylalkohol 100 mL 1227642
" 200 je

Isopropyl Athanol Prep-Pads Packung 2938200

Wattestabchen ety P;C"“” 2554300

Reinigungsldsung flr Saureelektrode 500 mL 2975149
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Appendix A Temperaturausgleich

Durch die elektrische Leitfahigkeit wird die Lésungskonzentration und die
lonisierung des aufgeldsten Materials angezeigt. Da die Temperatur die lonisierung
stark beeinflusst, sind Leitfahigkeitsmessungen temperaturabhangig und werden
normalerweise berichtigt, um eine Ablesung wie bei 25 °C zu erhalten.

A.1 Ausgleich bis 25 °C

Die Handmessgerate der MP-Serie verfiigen Uber eine Temperaturkompensation

bis 25 °C. Die Temperaturkompensation kann auf KCI-, NaCl- oder 442-L6sungen
eingestellt oder flr spezielle Messungen oder Anwendungen angepasst werden.

A.2 Anderungen des Temperaturausgleichs

Die meisten Leitfahigkeitsmessgerate approximieren die Temperatureigenschaften
von Ldsungen und gehen von einem konstanten Wert aus, beispielsweise 2 %/°C.
Tatsachlich andert sich die KCI-Temperaturkompensation mit der Konzentration und
Temperatur auf nichtlineare Weise. Andere Losungen andern sich sogar noch
mehr. Bei den Handmessgeraten der MP-Serie werden Ausgleiche angewendet,
die sich mit der Konzentration und der Temperatur, anstelle von einzelnen

Durchschnittswerten verandern (Figure 7).
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2.200%

o 2.100% =
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[ |
1.900% T.
[ |
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temperature
Figure 7
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A.3 Schaubild mit gegenuibergestellten
Messabweichungen

Im Diagramm unten wird im Bereich von 1000 uS die Messabweichung bei
KCI-Temperaturausgleich fiir eine Lésung aufgezeigt, die als NaCl oder 442

berechnet werden sollte (Figure 8).

7% I ! ! ! I
—*— 442 error with KCI tempco ’
6% I ! ! | |

I I I I I
NaCl error with KCI tempco
5%

i
/ [
3%

2%

1%

0%

(1%

(2)% 1 1 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Temperature
Figure 8

Um natiirliche wasserbasierte LOsungen bis 1% zu messen, miissen Benutzer den
internenTemperaturausgleich auf die passenderen, bereits heruntergeladenen
442-Werte abandern oder im Bereich von 25 °C bleiben.

A.4 Andere Losungen

Eine Salzlésung wie Meerwasser oder Flissigdiinger reagiert wie NaCl. Der
Ausgleich der NaCl-Ldsung bietet die grof3te Genauigkeit fiir diese Lésungen.

Viele Lésungen unterscheiden sich stark von KCI, NaCl oder 442. Eine
Zuckerl6sung, ein Silikat oder ein Kalziumsalz bei hoher oder niedriger Temperatur
bendtigt gegebenenfalls einen Benutzerwert (User value), um Ablesungen erstellen
zu kénnen, die sich in der Nahe der tatsachlichen ausgeglichenen Leitfahigkeit
befinden. Dies wird experimentell festgelegt.
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Die ausgewahlte Lésungscharakteristik sollte eng mit der getesteten Probe
Ubereinstimmen, um eine Genauigkeit von 1% zu erhalten.

49



Temperaturausgleich

50



Appendix B Ausgleich der Leitfahigkeit

B.1 So funktioniert der Ausgleich der Leitfahigkeit

Wenn der Einfluss der Temperatur aufgehoben wird, hangt die korrigierte
Leitfahigkeit von der Konzentration (TDS) ab. Temperaturausgleich von der
Leitfahigkeit einer Lésung wird automatisch von dem internen Prozessor des
Messgerats mit Daten, die von den chemischen Tabellen abgeleitet wurden,
durchgefihrt. Alle aufgeldsten Salze bei einer bekannten Temperatur haben ein
bekanntes Verhaltnis von Leitfahigkeit zu Konzentration. Tabellen fir
Umwandlungsverhaltnisse, die auf 25 °C verweisen, wurden von Chemikern tber
Jahrzehnte hinweg verdéffentlicht.

B.2 Eigenschaften der Losungen

Bei realen Anwendungen wird eine groRe Bandbreite an Materialien und
Mischungen von Elektrolytldsungen gemessen werden. Um sich diesem Problem
anzunehmen, verwendet man in Industrieanwendungen oftmals die Eigenschaften
eines Standardmaterials als Muster fir die L6sung, wie etwa KClI, das von
Chemikern aufgrund Stabilitdt bevorzugt wird.

Anwender, die sich mit Meerwasser usw. beschéaftigen, verwenden NaCl als Muster
fur inre Konzentrationsberechnungen. Anwender, die sich mit SiRwasser
beschaftigen, arbeiten mit Mischungen einschlieRlich Sulfaten, Karbonaten und
Chloriden. Diese werden in den 442-Standardlésungen modelliert.

Das Messgerat umfasst Algorithmen fiir diese drei Verbindungen, auf die am
haufigsten verwiesen wird. Die verwendete Lésungsart wird links auf dem Display
angezeigt. Zusatzlich zu KCI, NaCl und 442 ist eine benutzerdefinierte Wahl (User
choice) méglich. Im Anwendermodus kann der Benutzer den Temperaturausgleich
und das TDS-Verhaltnis manuell eingeben. Dadurch verbessert sich die
Genauigkeit der ablesbaren Werte flr eine bestimmt Lésung. Dieser Wert bleibt fir
alle Messungen eine Konstante und sollte fiir unterschiedliche Verdiinnungen oder
Temperaturen zurlick in die Grundeinstellung gebracht werden.
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Appendix C Temperaturausgleich und
TDS-Derivation

Die Handmessgerate der MP-Serie enthalten interne Algorithmen flr Eigenschaften
der drei Verbindungen, auf die am haufigsten verwiesen wird. Die ausgewahlte Art
der Lésung wird links auf dem Display gezeigt. Zusatzlich zu KCI, NaCl und 442 ist
eine benutzerdefinierte Wahl (User choice) méglich. Im Benutzermodus (User
Mode) kann der Benutzer den Temperaturausgleich und das
Umwandlungsverhaltnis der TDS fiir eine einzelne Losung eingeben.

C.1 Eigenschaften der Leitfahigkeit

Bei der Durchfiihrung von Leitfahigkeitsmessungen bestimmt die Loésungsauswahl
die charakteristische Grofde, die das Gerat als gemessene Leitfahigkeit bei 25 °C
angibt. Das Merkmal wird durch die Temperaturkompensation dargestellt,
ausgedriickt in %/°C.

Wenn eine Lésung von 100 S bei 25 °C auf 122 pS bei 35 °C ansteigt, dann ist
Uber diese Temperaturanderung von 10 °C ein Anstieg von 22 % eingetreten. Die
Lésung hat dann eine Temperaturkompensation von 2,2 %/°C.

Der Temperaturausgleich variiert unter Lésungen immer, denn er ist abhangig von
individueller lonenbildung, Temperatur und Konzentration. Deshalb ist es mdglich,
mit den MP-Messgeraten mathematisch erzeugte Proben fur bekannte
Salzeigenschaften vorzubereiten, die sich ebenfalls mit der Konzentration und der
Temperatur verandern.

C.2 Temperaturausgleich bei unbekannten Losungen

Der Anwender muss gegebenenfalls die berichtigte Leitfahigkeit einer Losung
finden, die von den drei Standard-Salzen abweicht. Um einen spezifisch
festgelegten Temperaturausgleich fir einen begrenzten Messbereich einzugeben,
geben Sie einen bestimmten Wert durch die Anwenderfunktion (User function) ein.
Der Temperaturausgleich kann durch zwei verschiedene Methoden bestimmt
werden.

C.2.1 Den Temperaturausgleich durch Berechnung finden
1. Erhitzen oder kiihlen Sie eine Probe der Lésung auf 25 °C und messen Sie die
Leitfahigkeit.

2. Erhitzen oder kuhlen Sie die Lésung, so dass sie die typische Temperatur hat,
mit der normalerweise gemessen wird.

3. Wabhlen Sie die User Funktion.

4. Stellen Sie die Temperaturkompensation auf 0 %/°C ein (siehe section 3.12.1
on page 23).

5. Messen Sie die neue Leitfahigkeit und die neue Temperatur.

6. Teilen Sie den prozentualen Abfall oder den prozentualen Anstieg durch den
Wert 25 °C.

7. Teilen Sie das Ergebnis durch den Temperaturunterschied.
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C.2.2 Temperaturausgleich durch Abstimmung finden

1. Erhitzen oder kihlen Sie eine Probe der Lésung auf 25 °C und messen Sie die
Leitfahigkeit.

2. Erhitzen oder kiihlen Sie die Losung, so dass sie die typische Temperatur hat,
mit der normalerweise gemessen wird.

3. Stellen Sie die Temperaturkompensation auf einen erwarteten Wert ein (siehe
section 3.12 on page 22).

4. Prifen Sie, ob der kompensierte Wert und der Wert bei 25 °C gleich sind.

5. Wenn die Werte nicht gleich sind, erhéhen oder senken Sie den
Temperaturausgleich und messen Sie nochmals, bis der 25 °C Wert angezeigt
wird.

C.3 TDS-Verhaltnis von unbekannten Losungen

Wenn der Einfluss der Temperatur aufgehoben wird, hangt die kompensierte
Leitfahigkeit von der Konzentration ab (TDS). Das TDS-Verhaltnis zur
kompensierten Leitfahigkeit fiir jede Losung hangt ebenfalls von der Konzentration
ab. Das Verhaltnis wird wahrend der Kalibrierung im Benutzermodus eingestellt
(siehe section 3.13 on page 23). Messen Sie die TDS einer unbekannten Lésung
durch Evaporation und Abwiegen. Messen Sie dann die Leitfahigkeit der Loésung
mit der jetzt bekannten TDS und berechnen Sie das Verhaltnis. Wenn die Losung
wieder gemessen werden muss, ist das Verhaltnis bekannt.
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Appendix D Zusatzliche Informationen
uber pH und ORP (Modelle MP-6 und
MP-6p)

D.1 pH

D.1.1 pH-Wert als Indikator

Der pH-Wert ist ein Maf fir den Sauregehalt oder die Alkalinitat einer wassrigen
Lésung. Man kann den pH-Wert auch als Wasserstoffionenaktivitat einer Losung
beschreiben.

Der pH-Wert ist ein Mal flir den wirksamen Sauregehalt, nicht den gesamten

Sauregehalt, einer Losung. Eine 4%ige Essigsaureldésung (pH 4, Essig) kann

durchaus genieRbar sein, aber eine 4%ige Schwefelsaureldésung (pH 0) ist ein
starkes Gift. Der pH-Wert liefert die erforderlichen quantitativen Informationen,
indem er den Aktivitdtsgrad einer Saure oder Base angibt.

In einer L6sung mit einer bekannten Komponente, zeigt der pH-Wert die
Konzentration direkt an. Bei stark verdliinnten Lésungen dauert es gegebenenfalls
l&nger, bis man einen Messwert ablesen kann, da wenige lonen mehr Zeit
bendtigen, um sich anzusammeln.

D.1.2 pH-Einheiten

Durch den Sauregehalt oder die Alkalinitat einer Lésung wird die relative
Verfugbarkeit von Wasserstoff-lonen (H*) und Hydroxid-lonen (OH-) gemessen.
Eine Steigerung der H* lonen erhéht den Sauregehalt, wahrend eine Steigerung
der OH- lonen die Alkalinitat erhoht.

Der pH-Wert wird als negativer Logarithmus einer Wasserstoffionkonzentration
definiert. Wenn die H*Konzentration unter 10-7 Mol/Liter liegt, sind Lésungen
weniger saurehaltig als neutral und demzufolge alkalisch. Eine Konzentration mit
10-9 Mol/Liter H* hat 100x weniger H* lonen als OH- lonen und ist eine alkalische
Lésung mit einem ph-Wert von 9.

D.1.3 pH-Sensor

Der aktive Teil eines pH-Sensors besteht aus einer diinnen Glasoberflache, die
selektiv aufnahmefahig fiir Wasserstoff-lonen ist. Auf dieser Oberflache sammeln
sich vorhandene Wasserstoff-lonen und auf der gesamten Glasschnittstelle bildet
sich eine Aufladung. Die elektrische Spannung kann mit einem hochohmigen
Voltmeterschaltkreis gemessen werden.

Die Glasoberflache schlie3t eine Kaliumchlorid-Losung ein, die eine Elektrode aus

Silberdraht, Gberzogen mit Silberchlorid, enthalt. Dies ist die inaktivste Verbindung,
die zwischen Metall und Elektrolyt mdglich ist. Es kann noch immer zur Erzeugung

einer Offset-Spannung kommen, aber durch die Verwendung derselben Materialien
zur Verbindung der L8sung an der anderen Seite der Membrane werden die beiden
gleichen Offsets aufgehoben.
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Mit der anderen Elektrode, die auch Vergleichsmessstelle genannt wird, kann die
Vergleichsflissigkeit mit der Testlésung durch das Verschlussmaterial in
Verbindung kommen, ohne dass eine erhebliche Migration der Flussigkeiten
erzeugt wird.

Der pH-/ORP-Sensor fiir Messgerate aus der MP-Serie (MP-6 und MP-6p) (

Figure 9) besteht aus einem einzelnen Element und kann einfach ersetzt werden.
Das Sensorgehause beinhaltet einen tibergroen Losungsvorrat fiir eine lange
Lebensdauer. Die Vergleichsmessstelle besteht aus einem Docht, der pords ist,
damit dadurch eine stabile, niedrige, durchlassige Schnittstelle zur Verfliigung steht.
Sie befindet sich unter der pH-lesenden Elektrode aus Glas.

r’w
g\'@

pp— —
1 I \\) @

___________

Figure 9 pH-/ORP-Sensoraufbau

1 Glasoberflache 5 KCI-L6sung

2 H*lonen 6 Glas

3 Messstellenverschluss 7 Elektrodendrahte
4 Platin-Taster

D.1.4 Fehlerquellen

D.1.4.1 Vergleichsmessstelle

Eine verstopfte Messstelle ist das haufigste Sensorproblem aufgrund eines
ausgetrockneten Sensors. Das Symptom ist eine Nullpunktverschiebung in der
Nulleinstellung bei einem pH-Wert von 7. Dies erklart, warum Messgerate der
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MP-Serie wahrend der Kalibrierung nicht mehr als einen Versatz von einer
pH-Einheit zulassen.

D.1.4.2 Sensitivitatsstorungen

Sensitivitat ist die Aufnahmebereitschaft der Glasoberflache. Eine Schicht auf der
Oberflache kann die Sensitivitat verringern und eine lange Reaktionszeit
verursachen.
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D.1.5 Temperaturausgleich

Die Sensitivitat des pH-Sensorglases andert sich durch Temperaturveranderungen
leicht. Je weiter die L6sung von dem pH-Wert 7 entfernt ist, desto grofer ist dieser
Effekt. Ein pH-Wert von 11 bei 40 °C hat zum Beispiel eine Abweichung von 0,2
Einheiten. Das Messgerat der MP-Serie erkennt die Temperatur des
Sensorbechers und kompensiert die Ablesung.

D.2 Redoxpotential (ORP)

D.2.1 ORP als Indikator

Das ORP misst das Verhaltnis der Oxidationsaktivitat im Vergleich zu der
Aktivitatsreduzierung in einer Losung. Es ist das Leistungsvermdgen einer Lésung,
Elektronen abzugeben (um andere Objekte zu oxidieren) oder Elektronen
aufzunehmen (reduzieren).

Ahnlich wie bei Sauregehalt und Alkalitat, steigt ein Aspekt zu Lasten des anderen.
Eine einzelne Spannung wird deshalb Redoxpotential (Oxidation-Reduction
Potential) genannt und eine positive Spannung zeigt eine Lésung, die Elektronen
stehlen méchte (ein Oxidationsmittel). Chloriertes Wasser zeigt zum Beispiel einen
positiven ORP-Wert.

D.2.2 ORP-Einheiten

ORP wird in Millivolt gemessen, ohne Korrektur fir die Temperatur der Lésung. Wie
der pH-Wert, bezieht sich die Messung nicht direkt auf die Konzentration, sondern
auf die Aktivitdtsebene. Bei einer Lésung, die nur eine aktive Komponente hat,
weist der ORP-Wert auf die Konzentration hin. Eine stark verdinnte Lésung
bendtigt, ebenfalls ahnlich wie bei dem pH-Wert, mehr Zeit, damit sich eine lesbare
Aufladung ansammeln kann.

D.2.3 ORP-Sensor

Ein ORP-Sensor verwendet eine kleine Platin-Oberflache, um Ladung
anzusammeln, ohne chemisch zu reagieren. Diese Aufladung wird relativ zur
Lésung gemessen, die "geerdete" Spannung kommt deshalb von einer
Vergleichsmessstelle. Figure 9 zeigt den Platintaster in einer Glashulse. Fur die pH-
und die Redox-Sensoren wird die gleiche Referenz verwendet. Bei pH und ORP
wird O als eine neutrale Lésung markiert. Kalibrierung bei Null korrigiert die
Messabweichung in der Vergleichsmessstelle.

Eine Lésung mit Nullkalibrierung ist fir ORP nicht zweckmaRig, deshalb verwenden
die Messgerate der MP-Serie den Offset-Wert, der wahrend der Kalibrierung auf 7
in der pH-Kalibrierung bestimmt wurde (pH 7 = 0 mV). Die Sensitivitat auf der
ORP-Oberflache ist festgelegt, es gibt deshalb keine Zunahmeeinstellung (Gain
adjustment).
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D.2.4 Fehlerquellen

Die Fehlerquellen sind ahnlich zum pH-Wert. Obwohl die Platinoberflache nicht wie
die pH-Wert-Glasoberflache bricht, kann die schiitzende Glashilse brechen. Ein
Oberflachenbelag wird die Reaktionszeit verlangsamen und die Sensitivitat
reduzieren.
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