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Radiometre de radiatie neta

PENTRU MASURAREA BILANTULUI DE ENERGIE

Instrumente cu o componenta si cu patru componente
Functionare sigura in orice conditii meteorologice
Greutate mica si robustete

Sistem de ventilatie unic



INTRODUCERE

Radiatia neta consta in bilantul dintre radiatia descendenta de
la soare si cer, pe de o parte, si radiatia reflectata de suprafata
solului, pe de alta parte. Radiatiile de unde scurte cu lungimi
de unda intre 0,3 si 3 pm ajung la suprafata Pamantului, unde
o parte din ele sunt reflectate, iar restul energiei este absorbita
de catre scoarta terestra. Radiatiile descendente de unde lungi
din domeniul infrarosu indepartat (FIR) intre 4,5 si peste 40
pm sunt de asemenea absorbite de scoarta Pamantului, care se
incalzeste si emite radiatii FIR napoi catre cer.

Cele patru componente ale radiatiei nete sunt radiatiile
solare descendente si reflectate, din care se poate calcula
albedoul, si radiatiile infrarosii descendente si ascendente.
Acesti parametri se pot masura folosind o pereche de pirano-
metre si o pereche de pirgeometre, dar in mod obisnuit se
foloseste un radiometru net, care combina mai multi senzori
intr-un singur instrument compact.

Cel mai simplu tip de radiometru net foloseste un singur
senzor pentru masurarea sumei celor patru componente ale
radiatiei nete. Acest tip de instrument se mai numeste si
pirradiometru net.

APLICATII

Aplicatiile cele mai importante in care se folosesc radiometre nete
sunt in domeniul agro-meteorologiei, in special pentru studiul
evapotranspiratiei. Aceste instrumente sunt folosite si pentru
masurarea bilantului de radiatii in domeniile climatologiei,
meteorologiei si hidrologiei. Monitorizarea suprafetelor ghetarilor
si a campurilor inghetate prezinta un interes deosebit in
cercetarile din domeniul incalzirii globale. Radiometrele nete sunt
deseori utilizate impreuna cu o statie meteorologica automata
micd, motiv pentru care ele trebuie sa fie portabile.

ALEGEREA RADIOMETRULUI NET

Kipp & Zonen oferd o gama completa de radiometre nete robuste si
de greutate mica, care nu au nevoie de tensiune de alimentare in
timpul functionarii. Instrumentele sunt intotdeauna livrate cu o
tija de montare, o niveld cu bula de aer si un certificat de etalonare.

Instrumentul NR Lite2 are o singurd iesire, pentru radiatia
netd totald. CNR 4 mdsoara toate cele patru componente
separat. Indiferent de aplicatie, Kipp & Zonen poate livra un
radiometru net potrivit.

NR Lite2 este un radiometru net cu o singura componenta
utilizat pe scara larga n agricultura si in hidrologie. Detectorul
termopila este prevazut pe ambele parti cu absorbanti conici
acoperiti cu PTFE negru, care au un raspuns spectral foarte larg,
de la ultraviolet (UV) la infrarosu indepartat (FIR). Semnalul de
iesire este diferenta dintre radiatia de la soare si cer, pe de o
parte, si cea reflectata de la suprafata pamantului, pe de alta
parte, fiind pozitiv sau negativ, in functie de conditii.

Instrumentul este prevazut cu o tija pentru atasarea la
catarge sau stalpi, o nivela cu bula de aer, un cablu de
semnal cu lungimea de 15 m si cu o tija verticala pentru ca
pasarile sa nu se aseze pe el. Deoarece exista un singur
semnal de iesire, componenta de unde scurte si cea de unde
lungi, precum si cea ascendenta si cea descendenta, nu pot fi
separate. Pentru a realiza acest lucru folositi radiometrul
CNR 4, care are patru componente.

CNR 4 este un radiometru net cu patru componente pentru
masurari precise si sigure care poate fi folosit ca instrument de
referinta pentru o retea de radiometre nete cu performante mai
scazute. Exista patru semnale de iegire separate, iar senzorii de
temperatura inclusi pot fi folositi pentru calculul radiatiei FIR.
Tija de montare insurubabhila, nivela cu bula de aer si cablurile
cu conectori etansi permit instalarea simpla a instrumentului.
Un ecran solar protejeaza corpul instrumentului fata de
incdlzirea cauzata de razele solare.

CNR 4 combina doua piranometre ISO 9060 Second Class
pentru radiatie solara cu doua pirgeometre pentru masurari
infrarosii, toate integrate in corpul instrumentului. Pirgeometrul
de sus are o cupola menisc din siliciu, care asigura un camp
vizual de 180 °, si de pe care apa se scurge repede. Instrumentul
are o greutate mica si include n configuratia standard o tija de
montare. Este disponibila optional o unitate de ventilatie,
CNF 4, cu ajutorul careia se reduc la minim offseturile, se creste
la maxim stabilitatea si sunt indepartate precipitatiile.




ACCESORII

Unitatea de ventilatie CNF 4

Radiometrul net CNR 4 al Kipp & Zonen este produs in
configuratie standard sau impreuna cu o unitate de ventilatie si
un incalzitor integrat. Unitatea de ventilatie CNF 4 poate fi de
asemenea cumparata sub forma de kit pentru atasarea ulterioara
la un instrument CNR 4 care a fost cumparat fara el.

CNF 4 asigura o scurgere a aerului curat peste cupolele si
ferestrele tuturor celor patru radiometre ale CNR 4. Unitatea a
fost proiectata pentru functionare in orice conditii de mediu.
Singura piesa care necesita intretinere este filtrul de admisie a
aerului, care trebuie verificat periodic si curatat, respectiv
schimbat, cand este nevoie.

Incalzitorul de 10 W integrat poate fi pornit de catre utilizator
cand este necesar. Acesta va creste putin temperatura cupolelor
si ferestrelor deasupra temperaturii ambiante, ceea ce va
impiedica formarea de roud si de chiciura, si va imprastia
precipitatiile. Ventilatorul si ncalzitorul functioneaza cu 12 VDC
si pot fi alimentate de la adaptorul AC-DC universal CVP 2,
disponibil ca accesoriu.

Suportul de montare CMB 1

Este folosit pentru atasarea unor tije de montare cu diametre
intre 12 si 20 mm de stalpi, catarge sau pe pereti. Radiometrul
poate fi orizontalizat prin rotirea si inclinarea tijei. Suportul
cuprinde suruburi in forma de U pentru atasare de stalpi si
catarge cu diametre intre 22 si 60 mm.

66 mm

347 mm

Specificatii CNF 4

Puterea ventilatorului

5 W continuu

Puterea incalzitorului

now

Temperatura de functionare

-40°Cla +70°C

Caderea de tensiune pe cablu

0,07 V/m (cu incalzitor)

Tensiunea de alimentare

12 VDC, 1,3 A (cu incalzitor)

Greutate

500¢g
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Toate dimensiunile sunt in mm

Specificatii NR Lite2 CNR 4

Numarul semnalelor de iesire 1- radiatie neta totala 4 - radiatie de unde scurte descendenta si reflectata
radiatie descendentad si ascendenta de unde lungi

Senzori de temperatura pirgeometru Termistor de 10 K si Pt-100

Neliniaritate (pentru tot domeniul) <1% <1%
Influenta temperaturii asupra sensibilitatii -0,1% / °C (tipic) <5%dela-10°Cla +40 °C

Sensibilitate 10 pV/W/m2 (nominal) 7 1a 20 pV/W/m2 (unde scurte)
5la 10 pV/W/m2 (unde lungi)

Temperatura de functionare 40 °C la +80 -40°Cla +80 °C

Domeniu spectral (50 % puncte) 200 nm la 100 pm 300 la 2800 nm (unde scurte)
4,5 1a 42 pm (unde lungi)

Camp vizual 180 ° senzorul de sus si cel de jos 180 ° senzorul de unde scurte de sus
170 ° senzorul de unde scurte de jos
180 ° senzorul de unde lungi de sus
150 ° senzorul de unde lungi de jos

Tija de montare insurubatd, 350 mm lungime x 16 mm @
Cablul standard Cablu de 10 m cu conector

Optiuni cu privire la lungimea cablului 25m,50m

Greutate cu tija (fara cablu(ri) 850 g

Nota: Specificatiile de performanta prezentate sunt pentru cazurile cele mai defavorabile si/sau valori maxime
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