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1 Volumen de suministro

OTT CBS 500

2 NUmeros de pedido

OTT CBS 500

1) diémetro exterior/interior

-1 Sensor de burbujeo OTT CBS 500 en el que se pueden empalmar conductos
de burbujeo con 4/2 mm y 6/4 mm de diémetro exterior/interior o %/ "

didmetro exterior/interior

- 1 Juego de accesorios de instalacién (seccién de carril DIN con material de fija-

cién, regletas de bornes atornillables)
- 1 Information Sheet Compliance — OTT CBS 500
- 1 Certificado FAT (Ensayo de Aceptacién en Fébrica)

Sensor de burbujeo

Cédigo de variante (complementario al nimero de pedido)
- Rango de medicién - 15m-4/2mmy 6/4 mm
@ Conducto de burbujeo” 15 m - %/ %"
30m-4/2mmy 6/4 mm
30m-%/%"
— Preseleccién de unidades  sistema métrico
imperial
- Integracién del sistema  no
si?

6320200190
-0-0-0
1
2
3
4
M
I

0
VA

2 ¢l OTT CBS 500 forma parte de un sistema de medicién y se instala de fébrica en un armario de control, por lo que no es necesario embalar el dispositivo.

Accesorios

Conducto de burbujeo 4/2

— 4/2 mm diédmetro exterior/interior
— PE transparente

- longitud: 50 m

— longitud: 100 m

Conjunto de conducto de burbujeo/

cable de suspensién para el cabezal de burbujeo

— 4/2 mm diédmetro exterior/interior

— PE transparente

— con alma de Kevlar longitudinalmente estable
- negro

- longitud: 50 m

- longitud: 100 m

Conducto de burbujeo 6/4 con revestimiento

- 6/4 mm didmetro exterior/interior

— con revestimiento

— longitud en metros completos segin requisitos del cliente

Conducto de burbujeo 6/4 sin revestimiento

— 6/4 mm didmetro exterior/interior

- sin revestimienfo

- longitud en metros completos segin requisitos del cliente

Cable de suspension para el cabezal de
burbujeo

- con alma de Kevlar longitudinalmente estable
- negro

- longitud: 50 m

— longitud: 100 m

9942005095
9942010095

9942000995
9942000895

2050013355

2050030255

9900005095
9900010095



Cabezal de burbujeo para aguas subterraneas
— para tubos de nivel de 2" de digmetro
- 670 gramos

Cabezal de burbujeo para aguas
superficiales EPS 50

— para conducto de burbujeo 4/2 mm

- para conducto de burbujeo 6/4 mm

Unién roscada para tubos
- para empalmar un conducto de burbujeo con
didmetro exterior %" y didmetro interior %"

Ejemplos

OTT CBS 500

- 15 m rango de medicién - conducto de burbujeo: didmetro exterior/interiord/2 mmy 6/4 mm
- Unidades de medicién métricas

— Sin integracién del sistema
— Nomero de pedido + cédigo de variante: 6320200190-1-M-0

OTT CBS 500
- 30 m rango de medicién - conducto de burbujeo: didmetro exterior/interior %/ V4"
- Unidades de medicién imperiales

— Integracién del sistema
— Nomero de pedido + cédigo de variante: 6320200190-4-1-Z

5551005142

5551004832
5551004932

6320002592



© i)

3 Indicaciones generales de seguridad

3.1 Distintivos y simbolos utilizados en este manual
Esta vifieta identifica una instruccién.

Esta vifieta identifica un listado.
— Esta vifieta identifica un sublistado.

Nota: ...
Ayuda para trabajar de forma més fécil y eficiente
Més informacién
Definicién

Atencién: ...

Informaciones que evitan posibles dafios o fallos de funcionamiento
del OTT CBS 500.

3.2 Explicacion de las advertencias utilizadas

Las indicaciones de seguridad contenidas en este manual de instrucciones se cla-
sifican por tipo y gravedad del peligro existente. Los niveles de peligro definidos
se identifican en el manual de instrucciones con las siguientes palabras de adver-
tencia Advertencia/Precaucion y piclogramas triéingulo de emergencia
naranja/amarillo:

ADVERTENCIA Advierte de una situacion de peligro con nivel de riesgo medio
La indicacién de seguridad describe el tipo y la fuente del peligro. Si no sigue las
instrucciones descritas a continuacién, la situacién de peligro podré provocar la
muerte o lesiones graves.
Instrucciones para evitar la situacién de peligro.
Instrucciones para evitar la situacién de peligro.
PRECAUCION Advierte de una situacién de peligro con nivel de riesgo bajo

La indicacién de seguridad describe el tipo y la fuente del peligro. Si no sigue las
instrucciones descritas a continuacién, la situacién de peligro podré provocar
lesiones leves a moderadas.

Instrucciones para evitar la situacién de peligro.
Instrucciones para evitar la situacién de peligro.




Uso adecuado

3.3 Observe estas instrucciones para garantizar un funciona-

miento correcto y seguro

El grupo destinatario de este manual de instrucciones es el personal técnico pro-
fesional que se ocupa de los trabajos con sensores de burbujeo hidrolégicos.

Lea atentamente este manual de instrucciones antes de poner en servicio el
OTT CBS 500 por primera vez. Familiaricese inmediatamente con la instalaci-
én y el funcionamiento del OTT CBS 500. Guarde este manual de instrucciones
en un lugar seguro para posteriores consultas.

Utilice el OTT CBS 500 exclusivamente tal y como se describe en el presente
manual de instrucciones. El uso adecuado incluye la medicién indirecta de los
niveles de agua subterrénea y de los niveles de agua en cursos de agua natu-
rales o artificiales (hidrometria). jCualquier otro uso estd prohibido! Para mds
informacién — consulte el capitulo 4, Introduccién.

iNo utilizar nunca el OTT CBS 500 en zonas con riesgo de explosién!
Para mds informacién — consulte el capitulo 5, Instalacién de OTT CBS 500.

Sélo instale el OTT CBS 500 si estd debidamente cualificado! En caso necesario,
solicite formacién a OTT Hydromet.
Para mds informacién — consulte el capitulo 5, Instalacién de OTT CBS 500.

Respete todas las advertencias de cada uno de los pasos de los trabajos de
instalacién y mantenimiento. Para més informacién sobre la estructura y el dis-
efio de las advertencias — consulte el capitulo 3.2, Explicacién de las adver-
tencias utilizadas.

Si la alimentacién eléctrica del OTT CBS 500 se realiza directamente por una
bateria/bateria recargable: Proteja la linea de alimentacién de la bateria/bate-
ria recargable al OTT CBS 500 mediante un fusible!

Fusible recomendado: corriente nominal: 2,5 A, retardo de corte: lento.

Para mds informacién — consulte el capitulo 5, Instalacién de OTT CBS 500.

Respete siempre las especificaciones eléctricas, mecdnicas y climdticas indica-
das en los datos técnicos!
Para mds informacién — consulte el capitulo 16, Datos técnicos.

No cambie el OTT CBS 500 ni modifique su estructura. Si hace alguna modifi-
cacién o remodelacién perderd cualquier derecho de garantia.

Compruebe periédicamente que el OTT CBS 500, incluida el conducto de bur-
bujeo y el cabezal de burbujeo, esté bien fijado, no presente dafios mecdnicos
ni esté muy sucio. Active la funcién de lavado al menos una vez al trimestre
para eliminar los depésitos y mantener la precisién de la medicién.

Para més informacién — consulte el capitulo 11, Trabajos de mantenimiento.

Si el OTT CBS 500 se estropea, encargue su revisién y reparacién a nuestro-
Repaircenter. No lo repare nunca por su cuenta
Para més informacién — consulte el capitulo 14, Reparacisn.

Elimine adecuadamente el OTT CBS 500 después de ponerlo fuera de servicio.
En ning0n caso se debe eliminar el OTT CBS 500 con los residuos domésticos
comunes. Para mds informacién — consulte el capitulo 15, Instrucciones para
la eliminacién de aparatos obsoletos.



Fig. 1: imagen de sensor de burbujeo

OTT CBS 500.

4 Introduccion

El sensor de burbujeo OTT CBS 500 funciona segtn el principio de burbujeo de
aire y, dependiendo del cabezal de burbujeo utilizado, sirve para medir los nive-
les de agua subterrénea o los niveles de agua en aguas naturales o artificiales.

Con el fin de que el sensor de burbujeo OTT CBS 500 esté a la altura de las dis-
tintas exigencias que pueden darse en una estacién de medicién, el sensor de
burbujeo OTT CBS 500 estd disponible con dos mérgenes de medicién.
Margen de medicion 15 m
Margen de medicién 0 ... 15m (0 ... 1500 mbar)
Resolucién 1 mm (0,1 mbar)
Prescisién +5 mm
Conducto de burbujeo  digmetro exterior/interior 4/2 mm y 6/4 mm o
didmetro exterior/interior %/ V4"
Margen de medicion 30 m
Margen de medicién 0 ... 30 m (O ... 3000 mbar)
Resolucién 1 mm (0,1 mbar)
Precisién +5 mm
Conducto de burbujeo  digmetro exterior/interior 4/2 mm y 6/4 mm o
didmetro exterior/interior %/ V4"

Las unidades de medicién estén predefinidas de fébrica en métrico o imperial,
dependiendo de la variante del dispositivo solicitada.

El aire a presién generado por una bomba de émbolo pasa rapidamente, a tra-
vés de un conducto de y del cabezal de burbujeo, al agua que se desea medir.
La presién originada asi en el conducto de burbuijeo es directamente proporcional

a la columna de agua que estd por encima del cabezal de burbujeo.

El OTT CBS 500 determina consecutivamente la presién barométrica del aire y la
presién de las burbujas de éste. Después calcula el nivel de agua que estd por
encima del cabezal de burbujeo con la diferencia de las dos sefiales.

El suministro de corriente puede realizarse a partir de un alimentador, una bate-
ria o con energia solar.

El OTT CBS 500 cuenta con una funcién de lavado. Esta permite eliminar peque-

fias cantidades de suciedad del conducto y del cabezal de burbujeo bombeando
un gran volumen de aire en el conducto mencionado.

LED "Status"

IIII/I!II!II!IIIIIIIII /]

Tecla de membrana
para activar la
funcién de lavado

Empalme para el
conducto de burbujeo

Bloques de bornes Ay B para
conectar un recolector de datos
y la tensién de alimentacién

Filtro para el
aire succionado




Utilizando una técnica de bombeo inteligente no es preciso emplear ninguna uni-
dad de secado de aire para el margen de medicién de 0 ... 15 m.

El OTT CBS 500 dispone de un LED “Status” (véase fig. 1) para indicar posibles
fallos.

La conexién a un recolector de datos puede llevarse a cabo mediante:

una interfaz SDI-12 o
una inferfaz RS-485 (dos hilos; protocolo SDI-12- / Modbus).

Fig. 2: forma de una estacién de
medicién del nive|/agua subterrdnea

con el sensor de burbujeo OTT CBS 500.

OTT CBS 500

Conducto de
burbujeo

Cabezal de
deburbujo ___  burbujeo para
E‘P‘S 50 ﬁaguqs subterréneas

—

' ET°




5 Instalacién de OTT CBS 500

ADVERTENCIA Peligro de explosién por formacién de chispas y carga

electrostatica

Si se utiliza el OTT CBS 500 en una atmésfera explosiva, existe el riesgo de que
dicha atmésfera se inflame. Una explosién provocada por este motivo entrafia el
riesgo de dafios materiales y personales muy graves. (El riesgo de explosién se
refiere exclusivamente al propio dispositivo. El cabezal de burbujeo no supone
ningln peligro en este contexto).

No utilice nunca el OTT CBS 500 en zonas con riesgo de explosién (p. ej.
en la red de alcantarillado). El OTT CBS 500 no dispone de proteccién EX

(proteccién contra explosiones).
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Fig. 3: sujecién (izd.)/retirada (dch.)
de OTT CBS 500 en riel de perfil de

sombrero.

5.1 Sujecién de OTT CBS 500 en riel de perfil de sombrero

OTT CBS 500 Gnicamente puede instalarse sobre rieles de perfil sombrero (el
volumen de suministro incluye una seccién de riel). Elija un lugar seco y sin polvo,
como p. €j. una caseta de nivel o un armario de distribucién, para instalar el dis-
positivo.

Primero, cuelgue OTT CBS 500 del borde superior del riel de perfil de som-
breo y, después, presione la cara inferior contra dicho riel hasta que encaije.

Retirada de OTT CBS 500 del riel de perfil de sombrero
Primero, tire del elemento de enclavamiento hacia abajo y, después, tire lige-
ramente de OTT CBS 500, en ese lado, hacia abajo. Tire hacia abajo del
segundo elemento de enclavamiento y retire OTT CBS 500 del riel de perfil de
sombrero moviéndolo hacia arriba.

Riel de perfil de sombrero Elemento de enclavamiento




5.2 Instalacién del conducto de burbujeo en OTT CBS 500

PRECAUCION

Peligro de lesiones en los dedos al realizar trabajos de corte

Al instalar el conducto de burbujeo existe peligro de lesiones en los dedos debido
a los trabajos de corte.

Utilice guantes protectores durante la instalacién del conducto de burbujeo.

Para instalar el conducto de burbujeo en OTT CBS 500, proceda de la forma
siguiente:

Conducto de burbujeo con diametro interno de 2 mm
Corte, en dngulo recto, el extremo del conducto de burbujeo con un cuchillo ofi-
lado e introdézcalo en la boquilla roscada de empalme montada de fébrica.

Longitud méxima del conducto de burbujeo: 100 m.

Conducto de burbujeo con diametro interno de 4 mm
Corte, en dngulo recto, el extremo del conducto de burbujeo con un cuchillo
afilado.
Quite la tuerca racor (tamafio de la llave: 10) y retire, de la boquilla de
empalme, un trozo pequefio del conducto de burbujeo montado de fébrica.
Desplace la tuerca racor por el conducto de burbujeo (& 4 mm).
Introduzca el conducto de burbujeo en la boquilla de empalme.
Vuelva a empujar la tuerca racor a la boquilla de empalme y apriétela con la
mano.

Longitud méxima del conducto de burbujeo: 75 m.
Conducto de burbujeo con diametro interno de 1/8"
Para el conducto de burbujeo, que tiene un didmetro interno de 1/8", existe una

unién roscada para tubos especial (accesorio). Siga las instrucciones que acom-
pafian a la unién roscada para tubos para redlizar la instalacién.

Longitud méxima del conducto de burbujeo: 100 m.
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Fig. 4: instalacién de conducto

de burbujeo en OTT CBS 500.

Boquilla roscada

de empalme g
Conducto de
burbujeo
J:2 mm

Boquilla de
empalme

Tuerca racor

(SW 10)

Conducto de
burbujeo

J: 4 mm




6 Instalacion de cabezal de burbujeo

ADVERTENCIA

Peligro de ahogamiento

El cabezal de burbuijeo se instala en menudo en aguas profundas o de corriente
répida, lo que supone un peligro de ahogamiento.

Cuando trabaije en lugares con peligro de ahogamiento, utilice el “equipo de
proteccién individual” (EPI) adecuado para protegerse contra el achogamiento.

!

Fig. 5: colocacién apropiada
del conducto de burbujeo.

Al efectuar la instalacién tenga en cuenta lo siguiente:
No puede entrar la mds minima suciedad o humedad en el conducto de
burbujeo.
Al sumergir el cabezal de burbujeo (sélo con EPS 50), el sensor de burbujeo
OTT CBS 500 ha de estar activado; esto significa que al hacer esto la bomba
de émbolo ha de estar en funcionamiento.
No dafie el conducto de burbujeo durante la instalacién ni lo doble.
Coloque el conducto de burbujeo de manera que siempre haya una pendiente
desde OTT CBS hasta el cabezal de burbujeo. Pues, de lo contrario, la hume-

dad podria acumularse en un “hueco” y éste atascarse debido a las gotas for-
madas (véase fig. 5).

g

/!u!'l/l!/l!/'/'/lw""

7

Conducto de burbujeo ||

M—L i
ﬁ

U

jzj@ il

burbujeo ——
) es50 I
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6.1 Instalacién del cabezal de burbujeo para aguas superficiales

Para medir en aguas superficiales recomendamos utilizar el cabezal de burbujeo
EPS 50. Las indicaciones oportunas al respecto las encontrard en las instrucciones
de montaje "Cabezal de burbujeo EPS 50".

6.2 Instalacién del cabezal de burbujeo para aguas subterraneas

PRECAUCION

Riesgo de lesiones en los dedos/manos debido al cable
de suspensién

Al bajar rapidamente el cabezal de burbujeo en el tubo de nivel, existe riesgo de
lesiones par quemaduras y cortes en los dedos y manos.

Utilice guantes protectores al instalar el cabezal de burbujeo.

Fig. 6: instalacién del cabezal de
burbujeo para aguas subterréneas.

Al bajar el cabezal de burbujeo la caperu-
za de cierre ha de estar en la posicién B.
Esta impide que penetre agua en el con-
ducto de burbujeo durante la instalacién.

Durante la primera puesta en servicio se
crea una sobrepresién en el conducto de
burbujeo. Esta hace que el tapén vuelva a
la posicién A abriendo asi este conducto.
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Para instalar el cabezal de burbujeo para aguas subterréneas, proceda de la
manera siguiente:

Defermine la profundidad necesaria para colgar el cabezal de burbujeo

(p. €j., con ayuda del escandallo luminoso); dicho cabezal ha de estar situado
por debajo del nivel minimo de agua que pueda existir;

Profundidad de suspensién = Distancia del orificio de salida de
burbujas de aire al borde superior de la tapa del pozo
Introduzca el conducto de burbujeo hasta el tope en el racor para cables del
cabezal de burbujeo.

Apriete este racor con la mano.

Cortar el cable de suspension.

Longitud del cable de suspensién = Profundidad de suspensién
+ 125 cm

(para que los extremos no se abran, puede quemarlos, p. ej., con un mechero).
Pase el cable de suspensién por el taladro del cabezal de burbujeo como se
muestra en la figura 6 y anddelo con fuerza.

Empuije la caperuza de cierre, situada en la posicién B (hacia arriba); véase

fig. 6.

Cable de
suspension
del cabezal
de burbujeo ‘ Conducto de burbujeo

Orificio de
salida de
burbujas de

aire

Tapédn en
posicién B

Tapén en
posicién A

Espiga metdlica —f—1

_J — Taladro

—+— Cabezal de burbujeo




Fig. 7: Instalacién del cabezal de burbujeo
para aguas subterrdneas — sujecién del
cable de suspension.

Sujete el cable de suspensién del cabezal de burbujeo, como se muestra en la
figura 7, al estribo de una tapa de pozo de OTT que ya esté montada; despu-
és todavia es posible ajustar la altura con la placa de sujecién.

Sujete el extremo del cable de suspensién con un nudo para que no se deslice.
Si se utilizan tapaderas del pozo sin estribo, asegurese de que el cable de sus-
pensién esté bien fijado.

Compruebe que todos los nudos y fijaciones estén bien colocados y sean firmes.
Baje lentamente el cabezal de burbujeo, sujeto al cable de suspensién, por el
tubo de nivel.

Saque el conducto de burbujeo hacia el exterior del tubo de nivel a través de
un taladro.

Tapadera
del pozo
Estribo
Placa de sujecién Tubo de
nivel

Nudos de seguridad
Cable de

suspension del
cabezal de
burbujeo
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Fig. 8: occupacién de los elementos
atornillados de emborne
A'y B de OTT CBS 500.

7 Conexion de OTT CBS 500

OTT CBS 500 cuenta con las interfaces siguientes:

SDI-12
RS-485 (dos hilos; protocolo SDI-12- / Modbus)

asi como una

+ GND).

conexién para la tensién de alimentacién (U,
Las dos interfaces permiten conectar OTT CBS 500 tanto a un recolector de datos
de OTT como a cualquier tipo de este dispositivo de otro fabricante con la infer-
faz apropiada. Tenga en cuenta que Gnicamente puede utilizarse una de las inter-
faces (no pueden funcionar en paralelo).

La interfaz SDI-12 satisface el estandar 1.4 para esta clase de interfaz.

Todas las conexiones eléctricas se realizan, con dos elementos atornillados de
emborne (incluidos en el volumen de suministro), en los bloques de bornes Ay B
situados en la cara inferior de OTT CBS 500.

Atencién: La instalacién eléctrica del OTT CBS 500 solo debe ser realizada por
un electricista cualificado con la formacién y experiencia adecuadas.

L
I‘\ ‘\
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Elemento atornillado de emborne
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HRR HER
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3 %%g éég % * Interfaz RS-485 con
38 f’ o & = protocolo SDI-12- / Modbus
e g Eg el
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Nota sobre el modo de medicién (continua vs. controlada por
comando):

Tras aplicar la tensién de servicio, el OTT CBS 500 se encuentra automdticamente
en modo de medicién continua. En este modo, el dispositivo realiza mediciones
continuas a infervalos regulares. El intervalo de tiempo entre dos mediciones (tiem-
po de ciclo) se puede ajustar mediante un comando SDI-12 (axxC<valor>!).

El modo de medicién continua es necesario para utilizar el protocolo Modbus, asi
como para los comandos SDI-12 del tipo "aR...!".

Si se envia un comando SDI-12 del tipo "aM...!" o "ac...!" al OTT CBS 500,
se finaliza el modo de medicién continua. En este estado, el dispositivo solo reali-
za mediciones en respuesta a comandos explicitos "aM...!"- 0 "aC...!".

Para volver a activar el modo de medicién continua, es necesario reiniciar el dis-
positivo interrumpiendo el suministro de tensién. Como alternativa, se puede enviar
al dispositivo un comando SDI-12 del tipo "aR...!".

17



¢ ——l)

7.1 Conexién de la tensidn de alimentacién

OTT CBS 500 precisa una fensién de alimentacién de 9,6 ... 30 V.,
tipo 12/24 V. (p. ej., mediante bateria o conexién a la red conbaija tensién de
seguridad con separacién galvdnica).

Tenga en cuenta lo siguiente al dimensionar la tensién:

Tensién de alimentacién méxima admisible: 30 V!

Consumo mdximo de corriente/dia: 3700 mAh (tipo 320 mAh/dia)

(con un intervalo de consulta de 1 minuto y un conducto de burbujeo de 100 m)
Consumo méximo de corriente: hasta 2 A durante un breve periodo de tiempo.
Si la alimentacién eléctrica se realiza a través de una bateria o una bateria
recargable, el cable de alimentacién* debe protegerse con un fusible (fusible
fino).

Fusible recomendado: corriente nominal: 2,5 A, comportamiento de disparo:
retardado.

* Elemento atornillado de emborne A, borne 1

Recomendamos utilizar un dispositivo de profeccién contra sobretensiones
cuando se utilicen paneles solares.

Para conectar el OTT CBS 500 a la tensiéon de alimentacién

Conecte la tensién de alimentacién tal y como se muestra en la figura 8 al ele-
mento de atornillado de emborne A del OTT CBS 500.
Bornes utilizados: 1 (+U,_) y 4 (GND).

Bat

Indicaciones:

El OTT CBS 500 no tiene inferruptor para encender o apagar el dispositivo.
Tan pronto como se aplica la tensién de alimentacién, el OTT CBS 500 esta
listo para funcionar.

La tensién de alimentacién debe estar aplicada continuamente al OTT CBS 500
y no debe encenderse y apagarse con cada intervalo de consulta a través de
un colector de datos. (Esto garantiza un funcionamiento fluido, acorta la fase
de inicializacién y evita posibles errores de comunicacién al inicio de la medi-
cién).

Cada vez que se conecta la tensién de alimentacién, la bomba de émbolo se
activa una vez para aproximadamente 400 carreras (aprox. 5 minutos de
funcionamiento).



Fig. 9: terminales necesarios cuando se uti-
liza la interfaz SDI-12.
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7.2 Conexién de OTT CBS a un recolector de datos cualquiera
mediante la interfaz SDI-12

Conecte OTT CBS 500 a una entrada de SDI-12 del recolector de datos exter-
no. Para ello, consulte el manual de instrucciones del recolector de datos. Con-
sulte la ocupacién de las conexiones en la figura 9. La longitud méxima del
cable es de 100 m para una conexién punto a punto y de 70 m para un fun-
cionamiento con bus SDI-12.

OTT CBS 500
A B
il il
NN NN
1 2 3 4 1 2 3 4
o
33

Atencién: jLa alimentacién eléctrica del OTT CBS 500 no puede redlizarse a
través de la interfaz SDI-12 (linea de 12 voltios)! jEl consumo méximo de corrien-
te del sensor de burbujeo es de hasta 2 A durante un breve periodo de tiempo!

Encontrard informacién detallada sobre la conexién a los recolectores de datos
OTT/Sutron en los capitulos 7.4 a 7.6.

Los comandos y respuestas SDI-12 que se pueden utilizar con el OTT CBS 500 se
encuentran en el capitulo 9, Comandos y respuestas SDI-12.
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Fig. 10: ferminales necesarios cuando se
utiliza la interfaz

RS-485.

20

7.3 Conexién de OTT CBS 500 a recolectores de datos/control
electrénico mediante la interfaz RS-485

Conecte el OTT CBS 500 a una entrada RS-485 de un recolector de datos/con-
trolador electrénico (protocolo SDI-12 o Modbus). Para ello, consulte el manual
del recolector de datos/control electrénico. Consulte la ocupacién de las cone-
xiones en la figura 10.

La longitud méxima del cable es

- para protocolo SDI-12: 100 m
- para protocolo Modbus: 1000 m.
OTT CBS 500
A B
NI NI
1.2 3 4 1.2 3 4
+ O] L
< [2a]
%)
23
AH L * Interfaz RS-485 con
& protocolo SDI-12- / Modbus

Advertencia sobre el uso de la interfaz RS-485

En funcién de la variante del dispositivo, en la inferfaz RS-485 se dispone del
protocolo de transmisién SDI-12 o Modbus (RTU). La inferfaz RS-485 en combina-
cién con el protocolo SDI-12 estd prevista y probada para la utilizacién con reco-
lectores de datos OTT y Sutron. OTT Hydromet no puede garantizar el funciona-
miento si conecta el OTT CBS 500 mediante la interfaz RS-485 (protocolo SDI-12)

a un recolector de datos de otro fabricante.

Puede obtener mds informacién sobre la conexién a los recolectores de datos
OTT/Sutron en los capitulos 7.4 a 7.6.

Los comandos y las respuestas SDI-12 que se pueden utilizar con el OTT CBS 500
se encuentran en el capitulo 9, Comandos SDI-12 y respuestas; la informacién
sobre el protocolo de transmisién Modbus (RTU) se encuentra en el capitulo 10,

Protocolo Modbus (RTUJ.



Fig. 11: conecte el OTT CBS 500 mediante
la interfaz RS-485-

(protocolo SDI-12; izquierda)

o mediante interfaz SDI-12 (derecha)

al OTT netDL.

Las letras sobre el bloque de
terminales de tornillo especifican
las conexiones al OTT netDL.

7.4 Conexién de OTT CBS 500 al recolector de datos IP OTT netDL
mediante la interfaz SDI-12 o RS-485

Variante A: Conecte el OTT CBS 500 mediante la interfaz SDI-12 (protocolo y
interfaz fisica: SDI-12). La longitud méxima del cable es de 100 m para una
conexién punto a punto y de 70 m para un funcionamiento con bus SDI-12.

Conecte el OTT CBS 500 tal y como se muestra en la figurall (derecha) al
registrador de datos IP OTT netDL. Consulte también el manual de instruc -cio-
nes del OTT netDL.

Variante B: Conecte el OTT CBS 500 con la inferfaz fisica RS-485 (protocolo
SDI-12 mediante la inferfaz fisica RS-485). La longitud méxima del cable es de
1000 m.

Conecte el OTT CBS 500 tal y como se muestra en la figurall (izquierda) ol
registrador de datos IP OTT netDL. Consulte también el manual de instrucciones
del OTT netDL.

OTT netDL OTT netDL
C C
THIN; iR
RS-485 SDI-12
Entrada ®®§® Entrada @@@@
e s 4 4B 5 7
e =1 |
2|2 3|3
v € ¢ v € ¢ | v € T | vy € T |
QOO0 OO Q00 OO
L H LHILH L H LHILH
B A B A
OTT CBS 500 OTT CBS 500

Configure el registrador de datos OTT netDL IP como se describe en el Manual
de instrucciones del aparato y en la ayuda en linea "OTT Data Logger Opera-
ting Program" (programa de operacién).
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7.5 Conexién de OTT CBS 500 al recolecor de datos Sutron XLINK
100/500 mediante la interfaz SDI-12 o RS-485

Variante A: Conecte el OTT CBS 500 mediante la interfaz SDI-12 (protocolo y
interfaz fisica: SDI-12). La longitud méxima del cable es de 100 m para una
conexién punto a punto y de 70 m para un funcionamiento con bus SDI-12.

Conecte el OTT CBS 500 al recolector de datos Sutron XLink 100/500 tal y
como se muestra en la figura 12 (abajo). Consulte también el manual de
instrucciones de Sutron XLINk 100/500.

Variante B: Conecte el OTT CBS 500 con la interfaz fisica RS-485 (protocolo
SDI-12 o Modbus mediante la interfaz fisica RS-485). La longitud méxima del
cable es de 1000 m.

Conecte el OTT CBS 500 al recolector de datos Sutron XLink 100/500 tal y
como se muestra en la figura 12 (arriba). Consulte también el manual de
instrucciones de Sutron XLINK 100/500.

Atencién: La alimentacién eléctrica del OTT CBS 500 no puede realizarse a tra-
vés del Sutron XLink 100/500. iEl consumo mdaximo de corriente del sensor de
burbujo es de hasta 2 A durante un breve periodo de tiempol!

© ——uml)

Fig. 12: conecte OTT CBS 500 mediante
interfaz RS-485 (protocolo SDI-12- o Mod- RS-4
bus; arriba) o mediante interfaz SDI-12- 85 O~—— izquierda
(abajo) a Sutron XLiNk 100/500. = Q- a1 5 (D)
[ - I —
8 = %‘: RS-485 B #) ¢ |0
" RS-485 A 7 |©
@ mes 0 .
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Configure el recolector de datos XLink 100/500 come se describe en el manu-
al de instrucciones del aparato.
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Fig. 13: conecte el OTT CBS 500 mediante
interfaz RS-485 (protocolo SDI-12- o Mod-
bus) a Sutron SATLINK 3.

7.6 Conexién de OTT CBS 500 al transmisor por satélite Sutron
SATLINK 3 mediante la interfaz SDI-12 o RS-485

Variante A: Conecte el OTT CBS 500 mediante la interfaz SDI-12 (protocolo y
interfaz fisica: SDI-12). La longitud méxima del cable es de 100 m para una
conexién punto a punto y de 70 m para un funcionamiento con bus SDI-12.

Conecte el OTT CBS 500 al transmisor por satélite Sutron SATLINK 3 de tal y
como se muestra en la figura 14. Consulte también el manual de instrucciones
de Sutron SATLINK 3.

Variante B: Conecte el OTT CBS 500 con la interfaz fisica RS-485 (protocolo
SDI-12 o Modbus mediante la interfaz fisica RS-485). La longitud méxima del
cable es de 1000 m.

Conecte el OTT CBS 500 al transmisor por satélite Sutron SATLINK 3 de tal y
como se muestra en la figura 13. Consulte también el manual de instrucciones
de Sutron Sutron SATLINK 3.

Atencién: La alimentacién eléctrica del OTT CBS 500 no puede redlizarse a tra-
vés del Sutron SATLINK 3. {El consumo méximo de corriente del sensor de burbuja
es de hasta 2 A durante un breve periodo de tiempol!

RS-485

o~ izquierda
o [ 3
§ — %“ RS-485 B 4
" RS-485 A °
s 6
E o GND 7
6 o | Oo—
< 8
— o— .
o @'_ - +UBu|

@@@@@@@E@@@@@@H@
@@@@@@@é@@@@@@@@
SarLink 3
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Fig. 14: conecte elOTT CBS 500 mediante

interfaz SDI-12 a Sutron SATLINK 3. SDI-12 - “O112.6MD izquierda
| o) SDE12 DATA 3]0
S @ @~ [m|4|®
n D— 5|0
@ I ¢ )
e 1 i 400
gE = e
T 9
G+ |10/ :z:
mn0 =
mp20) *
f#13|0)
[m)14/0)
#115|0)
Hj1¢|O)
[mh7|0)
1|0

Configure el transmisor de satélite Sutron SATLINK 3 tal y como se indica en el
manual del dispositivo.
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Fig. 15: activacién manual, con la tecla de
membrana, de la funcién de lavado en
OTT CBS 500 .

8 Activacion de la funcién de lavado

En lado frontal del OTT CBS 500 se encuentra la tecla de membrana "Pump”
(véase Fig. 15). Al pulsar esta tecla se activa la funcién de purga mientras se
mantiene pulsada; el LED "Status"se illuminarox. 2 segundos. Cuando la funcién
de lavado estd activada, el OTT CBS 500 bombea una gran cantidad de aire a
través del conducto de burbujeo durante un periodo de tiempo arbitrario (véase
también el capitulo 11). La funcién de lavado también se puede activar mediante
un comando SDI-12.

Nota: presione la tecla de membrana durante 1 segundo por lo menos ya que,
de lo contrario, se activa la memoria de errores y los fallos aparecen indicados
en forma de parpadeos de luz en el LED "Status".

Tecla de
membrana
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9 Comandos SDI-12 y repuestas

La comunicacién con el OTT CBS 500 se realiza, a eleccién, a través de la interfaz fisica SDI-12 o a través de la interfaz
RS-485 mediante el protocolo de transmisién SDI-12. La presente documentacién técnica contiene una descripcién detallada

de los comandos SDI-12 implementados del protocolo de transmisién SDI-12.

Encontrard més informacién sobre el estdndar SDI-12 en el documento "SDI-12; A Serial-Digital Interface Standard for

Microprocessor-Based Sensors; Version 1.4" (ver el sitio web "www.sdi-12.0rg").

Todos los comandos SDI-12 avanzados del OTT CBS 500, especificos del fabricante, comienzan por "X". Con estos coman-
dos es posible configurar el OTT CBS 500, por ejemplo mediante el "modo transparente” de un recolector de datos o con el

accesorio OTT USB/SDI-12 Interface.

Conventiones para los formatos de valor medido

p — Signo (+,~; si se omite al introducir los datos, el OTT CBS 500 afiade autométicamente un "+")
b - Cifra (antes del punto decimal)
e — Cifra después del punto decimal

9.1 Resumen de los comandos SDI-12

Comandos estandar

a!
al!
aAb!
21
av!

aM!
aMl!

aMmc!
aMC1!
ac!
acl!

acc!
accl!

aMmM2!
aMmc2!
ac2!
accz!

aRo0!
aR1l!

aRCO!
aRC1!

aR2!
aRC2!

aHA!
aHB!

aD0!
aD1!
aD2!

aDBO!
aDB1!

Acuse de recibo activado

Enviar identificacién

Cambiar direccién de sensor

Consultar direccién de sensor; ajuste de fdbrica: 0
Iniciar verificacién del sistema

Iniciar medicién

Iniciar medicién incluyendo valores estadisticos

Iniciar medicién y solicitar CRC "
Iniciar medicién incluyendo valores estadisticos y solicitar CRC

Iniciar medicién Concurrent?
Iniciar medicién Concurrent? incluyendo valores estadisticos

Iniciar medicién Concurrent? y solicitar CRC "
Iniciar medicién Concurrent 2 incluyendo valores estadisticos y solicitar CRC "

Solicitar metadatos de la Gltima medicién

Solicitar metadatos incluyendo CRC " de la ultima medicién

Solicitar metadatos de la Gltima medicién en modo Concurrent

Solicitar metadatos incluyendo CRC " de la dltima medicién en modo Concurrent

Consultar datos con medicién continua
Consultar datos incluyendo valores estadisticos con medicién continua

Consultar datos incluyendo CRC " con medicién continua
Consultar datos incluyendo valores estadisticos y CRC " con medicién continua

Solicitar metadatos de la Gltima medicién con medicién continua
Solicitar metadatos incluyendo CRC " de la dltima medicién con medicién continua

"High Volume ASCII" - Iniciar medicién incluyendo valores estadisticos y solicitar CRC "
"High Volume Binary" - Iniciar medicién incluyendo valores estadisticos y solicitar CRC "

Enviar datos tras aM!; aM1!; aM2!; aMC!; aMC1!; aMC2!; aC!; aCl1!; aC2!; aCC!; aCC1!;
aCC2!; aHA!; av!

Enviar datos tras aM11!; aM2!; aMC1!; aMC2!; aC1!; aC2!; aCC1!; aCC2!; aHA!; aV!
Enviar datos tras aM1!; aM2!; aMC1!; aMC2!; aCl!; aC2!; aCC1!; acC2!; aVv!

Enviar datos tras aHB!
Enviar datos tras aHB!

" Cyclic Redundancy Check

2 Medicién simulténea con varios sensores en una linea de bus
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Lista de valores medidos comandos estandar "

unidades sistema

unidades sistema

métrico imperial

Enviar datos (DO) tras aM! comando

<valorl> Nivel de agua pbbb.eee [m] pbbb.ecee  [ft]

<valor2> Estado del dispositivo; ver abajo +bbb [1] +bbb [1]

<valor3> Caudal 2 pbbb.eee [m3/s] pbbbbb.ee  [fi3/s]

Enviar datos (DO, D1, D2) tras aM1! comando

<valorl> Ultimo valor individual medido del nivel pbbb.eee [m] pbbb.eece  [f]
dentro del tiempo de medicién

<valor2> Valor medio de los valores medidos del nivel pbbb.eee [m] pbbb.eee  [ft]
durante el tiempo de medicién

<valor3> Valor medido minimo del nivel pbbb.eee [m] pbbb.eee  [fi]
dentro del tiempo de medicién

<valor4> Valor medido méximo del nivel pbbb.eee [m] pbbb.eee  [fi]
dentro del tiempo de medicién

<valor5> Mediana de los valores medidos del nivel pbbb.eee [m] pbbb.eee  [ft]
durante el tiempo de medicién

<valor6> Desviacién estandar de los valores medidos pbbb.eee [m] pbbb.ecee  [ft]
durante el tiempo de medicién

<valor7> Estado del dispositivo; ver abajo

Envirar datos (DO, D1, D2) tras aM2! comando

<valorl> - Humedad relativa en la carcasa del dispositivo pbb.ee [% Hr] pbb.ee [% Hr]

<valor2>- Punto de rocio en la carcasa del dispositivo pbb.ee [°C] pbb.ee [°C]

<valor3> - Valor de temperatura corregido del sensor de presion  pbb.ee [°C] pbb.ee [°C]

<valor4>— Temperatura en la carcasa del dispositivo pbb.ee [°C] pbb.ee [°C]

<valor5> - Valor de presién corregido del sensor de presién +bbbb.ee [mbar] +bbbb.ee  [mbar]

<valor6> - Desviacién esténdar del valor de presién corregido +bbbb.ee [mbar] +bbbb.ee  [mbar]

durante el tiempo de medicién

<valor7> - Estado del dispositivo; ver abajo

Estado del dispositivo ¥

+0 — No hay fallos

+1 — Nivel/presién demasiado bajo

+2 — Sobrecarga (margen de medicién excedido)

+4 — Tensién de alimentacién demasiado baja (< 9,6 voltios)

+8 — Consumo de corriente demasiado alto

+16 — Errores del software o del watchdog

+32 — Suministro de corriente insuficiente al motor de la bomba

+64 — Suministro de corriente insuficiente de la vélvula de conmutacién

+128 — Fallo de la bomba de émbolo — Consumo de corriente del motor de la bomba demasiado alto

+256 — Fallo de la célula pizométrica

+512 — Se ha producido un error CRC en la tabla de correccién de los valores de medicién de presién o existe una

discrepancia entre el nimero de serie de la célula pizométrica y los datos de la tabla.

1) Configuracién de fébrica

2 Opcional con el célculo del caudal activado; véase el comando avanzado. axpc<valor>!

3 Si se producen varios errores/eventos al mismo tiempo, el OTT CBS 500 suma los valores de estado. Ejemplo: +5 — el nivel es demasiado bajo (+1)
+ La tensién de alimentacién es demasiado baia (+4); valores = +1024: exclusivamente para fines de servicio inferno.
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Comandos de metadatos

aIM! Determinar respuesta al comando correspondiente aM! (no se inicia ninguna medicién)
aIM1! ... aM1!
aImM2! ... aM2!
aIMC! ... aMC!
aIMC1! .. aMC1!
aIMCc2! . aMc2!
aIC! .acC!
aICl! ... aCl!
aICc2! ... ac2!
aICC! ... acc!
aICCl! ... aCCl!
aICc2! . acc2!
aIHA! ... aHA!
aIHB! ... aHB!
aIv! ...av!
aIM 001! .aIM_003!"  Consultar metadatos de los valores medidos 1 a 3" ;

valor medido en aD0! tras aM!
aIMl_001! ...aIM1l_008! Consultar metadatos de los valores medidos 1 a 8;

valor medido en aD0! ... aD2! tras aM1!
aIM3_001! ...aIM3_009' Consultar metadatos de los valores medidos 1 a 9;

valor medido en aD0! ... aD2! tras aM3!
aIMC_001! ...aIMC 003!" ... aMC!
aIMC1 001! ... aIMCI 008! ... aMC1!
aIMC2 001! ... aIMC2 009! .. aMC3!
aIC_001! .. aIC_003!" ... aC!
aICl 001! ...aICl 008! ... aC1!
aICc2 001! ... aIC2 009! ... ac3!
aICcC_001! ...aICC_003!" ... acC!
aICCl 001! ... aICCI_008! ... acc1!
aIcc2 001! ... aICC2_009! .. acC3!
aIHA 001! ... aIHA 017! Consultar metadatos de los valores medidos 1 a 17;

valor medido en aD0'!, aD1! tras .. aHA!
aIHB 001! ...aIHB 017! Consultar metadatos de los valores medidos 1 a 17;

valor medido en aDBO!, aDB1! fras ... aHB!
aIv_001! ...aIV_009! Consultar metadatos de los valores del sistema 1 a 9;

valor en aD0! ... aD2! tras .. av!

1) 4 con el célculo del caudal activado

Comandos avanzados (especificos del fabricante)

axSu<valor>! Ajustar la unidad de los valores medidos de nivel de agua
axsu! Leer la unidad de los valores medidos de nivel de agua
Configuracién de fabrica: +0 — m (sistema métrico por defecto); +2 — ft (sistema imperial por defecto)

aXST<valor>! Ajustar la unidad para los valores medidos de temperatura
aXsT! Leer la unidad para los valores medidos de temperatura
Configuracién de fabrica: +0 — °C (sistema métrico por defecto); +1 — °F (sistema imperial por defecto)

axsD<valor>! Ajustar la unidad de los valores medidos de caudal

axsp! Leer la unidad de los valores medidos de caudal
Configuracién de fébrica: +0 — m3/s (sistema métrico por defecto); +2 — ft3/s (sistema imperial por
defecto)

aXAA<valor>! Ajustar el modo de medicién "Medicién de nivel" o "Medicién de profundidad"
aXAa! Leer el modo de medicién
Configuracién de fébrica: +1 = modo de medicién "Medicién de nivel"
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aXXM<valor>!
axxm!

aXXC<valor>!
axxc!

aXAB<valor>!
aXAB!

aXAC<valor>!
aXacC!

aXXR<valor>!
aXXR!

aXXT<valor>!
axXXT

aXXsS<valor>!
axXXxs!

aXXG<valor>!
aXXG!

aXSR<valor>!
aXSR!

aXSF!
axXsSF+1!

aXDC<valor>!
aXDC!

aXDA<valorl><valor2>!

Ajustar tiempo de promediacién
Leer tiempo de promediacién
Configuracién de fébrica: +50 — 50 segundos

Ajustar el tiempo de ciclo
Leer el tiempo de ciclo
Configuracién de fébrica: +60 — 60 segundos

Ajustar valor offset de la medicién de nivel/profundidad
Leer valor offset
Configuracién de fébrica: +0.000 m

Ajustar valor de referencia de la medicién de nivel/profundidad
Leer valor de referencia
Configuracién de fébrica: +0.000 m

Ajustar la densidad media del agua
Leer a densidad media del agua
Configuracién de fébrica: +0.999972 kg/dm?3

Ajustar la temperatura media del agua
Leer la temperatura media del agua
Configuracién de fébrica: +3.980000 °C

Ajustar la salinidad
Leer la salinidad
Configuracién de fébrica: +0

Ajustar la aceleracién de la gravedad local
Leer la aceleracién de la gravedad local
Configuracién de fébrica: +9.80665 m/s?

Restablecer conjuntamente las unidades por defecto (sistema métrico o imperial)
Leer conjuntamente las unidades por defecto (sistema métrico o imperial)
Configuracién de fébrica: en funcién del cédigo de variante solicitado

Restablecer los ajustes de fdbrica del sensor de burbujeo sin ajustes de comunicacién
Restablecer los ajustes de fdbrica del sensor de burbujeo incluyendo ajustes de comunicacién

Ajustar el método de célculo de la medicién de caudal
Leer el método de cdlculo de la medicién de caudal
Configuracién de fébrica: +0 — Medicién de caudal "desactivada”

Crear entrada de tabla W/Q (método de célculo: tabla W/Q)

aXDA<valorl><valor2>valor3>! Infroduzca los coeficientes para la medicién de caudal (férmula exponencial)

aXDR<valor>!
aXDR!
aXDR!

aXDD<valor>!
aXDD+9999!

aXCA<valor>!
aXca!

aXCB<valor>!
aXCB!

aXCP<valor>!
aXcp!

Leer la entrada de la tabla W/Q (método de cdleulo: tabla W/Q)
Leer el nimero de entradas de la tabla W/Q (método de céleulo: tabla W/Q)
Coeficientes de lectura de la medicién del caudal (método de célculo: férmula exponencial)

Borrar la entrada de la tabla W/Q
Borrar totalmente la tabla W/Q

Interfaz RS 485: ajustar la direccién de Modbus (RTU)
Interfaz RS 485: leer la direccién de Modbus (RTU)
Configuracién de fébrica: +1

Interfaz RS 485: ajustar la velocidad de transmisién de Modbus (RTU) (tasa de baudios)
Interfaz RS 485: leer la velocidad de transmisién de Modbus (RTU) (tasa de baudios)
Configuracién de fébrica: +0 — 9600 bit/s

Interfaz RS 485: ajustar la paridad de Modbus (RTU)
Interfaz RS 485: leer la paridad de Modbus (RTU)
Configuracién de fébrica: +3 — par, 1 bit de parada
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9.2 Comandos estandar

Comando Respuesta Descripcion
a! a<CR><LF> Acuse de recibo activado
a — Direccién de sensor; ajuste de fébrica: 0
aIl! allcccccccecmmmmmmyvy... Enviar identificacién
L XXXXXXXXXXXXX<CR><LE> a — Direccién de sensor
11 — Versién de protocolo SDI-12
cccececee - Identificacién del fabricante (nombre
de la empresa)
mmmmmm — Nombre del sensor
vvv — Versién de sensor (aqui versién de
firmware)

xxxxxxxxxxxxx — Denominacién adicional (aqui nimero
de serie; max. 13 caracteres)
Respuesta OTT CBS 500: 0140TTHYDROCBS500100...
L XXXXXXXXXX

aAb! b<CR><LF> Cambiar direccién de sensor
a — direccién de sensor antigua
b - direccién de sensor nueva

2! a<CR><LF> Consultar direccién de sensor
a - Direccién de sensor

av! atttn<CR><LF> Ejecutar verificacién del sistema
a — Direccién de sensor
ttt — Tiempo en segundos hasta que el sensor pro-
porciona el resultado de la verificacién del sis-
tema
Respuesta OTT CBS 500: 31 ... 301 segundos "
n — Nomero de valores medidos
Respuesta OTT CBS 500: 7
aDO! a<valorl><valor2><valor3>... Enviar datos (tras av!)
... <CR><LF> a — Direccién de sensor

<valorl> - Humedad relativa en la carcasa del dispositivo
Formato del valor medido: +bb . ee [% Hr]
<valor2> - Punto de rocio en la carcasa del dispositivo ?
Formato del valor medido: pbb . ee [°C]
<valor3> - Valor de temperatura corregido del sensor
de presién
Formato del valor medido: pbb . ee [°C]

aD1! a<valor4d><valor5><valor6>... Enviar datos (tras av'!)
...<CR><LF> a — Direccién de sensor

<valor4> - Temperatura del sensor de humedad interno
Formato del valor medido: pbb . ee [°C]

<valor5> - Valor de presién corregido del sensor de
presion
Formato del valor medido: +bbbb . ee
[mbar]

<valor6> - Desviacién esténdar valor de presién corre-
gido del sensor de presién dentro del tiempo
de medicién
Formato del valor medido: +bbbb . ee

[mbar]

" en funcién del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM<valor>! (El OTT CBS 500 afiade 1 segundo al tiempo de medicién ajustado.)
2 El céleulo del punto de rocio se realiza para valores de salida hasta un minimo de =15 °C; si no es posible redlizar el célculo (por ejemplo, temperatura < 0)
— valor de salida: +9999
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Comando
aD2!

aM!

Respuesta
a<valor7><CR><LF>

atttn<CR><LF>
y tras 31 ... 301 segundos
a<CR><LF>

Descripcion

Enviar datos (tras av!)
a — Direccién de sensor
<valor9> - Estado del dispositivo
+0 — No han occurido errores
+1 — Nivel/presién demasiado bajo
+2 — Sobrecarga (margen de medicién exce-
dido)
+4 — Tensién de alimentacién demasiado
baja (< 9,6 voltios)
+8 — Consumo de corriente demasiado alto
+16 — Errores del software o del watchdog
+32 — Suministro de corriente insuficiente al
motor de la bomba
+64 — Suministro de corriente insuficiente de
la vélvula de conmutacién
+128 — Fallo de la bomba de émbolo — Consu-
mo de corriente del motor de la bomba
demasiado alto
+256 — Fallo de la célula pizométrica
+512 — Se ha producido un error CRC en la
tabla de correccién de los valores de
medicién de presién o existe una dis-
crepancia entre el nimero de serie de
la célula pizométrica y los datos de la
tabla.

Notas:

- Si se producen varios errores/eventos al mismo tiempo, el
OTT CBS 500 sumo los valores de estado. Ejemplo: +5 —
nivel demasiado bajo (+1) + tensién de alimentacién
demasiado baja (+4).

— Valores = +1024: exclusivamente para fines de manteni-
miento intero.

Iniciar la medicién — incluyendo estado del dispositivo

a — Direccién de sensor

ttt — Tiempo en segundos hasta que el sensor ha
determinado el resultado de la medicién
Respuesta OTT CBS 500: 31 ... 301 segundos

n — Nomero de valores medidas
Respuesta OTT CBS 500: 2 (medicién de nivel/
presién) o 3 (con cdlculo de caudal)

1 en funcién del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM<valor>! (El OTT CBS 500 afiade 1 segundo al tiempo de medicién ajustado.)
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Comando Respuesta

aD0! a<valorl><valor2><valor3>...
...<CR><LF>

aMmc! atttn<CR><LFEF>
y tras 31 ... 301 segundos
a<CR><LF>

ac! atttnn<CR><LF>

acc! atttnn<CR><LF>

aRro0! a<valorl><valor2><valor3>...
...<CR><LF>

Descripcion

Enviar datos (tras aM!)
a — Direccién de sensor
<valorl> - Valor medio de los valores nivel/presién
durante del tiempo de medicién
Formatos de valores medidos ":
pbbb.eece [m]
pbbbbb.e [cm]
pbbbbb [mm]
pbbb.eee [fi]
pbbbb . eee [inch]
pbb.eeeee  [bar]
pbbbb.ee  [mbar]
pbbbb.eee  [kPa]
pbbb.ecee  [psi]
<valor2> - Estado de dispositivo
véase aD2! tras aVv!
<valor3> - Caudal?
Formatos de valores medidos 2
pbbb. eece
[m3/s]
pbbbbbb
[1/s]
pbbbbb . ee

[f/s]

Notas:

- Valor medido caudal = -9999 — se ha producido un
error durante el cdlculo o falta la tabla W/Q; = -9998 —
las entradas en la tabla W/Q son insuficientes para el
céleulo.

- Salida sin ceros delante

Iniciar medicién y solicitar CRC (Cyclic Redundancy Check);
mds detalles en el comando aM! .

La respuesta al comando siguiente aD0! se ha extendido
con un valor CRC: a<valorl><valor2><valor3>...
...<CRC><CR><LF>

Iniciar medicién Concurrent (medicién simultdnea con varios
sensores en una linea de bus); més detalles en el comando
aM! . El nomero de valores medidos en la respuesta a este
comando consta de dos digitos: nn = 02 0 033,

Iniciar medicién Concurrent (medicién simultdnea con varios
sensores en una linea de bus) y solicitar CRC (Cyclic Redun-
dancy Check); més detalles en el comando am!. El némero
de valores medidos en la respuesta a este comando consta
de dos digitos: nn = 02 0 033,

La respuesta al comando siguiente aD0! se ha extendido
con un valor CRC: a<valorl><valor2><valor3>...
...<CRC><CR><LF>

El OTT CBS 500 mide continuamente el nivel/ la presién y
calcula opcionalmente el caudal. Con este comando también
se pueden consultar sin la combinacién de comandos
aM!/aD0! los resultados de medicién; mds detalles en el
comando aD0! tras aM! . Esto requiere el modo de medici-
4n continua; véase la nota sobre el modo de medicién en el
capitulo 7.

1 2 en funcién de la unidad ajustada; véase comando extendido axsu<valor>!"); axSD<valor>!?
3 opcional con el cdlculo del caudal activado; véase comando extendido axpc<valor>!
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Comando Respuesta Descripcion

arco! a<valorl><valor2><valor3>... El OTT CBS 500 mide continuamente el nivel/ la presién y
-..<CRC><CR><LF> calcula opcionalmente el caudal y solicita un valor CRC-
(Cyclic Redundancy Check). Con este comando también se
pueden consultar sin la combinacién de comandos
aM!/aD0! los resultados de medicién; mds detalles en el
comando aD0! tras aM!. Esto requiere el modo de medici-
én continua; véase la nota sobre el modo de medicién en el

capitulo 7.
am1! atttn<CR><LF> Iniciar la medicién incluyendo valores estadisticos
y tras 31 ... 301 segundos a - Direccién de sensor
a<CR><LF> ttt — Tiempo en segundos hasta que el sensor ha
determinado el resultado de la medicién
Respuesta OTT CBS 500: 31 ... 301 segundos. !
n - Ndmero de valores medidos
Respuesta OTT CBS 500: 7
aDo0! a<valorl><valor2><valor3>... Enviar datos (tras aM11)
...<CR><LF> a — Direccién de sensor

<valor1> - Ultimo valor medido “nivel/presién” dentro el
tiempo de medicién 2

<valor2> - Valor medio de los valores “nivel/presién”
durante el tiempo de medicién 23

<valor3> - Valor minimo de los valores “nivel/presién”
dentro el tiempo de medicién 23

aD1! a<valor4><valor5><valor6>... Enviar datos (tras aM11!)

- <CR><LF> a — Direccién de sensor
<valor4> - Valor méximo de los valores “nivel/presién”
dentro el tiempo de medicién 23)
<valor5> — Mediana de los valores “nivel/presién”
durante el tiempo de medicién 23
<valor6> - Desviacién estandar de los valores “nivel/pre-
sién” durante el tiempo de medicién 23

aD2! a<valor7><CR><LF> Enviar datos (tras aM11!)
a - Direccién de sensor
<valor7> - Estado de dispositivo; véase aD2! tras av'!
aMC1! atttn<CR><LF> Iniciar medicién y solicitar CRC (Cyclic Redundancy Check);
y tras 31 ... 301 segundos més detalles en el comando aM1 1.
a<CR><LF> La respuesta al comando siguiente aDO! ... aD2!se ha

extendido con un valor CRC:
a<valorX><valor¥X><valorX><CRC><KCR><LF>

aC1! atttnn<CR><LF> Iniciar medicién Concurrent (medicién simultdnea con varios
sensores en una linea de bus); més defalles en el comando
aM1!. El ndmero de valores medidos en la respuesta a este
comando consta de dos digitos: nn = 07.

acci! atttnn<CR><LF> Iniciar medicién Concurrent (medicién simulténea con varios
sensores en una linea de bus) y solicitar CRC (Cyclic Redun-
dancy Check); mds detalles en el comando am1!. El nGmero
de valores medidos en la respuesta a este comando consta
de dos digitos:: nn = 07. La respuesta al comando siguiente
ap0! ... aD2! se ha extendido con un valor CRC:
a<valorX><valorX><valorX>...... <CRC><CR><LF>

1 en funcién del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM<valor>! (El OTT CBS 500 afiade 1 segundo al tiempo de medicién ajustado.)
2 formatos de valores medidos, véase aD0! tras aM! (en funcién de la unidad ajustada)
3 determinado a partir de varios valores de medicién individuales (el ndmero depende del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM!)
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Comando Respuesta Descripcion

arl1! a<valorl><valor2><valor3>... El OTT CBS 500 mide continuamente el nivel/ la presién y
...<valor4><valor5><valor6>...  determina valores estadisticos. Con este comando también
...<valorin7><CR><LF> se pueden consultar sin la combinacién de comandos

aM1!/aD0! ... aD2! los resultados de medicién; mds detal-
les en el comando aD0! ... aD2! nach aM1!. Esto requiere

el modo de medicién continua; véase la nota sobre el modo
de medicién en el capitulo 7.

arC1l! a<valorl><valor2><valor3>... El OTT CBS 500 mide continuamente el nivel/ la presién,
...<valor4><valor5><valoré>...  determina valores estadisticos y solicita un valor CRC (Cyclic
...<valor7><CRC><CR><LF> Redundancy Check). Con este comando también se pueden

consultar sin la combinacién de comandos aM11/aDo! ...
aD2! los resultados de medicién; més detalles en el coman-
do aD0! ... aD2! nach aM1!. Esto requiere el modo de
medicién continua; véase la nota sobre el modo de medici-
én en el capitulo 7.

aM2! atttn<CR><LF> Iniciar la medicién incluyendo metadatos
y tras 31 ... 301 segundos a — Direccién de sensor
a<CR><LF> ttt — Tiempo en segundos hasta el sensor ha deter-

minado el resultado de la medicién

Respuesta OTT CBS 500: 31 ... 301 segundos "

n - NUmero de valores medidos
Respuesta OTT CBS 500: 7
aDo! a<valorl><valor2><valor3>... Enviar datos (tras aM21!)
...<CR><LF> a — Direccién de sensor

<valorl> - Humedad relativa en la carcasa del dispositvo
Formato del valor medido: +bb . ee [% Hr]
<valor2> - Punto de rocio en la carcasa del dispositivo
Formato del valor medido: pbb . ee [°C]
<valor3> - Valor de temperatura corregido del sensor de
presion
Formato del valor medido: pbb . ee [°C]

aD1! a<valor4><valor5><valor6>... Enviar datos (tras aM21!)

-..<CR><LF> a — Direccién de sensor

<valor4> — Temperatura en la carcasa del dispositivo
Formato del valor medido: pbb . ee [°C]

<valor5> — Valor de presién corregido del sensor de pre-
sién
Formato del valor medido: +bbbb . ee [mbar]

<valor6> — Desviacién estdndar valor de presién corregi-
do del sensor de presién dentro del tiempo de
medicién "
Formato del valor medido: +bbbb . ee [mbar]

aD2! a<Wert7><CR><LF> Enviar datos (tras aM21!)

a — Direccién de sensor
<valor7> - Estado de dispositivo; véase aD2! tras av'!

amMc2! atttn<CR><LF> Iniciar la medicién incluyendo metadatos y solicitar el valor
y tras 31 ... 301 segundos CRC (Cyclic Redundancy Check); més detalles en el coman-
a<CR><LF> do aM2!. La respuesta al comando siguiente aD0! ... aD2!

se ha extendido con un valor CRC:
a<valorX><valor¥X><valorX><CRC><XCR><LF>

" en funcién del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM<valor>! (El OTT CBS 500 afiade 1 segundo al tiempo de medicién ajustado.)
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Comando Respuesta Descripcion

acz! atttnn<CR><LF> Iniciar medicién Concurrent (medicién simulténea con varios
sensores en una linea de bus); més detalles en el comando
aM2!. El ndmero de valores medidos en la respuesta a este
comando consta de dos digitos: nn = 07.

acc2! atttnn<CR><LF> Iniciar medicién Concurrent (medicién simultdnea con varios
sensores en una linea de bus) — metadatos incluidos -y soli-
citar CRC (Cyclic Redundancy Check); més detalles en el
comando aM2!. El nimero de valores medidos en la respu-
esta a este comando consta de dos digitos: nn = 07.
La respuesta al comando siguiente aD0! ... aD2! se ha
extendido con un valor CRC:
<valorX>...... <valorX><valorX><CRC><CR><LF>

ar2! a<valorl><valor2><valor3>... El OTT CBS 500 mide continuamente el nivel/ la presién y
-..<valor4><valor5><valor6>...  determina metadatos. Con este comando también se pueden
-..<valor7><CR><LF> consultar sin la combinacién de comandos aM2!/aD0! ...

aD2! los resultados de medicién; mas detalles en el coman-
do aD0! ... aD2! tras aM2!. Esto requiere el modo de

medicién continua; véase la nota sobre el modo de medici-
6n en el capitulo 7.

arc2! a<valorl><valor2><valor3>... El OTT CBS 500 mide continuamente el nivel/ la presién,
...<valor4><valor5><valor6>...  determina metadatos y solicita el valor CRC (Cyclic Redun-
-..<valor7><CRC><CR><LF> dancy Check). Con este comando también se pueden con-

sultar sin la combinacién de comandos aM2!/aDo! ...
aD2! los resultados de medicién; més detalles en el coman-
do aD0! ... aD2! tras aM2!. Esto requiere el modo de
medicién continua; véase la nota sobre el modo de medici-
én en el capitulo 7.

aHA! atttnnn<CR><LEF> Iniciar una medicién de "high volume" en formato ASCIl 'y
solicitar un CRC (Cyclic Redundancy Check)
a — Direccién de sensor
ttt — Tiempo en segundos hasta el sensor ha deter-

minado el resultado de la medicién
Respuesta OTT CBS 500: 31 ... 301 segundos"

nnn — Ndmero de valores medidos
RespuestaOTT CBS 500: 15
aDO! a<valorl><valor2><valor3>... Enviar datos (tras aHA!)

...<valor4><valor5><valoré6>... a —Direccién de sensor
...<valor7><valor8><valor9>...  <valorl> - Ultimo valor medido "nivel/presién" dentro
-..<CRC><CR><LF> del tiempo de medicién 2

<valor2> - Valor de temperatura corregido del sensor de

presion

<valor3> - Valor medio de los valores "nivel/presién"
durante del tiempo de medicién2 3

<valor4> — Valor minimo de los valores "nivel/presién" 23

<valor5> — Valor méximo de los valores “nivel/presién”
dentro del tiempo de medicién 23

<valor6> — Mediana de los valores "nivel/presién"
durante del tiempo de medicién? 3

<valor7> - Desviacién esténdar de los valores "nivel/pre-
sién" durante del tiempo de medicién 23

<valor8> — Humedad relativa en la carcasa del dispositvo

[% Hr]
<valor9> - Punto de rocio en la carcasa del dispositivo
<CRC> - Valor CRC

1 en funcién del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM<valor>! (El OTT CBS 500 afiade 1 segundo al tiempo de medicién ajustado.)
2 ormatos de valores medidos, véase aD0! tras aM! (en funcién de la unidad ajustadal)
3 determinado a partir de varios valores de medicién individuales (el nimero depende del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxm!)
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Comando Respuesta

aD1! a<valorlO><valorll><valorl2>...
...<valorl3><valorléd><valorl5>...
...<CRC><CR><LF>

aHB! atttnnn<CR><LF>

aDBO! Cabecera datos binarios
Direccién de sensor SDI-12: "0": tamafio
del paquete 64 bytes; datos binarios 9
ndmeros de coma flotante
IEEE de 32 bits de precisién simple

aDB1! Cabecera datos binarios

Direccién de sensor SDI-12 "0"; tamafio
del paquete 2 bytes; datos binarios
4 valores enteros unsigned de16 bits

" formatos de medidos aD0! na aM! (en funcién de la unidad ajustada)

Descripcion

Enviar datos (tras aHA!)

a — Direccién de sensor

<valorl0> — Temperatura en la carcase del dispositivo

<valor11l> - Ultimo valor medido individualmente del
sensor de presién [mbar]

<valor12> - Ultimo valor medido individualmente del
sensor de presién, incluida la correccién de
offset [mbar]

<valorl3> - Valor medio no corregido del sensor de pre-
sién durante del tiempo de medicién [mbar]

<valor14> - Caudal"

<valorl5> - Estado del dispositivo; véase aD2! tras av!

<CRC> - Valor CRC

Nota: Valor medido de caudal = 0.000 — cdlculo del cau-
dal estd desactivado; ~9999 — ha ocurrido un error duran-
te el cdleulo, o bien falta la tabla W/Q; -9998 — las entra-
das en la tabla W/Q son insuficientes para el célculo.

Iniciar una medicién de "high volume" en formato binario y
solicitar un CRC (Cyclic Redundancy Check)
a — Direccién de sensor

ttt — Tiempo en segundos hasta el sensor ha deter-
mindado el resultado de medicién
Respuesta OTT CBS 500: 31 ... 301segundos
nnn — Nomero de valors medidos

Respuesta OTT CBS 500: 15

Enviar datos (tras aHB!)

Ndmeros de coma flotante IEEE de 32 bits de precisién
simple <valorl>...<valor15>. Los valores medidos cor-
responden a la descripcién de aDO! y aD1! tras aHA!

Enviar datos (tras aHB!)
Valores enteros unsigned de 16 bits
<valorl> Estado del dispositivo; véase aD2! tras av'!

2 en funcién del tiempo de medicién ajustado; véase comando extendido axxM<valor>! (El OTT CBS 500 afiade 1 segundo al tiempo de medicién ajustado.)

ee
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9.3 Comandos de metadatos

Comando Respuesto Descripcion
aIM! atttn<CR><LF> La respuesta es idéntica al comando de medicién correspon-
aIM1! atttn<CR><LF> diente (aM!, aM1!, aM2!, aMC!, aMC1!, ...). Estos coman-
aIM2! atttn<CR><LF dos no inician una medicién. Descripcién de las respuestas:
aIMC! atttn<CR><LE> véase comandos aM!, aM1!, aM2!, aMC!, aMC1!, ... .
aIMC1! atttn<CR><LF>
aIMC2! atttn<CR><LF>
aIC! atttnn<CR><LF>
aICl! atttnn<CR><LF>
aIc2! atttnn<CR><LF>
aICC! atttnn<CR><LF>
aICCl! atttnn<CR><LF>
aICc2! atttnn<CR><LF>
aIHA! atttnnn<CR><LF>
aIHB! atttnnn<CR><LF>
aIv! atttn<CR><LF> La respuesta es idéntica al comando correspondiente "Iniciar
verificacién del sistema" (av!). Este comando no inicia una
verificacién del sistema. Descripcién de la respuesta: véase el
comando av'!.
aIM 00x!" a,<campol>,<campo2>, .. El OTT CBS 500 envia metadatos del valor medido corres-
aIMl_00x!? ..<campo3>; <CRC><CR><LF> pondiente <valorx>4 en forma de tres campos de datos.
aIM2 00x!? Estos comandos no inician una medicién.
aIMC 00x!" El cédigo del valor medido (<campo1>) y las denominacio-
2IMIC 00X12 nes de las unidades (<campo2>) cumplen la norma "SHEF"
2IM2C 00X!2 (véase "Standard Hydrometeorological Exchange Format
— (SHEF) - Code Manual" del "National Weather Service") 9.
aIc_oox!"
aICl 00x!2 a — Direccién de sensor
aIc2 00x!? <campol> - Cédigo de valor medido
azce 00x! . Nivgl'de agua: HA - HB
aIccl 00x!? - Presién: PE
aICC2 00x!? - Temperatura: _ TW - TA - TD
- - Humedad del aire: XR
aIHA_OXx!’ - Estado del dispositivo: os
aIHB_0xx!? <campo2> - Unidad
aIv_oox!3d - Largo: M-CM-MM: IN:FT
- Presién: BAR - MBAR - PSI - KPA
- Temperatura: DC - DF - K
- Humedad del aire: %
- Caudal: CMS - LS - CFS

1) Variable .. X: de 1a203

2 Variable ..X: de 1 a7
3 Variable .. X: de 1 a 15

(continuacién de la descripcién: pégina siguiente)

4 Parte de la respuesta al comando aD0!, aD1!, aD2! (nach aM!, aM1!, aMC!, ...)
9 https://vlab.noaa.gov/web/mdl/shef-information (IN, BAR, MBAR, PSI, K, LS — sin cédigo oficial SHEF)
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Comando Respuesta Descripcion

(continuacién de la descripcién de la pagina anterior)

<campo3> - Texto descriptivo
Last ring buffer level
Last ring buffer pressure
Mean level
Mean pressure
Min. level
Min. pressure
Max. level
Max. pressure
Median level
Median pressure
Standard deviation level
Standard deviation pressure
Inside humidity
Inside dew point
Inside temperature
Device status
Corrected mean pressure
Corrected offset adjusted mean
pressure
Mean temperature pressure sensor
Discharge

<CRC> - Valor CRC 1

U solo en aIMC_00X!, aICC_00X!, aIMC1_00X!, aICC1_00X!, aIMC2_00X!, aICC2_00X!, alHA OXX!

Ejemplos de comandos de metadatos

oIM! — 00512<CR><LF>
5IV! — 51217<CR><LF>

0IM 001! — 0, HA, M, Mean level;<CR><LF>
0IM2_ 004! — 0, TA, DC, Inside temperature;<CR><LF>
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9.4 Comandos SDI-12 ampliados
Comando Respuesta Descripcion

Ajustar/leer la unidad de los valores medidos de nivel de agua/presién

aXSU<valor>! a<valor><CR><LF> Ajustar la unidad
axsu! a<valor><CR><LF> Leer la unidad

a — Direccién de sensor

<valor> — Unidades de medicién del nivel de
agua
+0: m
+1:cm
+7: mm
+2: ft
+5: inch
La medicién del nivel se realiza compensando
la densidad/salinidad del agua, la temperatura
del agua y la aceleracién de la gravedad local.
Unidades de medicién de presion
+3: mbar
+4: psi
+6: bar
+8: kPa
La medicién de presién se lleva a cabo sin
compensacién!

Configuracién de fébrica: m o ft !

Nota

- Un "Offset" o "valor de referencia" sélo puede utilizarse
junto con las unidades metros y pies.

- Si antes de cambiar el modo de medicién se han ajustado
los parémetros "Offset" o "Valor de referencia”, sera
necesario ajustarlos de nuevo. Los pardmetros ajustados
no se convierten automdticamente.

Ajustar/leer la unidad de los valores medidos de temperatura

aXST<valor>! a<valor><CR><LF> Ajustar la unidad
aXsT! a<valor><CR><LF> Leer la unidad
a — Direccién de sensor
<valor> — +0: °C
+1: °F
+2: K

Configuracién de fébrica: °C o °F

Ajustar/leer la unidad de los valores medidos de caudal

aXSD<valor>! a<valor><CR><LF> Ajustar la unidad
aXsD! a<valor><CR><LF> Leer la unidad
a — Direccién de sensor
<valor> — +0: m3/s
+1: 13/s
+2: f3/s

Configuracién de fébrica: m3/s o ft3/s 1)

Ajustar/leer la aceleracién de la gravedad local

aXXG<valor>!  a<valor><CR><LF> Ajustar la aceleracién de la gravedad local
axXxG! a<valor><CR><LF> Leer la aceleracién de la gravedad local
a — Direccién de sensor

<valor> — b.eeeeee

Rango de valores: 9.780360 ... 9.832080 m/s2
Configuracién de fébrica = 9.806650 m/s?

1) en funcién del cédigo de la variante solicitada
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Comando Respuesta

Ajustar/leer la salinidad

aXXs<valor>! a<valor><CR><LF>
axxs! a<valor><CR><LF>

Ajustar/leer la densidad media del agua

aXXR<valor>! a<valor><CR><LF>
aXXR! a<valor><CR><LF>

40

Descripcion

La gravedad en la superficie ferrestre varia entre

9,78036 m/s? en el Ecuador y 9,83208 m/s2 en los Polos.
Ademds, se reduce en 0,003086 m/s2 por cada kilémetro
de dltura sobre el nivel del mar.

Férmula para determinar la aceleracién de la gravedad
local "g" en m/s2:

g =9,780356(1 + 0,0052885 sin?a — 0,0000059 sin?2a -
0,003086h

a Latitud; h Altura sobre el nivel del mar en km

(Fuente: Jursa, A.S., Ed., Handbook of Geophysics and the
Space Environment, 4th ed., Air Force Geophysics Labora-
tory, 1985, pp. 14-17).

Ejemplo

Aceleracion de la gravedad local en Kempten: para una
altura sobre el nivel del mar de 669 m y una latitud de
47,71°, la aceleracién de la gravedad local es de

9,80659 m/s2.

Nota

El OTT CBS 500 tiene preajustado un valor medio para Ale-
mania (Kassel). En Alemania la desviacién del valor medido
causada por la aceleracién de la gravedad es de 3 mm
(Flensburg — Oberstdorf). Este error del valor medido puede
compensarse introduciendo la aceleracién de la gravedad
local.

Ajustar la salinidad

Leer la salinidad

a — Direccién de sensor
<valor> — bbbb.eee

Rango de valores: 0 ... 500000 g/I
Ajuste de fébrica = 0 g/I

Con este comando puede ajustar la salinidad del agua en el
punto de medicién durante la medicién de nivel/profundidad.
Esta opcién es 0til, por ejemplo, en lugares con un alto nivel
de salinidad. Como dlternativa también se puede ajustar la
densidad media del agua.

Ajustar la densidad media del agua
Leer la densidad media del agua

a — Direccién de sensor
<valor> —b.eeeeee

Rango de valores: 0.500000 ... 2.000000 kg/dm3
Ajuste de fdbrica = 0.999975 kg/dm3 (a 0 °C)

Este comando permite ajustar la densidad real del agua en
el punto de medicién durante la medicién del nivel/de la
profundidad. Esta opcién es dtil, por ejemplo, en estaciones
con agua salobre. Como alternativa existe la posibilidad de
ajustar la salinidad.



Comando Respuesta

Ajustar/leer la temperatura media del agua

aXXT<valor>! a<valor><CR><LF>
aXXT! a<valor><CR><LF>

Activar/desactivar la funcién de lavado

aXXP<valor>! a<valor><CR><LF>
aXxp! a<valor><CR><LF>

Ajustar/leer el modo de medicién

aXAA<valor>! a<valor><CR><LF>
aXaA! a<valor><CR><LF>

Ajustar/leer el tiempo de ciclo

aXXC<valor>! a<valor><CR><LF>
axXxc! a<valor><CR><LF>

Descripcion

Ajustar la temperatura media del agua
Leer la temperatura media del agua

a — Direccién de sensor
<valor> — pbb.eeeecee

Rango de valores: ~20.000000 ... +55.000000 °C
Ajuste de fabria: +3.980000 °C

Este comando permite ajustar la temperatura media real del
agua en la estacién para la medicién del nivel/de la pro-
fundidad. Esto resulta dtil, por ejemplo, en estaciones con
una temperatura del agua muy alta o muy baija.

Activar/desactivar la funcién de lavado
Leer estado de la funcién de lavado

a — Direccién de sensor
<valor> - +0 = Funcién de lavado desactivada
+1 = Funcién de lavado activada
+2+ttt = Funcién de lavado activada para
ttt segundos;
Rango de valores tt: 1 ... 300 s

Si la funcién de lavado esté activada, el OTT CBS 500 bom-
bea un caudal de aire mayor a través de la tuberia de bur-
bujeo durante el tiempo que se desee. Encontraré més infor-
macién sobre este tema en los capitulos 8y 11.

Ajustar modo de medicién "Nivel" o "Profundidad"

Leer modo de medicién

a — Direccién de sensor

<valor> — +0 = Modo de medicién "Profundidad”
(punto de referencia « superficie del agua)

+1 = Modo de medicién "Nivel"

(nivel de agua referido al punto cero de
la escala)

Ajuste de fabria: +1 — "Nivel"

Atencion

Si antes de cambiar el modo de medicién se han ajustado
los parémetros "Offset" o "Valor de referencia”, sera nece-
sario ajustarlos de nuevo. Los pardmetros ajustados no se
convierten automdticamente.

Ajustar el tiempo de ciclo
Leer el tiempo de ciclo

a — Direccién de sensor
<valor> - Tiempo de ciclo en segundos
+bbbb

Entrada/salida se lleva sin ceros delante!

Rango de valores: 31 ... 7200 s
Ajuste de fabrica: 60 s

Intervalo de tiempo en el que el OTT CBS 500 inicia medi-
ciones sucesivas; véase la nota sobre el modo de medicién
en el capitulo 7.

Atencion

El tiempo de ciclo debe ser mayor o igual al tiempo de
medicién. Si no es asi, el OTT CBS 500 ajusta automdtica-
mente el tiempo de medicién al tiempo de ciclo configurado.
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Comando Respuesta

Ajustar/leer el tiempo de medicién

a<valor><CR><LF>
a<valor><CR><LF>

aXXM<valor>!
axxm!

Ajustar/leer offset para medicién de nivel

aXAB<valor>! atttl<CR><LF>

aXAB!

" en funcién de la unidad ajustada; véase comando extendido axsu<valor>!
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Descripcion

Ajustar el tiempo de medicién
Leer el tiempo de medicién

a — Direccién de sensor
<valor> - Tiempo de mediciénen en segundos
+bbb

Entrada/salida se lleva sin ceros delante!

Rango de valores: 30 ... 300 s
Ajuste de fabrica: 50 s

Tiempo durante el cual el OTT CBS 500 determina un valor
de medicién medio.

Ajustar valor de offset

Leer valor de offset

a — Direccién de sensor
<Wert> — pbbbb.eee !

Entrada/salida se lleva sin ceros delante!
Rango de valores: -9999.999 ... +9999.999
Ajuste de fébrica = +0.000

Con este comando puede aplicar un offset lineal
(positivo/negativo) a un valor de medicién del nivel de
agua. Tras ajustar el offset, el OTT CBS 500 inicia automdti-
camente una medicién. A continuacién, compruebe el valor
de medicién con el comando apo'!.

Atencién
Este comando sobrescribe cualquier valor de referencia que
se haya establecido.

Ejemplo

Valor medido = +10,040 m
Offset = -0,200 m
Salida = +9,840 m
Notas

— Al cambiar posteriormente la unidad (axsu<valor>!)
pueden producirse errores de redondeo de +0.001.

- Si la unidad de medicién del nivel del agua estd ajustada
a valores de presién (axsu<valor>!), ya hay una medi-
cién activa o se ha producido un error, el OTT CBS 500
responde con una solicitud de servicio (a<CR><LF>).



Comando Respuesta

Descripcion

Ajustar/leer valor de referencia de la medicién de nivel/profundidad

atttl<CR><LF>
a<valor><CR><LF>

aXAC<valor>!
aXAC!

Ajustar el valor de referencia

Leer el valor de referencia

a — Direccién de sensor
<valor> — pbbbb . ecee !

Entrada/salida se lleva sin ceros delante!
Rango de valores: -9999.999 ... +9999.999
Ajuste de fdbrica = +0.000

Con este comando puede establecer una referencia en un
punto cero de la escala, por ejemplo, cuando se mide el
nivel del agua introduciendo un valor de referencia. Tras
ajustar el valor de referencia, el OTT CBS 500 inicia auto-
mdticamente una medicién. A continuacién compruebe el
valor medido con el comando apo!.

Atencién
Este comando sobrescribe el valor de offset, si se ha ajusta-
do uno.

Ejemplo

Valor medido = +2,100 m
Valor de referencia = +1,500 m
Salida = +1,500 m

(Offset calculado por el OTT CBS 500 y aplicado al resto de
valores medidos = +0,600 m)

Notas

— Al cambiar posteriormente la unidad (axsu<valor>!) pue-
den producirse errores de redondeo de +0.001.

- Si la unidad de medicién del nivel del agua esté ajustada
a valores de presién (axsu<valor>!), ya hay una medi-
cién activa o se ha producido un error, el OTT CBS 500
no responde.

Restablecer/leer conjuntamente las unidades por defecto (sistema métrico o imperial)

aXSR<valor>!
aXSR!

a<valor><CR><LF>
a<valor><CR><LF>

Restablecer las unidades por defecto
Leer las unidades por defecto

a — Direccién de sensor
<valor> — +0: métrico
+1: imperial

+2: individual, ajuste del cliente
(s6lo cuando se lee)

Este comando restablece conjuntamente todas las unidades
que se hayan podido cambiar a valores del sistema métrico
o imperial (segin el estado de entrega). El ajuste de fdbrica
depende del cédigo de la variante solicitado.

Restablecer los ajustes de fdbrica de la sonda manométrica sin ajustes de comunicacién

aXsSF'! a<CR><LF>

1 en funcién de la unidad gjustada; véase comando extendido axsu<valor>!

Restablecer la sonda manométrica
a — Direccién de sensor

Restablece todos los ajustes con los valores de fabrica (esta-
do de entrega segin el cédigo de variante solicitado). Los
ajustes de comunicacién modificados en la interfaz RS-485
(Modbus, SDI-12) no se modifican.

Protocolo RS-485 — sin cambios
Unidades — Preseleccién del sistema métrico o imperial

43



Comando Respuesta Descripcion
Restablecer los ajustes de fdbrica de la sonda manométrica incluyendo los ajustes de comunicacién

axsrF+1! a<CR><LF> Restablecer la sonda manométrica
a — Direccién de sensor

Restablece todos los ajustes, incluidos los ajustes de comuni-
cacién que se hayan podido modificar en la interfaz RS-485
(Modbus, SDI-12), con los valores de fabrica (estado de ent-
rega segin el cédigo de variante solicitado).

Protocolo RS-485 — — Modbus; tipo de medicién: medicién
continua, modo de intervalo
- SDI-12; tipo de medicién medicién
simple
Unidades — Preseleccién del sistema métrico o imperial

Ajustar el método de célculo de la medicién del caudal

aXDC<valor>! a<valor><CR><LF> Ajustar método de célculo
axpC! a<valor><CR><LF> Leer método de célculo
a — Direccién de sensor

<valor> - +0: desactivado; ajuste de fabrica
+1: activado, método de cdlculo tabla W/Q
+2: activado, método de célculo segin la
norma ISO 1100-2, férmula exponencial

Q= p(h-e)?

h = nivel de la superficie del agua

e = nivel efectivo con flujo = 0

B = pendiente de la curva de valoracién

p = constante que corresponde numéricamente al

caudal (h-e) = 1
Crear entrada de tabla W/Q (método de cdlculo: tabla W/Q)
aXDA<valorl>... a<V31°r1><V31°r2><CR><LF> Creqr enl‘rqdc de toblo
...<valor2>! a — Direccién de sensor

<valorl> - nivel de agua asociado al caudal
<valor2> - caudal asociado al nivel de agua

Notas

— Condiciones previas: método de cdlculo tabla W/Q activado

- 50 entradas como mdximo

— La clasificacién de las entradas se realiza autométicamente

- Unidad nivel de agua: segtn lo indicado por axsu! (si se
ajusta una unidad de presién se puede recurrir a "m"
como alternativa)

— Unidad de flujo: como se especifica a través de) axsp!

Ejemplo
aXDA<+5.750><+63.000>!

Introducir los coeficientes para la medicién del flujo (método de cdlculo: férmula exponencial)

aXDA<valorl>... a<valorl><valor2><valor3>... Aiusfor coeficientes
...<valor2>... ...<CR><LF> a — Direccién de sensor
...<valor3>! <valorl> - Factor "e" de la férmula exponencial; Offset;

Ajuste de fdbrica = +0.000

<valor2> - Factor "p" de la férmula exponencial; escala;
Ajuste de fabrica = +1.000

<valor3> - Factor "B" de la férmula exponencial; expo-
nente; Ajuste de fdbrica = +1.000

Nota

— Condiciones previas: método de célculo férmula exponencial
activado

Ejemplo

aXDA<+1.260><+21.800><+2.540>!
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Comando Respuesta

Descripcion

Leer la entrada de la tabla W/Q (método de cdleulo tabla W/Q)

aXDR<valorl>! a<valor2><valor3><CR><LF>

Leer la entrada de la tabla

a - Direccién de sensor

<valorl> - Entrada de la tabla a leer (indice)
<valor2> - Nivel de agua asociado al caudal
<valor3>- Caudal asociado al nivel de agua

Notas

— Condicione previa método de cdlculo tabla W/Q activado

- La clasificacién de las entradas se realiza automdticamente

- Unidad nivel de agua: segin lo indicado por axsu! (si se
ajusta una unidad de presién se puede recurrir a "m"
como alternativa)

- Unidad de flujo: como se especifica a través de axsp!

Leer ndmero de entradas de tabla W/Q (método de cdleulo tabla W/Q)

aXDR! a<valor><LF>

Leer nimero de entradas de tabla
a - Direccién de sensor
<valor> - NUmero de entradas de la tabla

Nota
— Condicione previa: método de célculo tabla W/Q activado

Leer coeficientes férmula exponencial (método de célculo segin la norma I1SO 1100-2)

a<valorl><valor2><valor3>...
...<CR><LF>

aXDR!

Leer coeficientes

a — Direccién de sensor

<valorl> - Factor'e" de la férmula exponencial; offset
<valor2> - Factor "p" de la férmula exponencial; escala
<valor3> - Factor "B" de la férmula exponencial; exponente

Nota
— Condicione previa: método de cdlculo férmula exponencial
activado

Borrar entrada de la tabla W/Q (método de céleulo tabla W/Q)

aXDD<valor>! a<CR><LF>

Borrar toda la tabla W/Q (método de cdlculo tabla W/Q)

aXDD+9999! a<CR><LF>

Borrar entrada de la tabla
a — Direccién de sensor
<valor> - entrada a borrar (Index) de la tabla

Nota
— Condicione previa: método de célculo tabla W/Q activado

Borrar toda la tabla W/Q

a - Direccién de sensor
Este comando borra una tabla W/Q por completo.

Nota
— Condiciones previas: Método de cdlculo tabla W/Q acti-
vado y al menos una entrada de la tabla estd presente.
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Comando Respuesta

Interfaz RS-485: ajustar/leer la direccién Modbus (RTU)
aXCA<valor>! a<valor><CR><LF>
aXCa! a<valor><CR><LF>

Descripcion

Ajustar la direccién Modbus (RTU)
Leer la direccién Modbus (RTU)

a — Direccién de sensor
<valor>- +bbb

Entrada/salida se lleva sin ceros delante!
Rango de valores: +1 ... +247
Ajuste de fébrica: +1

Nota: El cambio de los parémetros de transmisién Modbus
se realiza de forma inmediata; esto afecta directamente a
las comunicaciones que ya estén en curso.

Interfaz RS-485: ajustar/leer la velocidad de transmisién (velocidad en baudios) Modbus (RTU)

aXCB<valor>!
aXCB!

a<valor><CR><LF>
a<valor><CR><LF>

Interfaz RS-485: ajustar/leer la paridad Modbus (RTU)

aXCP<valor>!
aXCp!

a<valor><CR><LF>
a<valor><CR><LF>
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Ajustar la velocidad de transmisién (Baudrate)
Leer la velocidad de transmisién (Baudrate)
a — Direccién de sensor
<valor>- +0: 9600 bit/s
+1: 19200 bit/s
+2: 115200 bit/s

Ajuste de fébrica: +0 — 9600 bit/s

Nota: El cambio de los parémetros de transmisién Modbus
se realiza de forma inmediata; esto afecta directamente a
las comunicaciones que ya estén en curso.

Ajustar la paridad

Leer la paridad

a — Direccién de sensor

<valor>-— +0: ninguno, 1 bit de parada (8N1)
+1: ninguno, 2 bits de parada (8N2)
+2: impar, 1 bit de parada (801)
+3: par, 1 bit de parada (8E1)

Ajuste de fabrica: +3 — par, 1 bit de parada

Nota: El cambio de los parédmetros de transmisién Modbus
se realiza de forma inmediata; esto afecta directamente a
las comunicaciones que ya estén en curso.



10 Interfaz RS-485 con protocolo Modbus

10.1 Condiciones previas

Modo de medicién

Interfaz

Pardmetros de transmisién
Velocidad de transmisién

Direccién de bus

Medicién continua (véase la nota sobre el modo de medicién en el capitulo 7)

EIA-485 (RS-485)

1

10.2 Rangos de valores

Valeros enteros de 16 bits

8 bits de datos, 1 bit de parada, paridad par
9600 (ajuste de fabrica), 19200

... 247

Registero Modbus 1

Byte 0 1

Bit 15[14[1312[11]10] 9 /8|7 |6 |5 4[3]2]1]0
Rango int: -32767 ... 32767

Rango vint: 0...65534

bitfield16: 0 ... Ox7FFF

Valores enteros de 32 bits

Registro Modbus

Byte 0

Bit 31...24 | 23...16 | 15...08 | 07 ...00

Rango int:  —214483647 ... 214483647

Rango vint: 0 ... 4294967294

Valores con coma flotante

Registro Modbus | 1

Byte 0 1
Bit 31(30|29| 28|27 |26 | 25]24|23|22|21]20]19|18/17]16
%EE sign | Exponent Fraction

Registro Modbus | 2

Byte 2

3

Bit 15]14]

13[1211]10/ 9| 8

716|5/4]3]2]1]0

IEEE

754 Fraction least

Rango float32: ver IEEE 754

Valores de cadena

* Indicacién: El OTT CBS 500 dispone solo de un bloque "Holding Register".

Registro Modbus | 1 2 3 4 5 6 7 8
Byte 0 213/415/617 9 110111|12(13|14|15
Bit E|X M| P|L|E/|spc| S RITIN|G | ! [N
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10.3 Registro de descripcion del sensor

Nombre de N° de Tipo de Modo de min. /
registro registro' datos Largo acceso max. Descripcion
ID de protocolo 1 (0) vint 32 2 R Asignacién de equipos OTT Hydro-
met empezando por el nimero de
registro 40001 y con el identifica-
dor de 32 bits OTTP
ID Descripcién de 3 (2) vint 16 1 R 0x0001"Common Block"
protocolo
Longitud descripcién 4 (3) uint 16 1 R registro de 16 bits
de protocolo
ID de producto 5 (4) Integer 32 bit 2 R ID de producto 63200 (0OxOO0OF4EQ)
ID dispositivo 7 (6) Integer 32 bit 2 R ID dispositivo 001 (0x00000001)
Versién de firmware 9 (8) Integer 32 bit 2 R V1.23.4 = 123400 (0x0001E208)
Versién bootloader 11 (10)  Integer 32 bit 1 R V1.23.4 = 123400 (0x0001E208)
Sistema de referencia 13 (12) vint 16 1 R 0x001 = SHEF 0x002 = OTT
elementos fisicos
Sistema de referencia 14 (13) vint 16 1 R 0x001 = SHEF 0x002 = OTT
unidades
Nomero de canales 15 (14)  uint 16 1 R 1...40 Nomero de canales de sensor: 13
Canal 1 - Definicién 16 (15)  uint 16 1 R Nivel de agua medio o valor de
elemento fisico presién
HA, Height of reading (0x4841)
HB, Depth of reading (0x4842)
Canal 1 - Unidad 17 (16) vint 16 1 R 0x0002: M
0x0003: CM
0x0004: FT
0x0005: MBAR
0x0006: PSI
0x0007: INCH
0x0008: BAR?2
0x0009: MM 2
O0x000A: KPA 2
Canal 1 - Cadena 18 (17)  uint 16 3 R p. ej. MBAR?
de caracteres unidad
Canal 2 - Definicién 21 (20)  uint 16 1 R Ultimo valor medido
elemento fisico Nivel de agua o de presién
HA, Height of reading (0x4841)
HB, Depth of reading (0x4842)
Canal 2 = Unidad 22 (21)  uint 16 1 R 0x0002: M
0x0003: CM
0x0004: FT
0x0005: MBAR
0x0006: PSI
0x0007: INCH
0x0008: BAR?2
0x0009: MM 2
O0x000A: KPA 2
Canal 2 - Cadena 23 (22) vint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
" Las direcciones de inicio de registro correspondientes se indican entre paréntesis (nGmero de registro - 1 = direccién de inicio de registro)

2 No cédigo SHEF oficial

3 El registro tiene una longitud de 3 x 16 bits y contiene una matriz char{6]
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Nombre de N° de

Tipo de Modo de min. /

registro registro’ datos Largo acceso

Descripcion

Canal 3 - Definicién 31 (30)
elemento fisico

Canal 3 = Unidad 32 (31)

Canal 3 - Cadena 33 (32)
de caracteres unidad

Canal 4 - Definicién 36 (35)

elemento fisico

Canal 4 — Unidad 37 (36)

Canal 4 - Cadena 38 (37)
de caracteres unidad

Canal 5 - Definicién 41 (40)

elemento fisico

Canal 5 - Unidad 42 (41)

Canal 5 - Cadena 43 (42)
de caracteres unidad

vint 16 1 R

vint 16 1 R

vint 16 3 R

vint 16 1 R

vint 16 1 R

vint 16 3 R

vint 16 1 R

uint 16 1 R

vint 16 3 R

Nivel minimo de agua o de presién
HA, Height of reading (0x4841)
HB, Depth of reading (0x4842)

0x0002: M
0x0003: CM
0x0004: FT
0x0005: MBAR
0x0006: PSI
0x0007: INCH

0x0008: BAR
0x0009: MM
0x000A: KPA

Ver "Canal 1: cadena de caracte-
res unidad"

Nivel méximo de agua o de presién
HA, Height of reading (0x4841)
HB, Depth of reading (0x4842)

0x0002: M
0x0003: CM
0x0004: FT
0x0005: MBAR
0x0006: PSI
0x0007: INCH

0x0008: BAR?
0x0009: MM 2
0x000A: KPA?

Ver "Canal 1: cadena de caracte-
res unidad"

Mediana del nivel del agua o pre-
sién

HA, Height of reading (0x4841)
HB, Depth of reading (0x4842)

0x0002: M
0x0003: CM
0x0004: FT
0x0005: MBAR
0x0006: PSI
0x0007: INCH

0x0008: BAR?
0x0009: MM 2)
0x000A: KPA 2

Ver "Canal 1: cadena de caracte-
res unidad"

1) Las direcciones de inicio de registro correspondientes se indican entre paréntesis (ndmero de registro - 1 = direccién de inicio de registro)

2 No cédigo SHEF oficial
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Nombre de N° de Tipo de Modo de min. /
registro registro' datos Largo acceso max. Descripcion
Canal 6 - Definicién 46 (45)  uint 16 1 R Desviacién esténdar nivel de agua
elemento fisico o de presién
HA, Height of reading (0x4841)
HB, Depth of reading (0x4842)
Canal 6 = Unidad 47 (46)  uint 16 1 R 0x0002: M
0x0003: CM
0x0004: FT
0x0005: MBAR
0x0006: PSI
0x0007: INCH
0x0008: BAR 2!
0x0009: MM 2
0x000A: KPA 2
Canal 1 —Cadena 48 (47)  uint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
Canal 7 - Definicién 51 (50)  uint 16 1 R Estado del dispositivo
elemento fisico OS, Status of device (0x4f53)
Canal 7 = Unidad 52 (51)  uint 16 1 R 0x0001: ninguno
Canal 7 - Cadena 53 (52)  uint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
Canal 8 - Definicién 56 (55) vint 16 1 R Humedad relativa en la carcasa
elemento fisico del dispositivo
XR, Humidity, relative (0x5852)
Canal 8 = Unidad 57 (56)  uint 16 1 R 0x0010: %
Canal 8 - Cadena 58 (57)  uint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
Canal 9 - Definicién 61 (60)  uint 16 1 R Punto de rocio en la carcasa del
elemento fisico dispositivo
TD, Dew point (0x5444)
Canal 9 = Unidad 62 (61)  uint 16 1 R 0x0010: DEGREE C
0x0011: DEGREE F
0x0012: Kelvin
Canal 9 — Cadena 63 (62)  uint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
Canal 10 - Definicién 66 (65)  uint 16 1 R Temperatura en la carcasa del dis-
elemento fisico positivo
TA, Temperature of air (0x5441)
Canal 10 = Unidad 67 (66)  uint 16 1 R 0x0010: DEGREE C
0x0011: DEGREE F
0x0012: Kelvin2
Canal 10 - Cadena 68 (67) vint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
1) Las direcciones de inicio de registro correspondienfes se indican entre paréntesis (ndmero de registro - 1 = direccién de inicio de registro)

2 No cédigo SHEF oficial
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Nombre N° de Tipo de Modo de min. /
de registro registro' datos Largo acceso max. Descripcion
Canal 11 - Definicién 71 (70)  uint 16 1 R Valor de temperatura corregido del
elemento fisico sensor de presién
TA, Temperature of air (0x5441)
Canal 11 = Unidad 72 (71)  uint 16 1 R 0x0010: DEGREE C
0x0011: DEGREE F
0x0012: Kelvin2
Canal 11 = Cadena 73 (72)  uint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
Canal 12 - Definicién 76 (75)  uint 16 1 R Caudal
elemento fisico QR, Discharge river (0x5152)
Canal 12 = Unidad 77 (76)  uint 16 1 R 0x0002: Metros cibicos por
segundo [m3/s]
0x0003: Litros por segundo [I3/s]
0x0004: Pies ctbicos por segundo
[f/s]
Canal 12 - Cadena 78 (77) vint 16 3 R Ver "Canal 1: cadena de caracte-
de caracteres unidad res unidad"
10.4 Registro valores de sensores
Nombre de N°de Tipo de Modo de min. /
registro registro' datos Largo acceso max. Descripcion
Canal 1 101 (100) float 32 2 R Valor medio de los valores
“nivel/presién” durante el tiempo
de medicién
Canal 2 103 (102) float 32 2 R Ultimo valor medido “nivel/presién”
dentro el tiempo de medicién
Canal 3 107 (106) float 32 2 R Valor minimo de los valores
“nivel/presién” dentro el tiempo de
medicién
Canal 4 109 (108) float 32 2 R Valor méximo de los valores
“nivel/presién” dentro el tiempo de
medicién
Canal 5 111 (110) float 32 2 R Mediana de los valores
"nivel/presién” durante el tiempo
de medicién
Canal 6 113 (112) float 32 2 R Desviacién estédndar de los valores
medidos "nivel /presién" dentro
del tiempo de medicién
Canal 7 115 (114) float 32 2 R Estado del dispositivo
Canal 8 117 (116) uint 32 2 R Humedad relativa en la carcasa
del dispositivo
1) Las direcciones de inicio de registro correspondientes se indican entre paréntesis (ndmero de registro - 1 = direccién de inicio de registro)

2 No cédigo SHEF oficial
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Nombre de N° de Tipo de Modo de min. /
registro registro' datos Largo acceso max. Descripcion
Canal 9 119 (116) float 32 2 R Punto de rocio en la carcasa del
dispositivo
Canal 10 121 (118) float 32 2 R Temperatura en la carcasa del dis-
positivo
Canal 11 123 (120) float 32 2 R Valor de temperatura corregido del
sensor de presién
Canal 12 125 (122) float 32 2 R Caudal

10.5 Registro de configuracién

Los valores de registro/ajustes de fébrica se describen en el capitulo 7 "Comandos SDI-12 y respuestas".

Los cambios en la configuracién de la comunicacién Modbus causarén un tiempo excedido de Modbus porque la comunica-
cién interna se reiniciard y la pila no podrd responder. Los cambios satisfactorios se responden con una respuesta Modbus
normal, los datos no vélidos con "illegal data value" y las direcciones de registro no soportadas con "illegal data address".

Atencién: Los cambios en la direccién SD-112 reinician todo el sistema y provocan un tiempo de espera de Modbus.

Nombre de N° de Tipo de Modo de

registro registro'’ datos Largo acceso  Descripcion

Unidad de nivel de agua/presién 201 (200) uint 16 1 R/W Ajustar la unidad de nivel de
agua/presién

Unidad temperatura 202 (201) vint 16 1 R/W Ajustar la unidad de temperatura

Unidad caudal 203 (202) uint 16 1 R/W Ajustar la unidad de caudal

Método de cdlculo de la medicién 204 (203) uint 16 1 R/W Ajustar el método de célculo de la

del caudal medicién del caudal

Aceleracién de la gravedad local 205 (204) float 32 2 R/W Ajustar la aceleracién de la grave-
dad local

Densidad del agua 207 (206) float 32 2 R/W Ajustar la densidad del agua

Salinidad 209 (208) float 32 2 R/W Ajustar la salinidad

Unidades sistema imperial/métrico211 (210) uint 16 1 R/W Seleccionar preconfiguracién de
unidades

Medicién de profundidad 212 (2117) uint 16 1 R/W Activar medicién de profundidad

Tiempo de medicién 213 (212) float 32 2 R/W Ajustar tiempo de mediacién

Medicién continua 215 (214) vuint 16 1 R/W Activar tipo de medicién continua

Direccién SDI-12 216 (215) uint 16 1 R/W Ajustar direccién SDI-12

Direccién de bus Modbus 217 (216) vint 16 1 R/W Ajustar direccién de bus Modbus

Velocidad de transmisién 218 (217) uint 16 1 R/W Ajustar velocidad de transmisién de
Modbus

Paridad Modbus 219 ( 219 (218) vint 16 1 R/W Ajustar paridad Modbus

" |as direcciones de inicio de registro asociadas se indican entre paréntesis (nGmero de registro - 1 = direccién de inicio de registro)
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Ajustes de la férmula exponencial (Q = p (h -e)) segin ISO 1100-2:

Nombre de N° de Tipo de Modo de

registro registro! datos Largo acceso  Descripcién

Factor "e" de la férmula 251 (250) float 32 2 R/W Coeficiente: Offset "e"
exponencial

Factor "p" de la férmula 253 (252) float 32 2 R/W Coeficiente: Escala "p"
exponencial

Factor "B" de la férmula 255 (254) float 32 2 R/W Coeficiente: Exponente "B"
exponencial

Las entradas de la tabla W/Q se pueden configurar mediante los dos registros siguientes. La tabla de valores estd ordenada
de forma ascendente, por lo que no es posible escribir directamente en la tabla de valores. Con la ayuda de los dos regis-
tros, el OTT CBS 500 comprueba la introduccién correcta de los valores en la tabla W/Q. Si se alcanza el tamafio méximo
de la tabla (50 entradas), se responde a un infento de escritura con "NAK no reconocido”.

Para eliminar una entrada especifica introduzca el nivel de agua de la entrada que desea eliminar y un valor de flujo de
"—9999" en el formato "float32". Para modificar un valor concreto introduzca el nivel de agua de la entrada que desea
modificar y un nuevo valor de caudal.

Atencién: Para cambiar correctamente las entradas en la tabla W/Q, primero se debe escribir el registro del nivel de
agua. Cuando se escribe un valor en el registro de caudal se foman los valores del registro de nivel de agua y de caudal.
Si no se respeta la secuencia se descartan los dos valores del registro.

Nombre de N° de Tipo de Modo de

registro registro! datos Largo acceso  Descripcion

Nivel de agua 261 (260) float 32 2 A% Escribir el nivel de agua asociado dl
caudal

Caudal 263 (262) float 32 2 "\ Escribir el caudal asociado al nivel
de agua

Valores de registro con las entradas "nivel de agua" y "caudal" de la tabla W/Q (las entradas vacias se identifican con e
valor "-9999” en el formato "float32"):

Nombre de N° de Tipo de Modo de

registro registro! datos Largo acceso  Descripcion

Nivel de agua 1 301 (300) float 32 2 R Entrada de tabla 1: Nivel de agua
Caudal 1 303 (302) float 32 2 R Entrada de tabla 1: Caudal

Nivel de agua 2 305 (304) float 32 2 R Entrada de tabla 2: Nivel de agua
Caudal 2 307 (306) float 32 2 R Entrada de tabla 2: Caudal

Nivel de agua n float 32 2 R Entrada de tabla n: Nivel de agua
Caudal n float 32 2 R Entrada de tabla n: Caudal

Nivel de agua 50 497 (496) float 32 2 R Entrada de tabla 50: Nivel de agua
Caudal 50 499 (498) float 32 2 R Entrada de tabla 50: Caudal

" las direcciones de inicio de registro asociadas se indican entre paréntesis (ndmero de registro - 1 = direccién de inicio de registro)
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11 Trabajos de mantenimiento

El sensor de burbujeo OTT CBS 500 propiamente dicho, no precisa mantenimiento.

Recomendamos revisar con regularidad el conducto y el cabezal de burbujeo
como se indica a continuacién y en caso necesario limpiarlos:

11.1 Activacién de la funcién de lavado

Active la funcién de lavado del OTT CBS 500, una vez cada tres meses, presio-
nando la tecla de membrana "Pump" (véase también la fig. 10) y mire si suben
burbujas de aire del cabezal de burbujeo. Si no es asi, mire si dicho cabezal estd
obstruido y/o el conducto de burbujeo tiene fugas o estd atascado.

11.2 Limpieza del cabezal de burbujeo

Mire, una vez al trimestre, si en el cabezal de burbu]eo se han acumulado arena
y plantas. Cuando el cabezal de burbujeo tenga poca arena, limpielo con ayuda
de la funcién de limpieza; pero cuando haya mucha o plantas, limpie dicho
cabezal con la mano (no cambie la posicién del cabezal de burbujeo).

11.3 Revisién del conducto de burbujeo

Transcurrido un tiempo de servicio de 15 afios, reviste el conducto de burbujeo
cada 2 afios aproximadamente para ver si tiene fugas y sigue siendo resistente a
la presién.



12 LED 'Status"

OTT CBS 500 dispone de un LED "Status", situado en la parte delantera
(véase fig. 1), para indicar posibles fallos.

Pueden producirse los fallos siguientes:

Nivel demasiado bajo (< 5 cm) illumina 1 vez

Sobrecarga (margen de medicién excedido) illumina 2 veces
Tensién de alimentacién demasiado baja  illumina 3 veces
Motor de bomba sobrecargado illumina 4 veces
Fallo de Watchdog illumina 5 veces
Memoria de datos defectuosa illumina 6 veces
Bus de datos defectuoso illumina 7 veces
Convertidor analégico defectuoso illumina 8 veces

Célula de medicién de la presién defectuosa illumina 9 veces

OTT CBS 500 indica un fallo cuando se presenta y después de presionar la tecla
de membrana "Pump" durante 2 minutos aprox. Los fallos "... defectuoso" indi-
can problemas de hardware que sélo puede subsanar OTT Repaircenter (véase
capitulo 14). El fallo "Fallo de Watchdog" significa que OTT CBS 500 ha sido ini-

ciado nuevamente. No es necesario hacer nada en él.

Asi se visualizan posibles fallos habidos:
Presione brevemente la tecla de membrana "Pump" (< 1 segundo; de lo con-
trario se activa la funcién de limpieza) — el LED "Status" se enciende de forma
prolongada, como confirmacién, sélo una vez — Pausa — 1° fallo aparecido
(p. €., ilumina 1 vez) = Pausa — 2° fallo aparecido (p. ej., ilumina 3 veces)
— Pausa — ... .
OTT CBS 500 repite durante dos minutos aproximadamente todos los fallos

habidos.

* Indicaciones:
Interrupcién de la indicacién: pulse brevemente la tecla de membrana.
No se ha presentado ningun fallo: el LED "Status" se ilumina de forma prolon-
gada, a modo de confirmacién, sélo una vez.
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13 Localizacion de averias/Soluciéon de fallos

El sensor no responde a la interfaz SDI-12

Si estd presente: 3El fusible de la linea de alimentacién esté defectuoso?

— Cambie el fusible.

2El sensor estd conectado correctamente a un colector de datos con entrada

SDI-122 — Corregir la asignacién de conexiones.

2Se ha invertido la polaridad de la fensién de alimentacién

— Corregir la asignacién de conexiones.

sTensién de alimentacién < 9,6 V o > 30 V2

— Corregir el nivel de fensién de alimentacién (comprobar la longitud y la sec-
cién transversal del cable de conexién).

sLa tensién de alimentacién no es una tensién continua?

— Utilizar el sensor solo con tensién continua.

El sensor no responde a la interfaz RS-485 (Modbus)

sLos parémetros de comunicacién Modbus (RTU) estén configurados incor-

rectamente?

— Comprobar y corregir los pardmetros de comunicacién.

2El OTT CBS 500 se encuentra en modo de medicién controlado por

comandos?

— Activar el modo de medicién continua; véase la nota sobre el modo de
medicién en el capitulo 7.

El valor medido fluctda o no esta

3El cabzal de burbujeo o el conducto de burbujeo estén obstruidos? 3El con-
ducto de burbujeo tiene fugas?
— véase capitulo 11, Trabajos de mantenimieno.

Indicaciéon de estados de error en el LED "Status"

— véase capitulo 12, LED Status .

Mensajes de estado/salida de las interfaces

Estado Mensaje de estado/salida

+0  Sin errores
+1  Nivel/presién demasiado bajo
+2  Sobrecarga (margen de medicién excedido)
+4  Tensién de alimentacién demasiado bajo (< 9,6 voltios)
+8  Consumo de corriente demasiado alto
+16  Fallo de Watchdog/Software
+32  Alimentacién eléctrica insuficiente del motor de la bomba
+64  Suministro eléctrico insuficiente de la vélvula de conmutacién
+128  Averia de la bomba de embolo: consumo eléctrico del motor de la
bomba demasiado alto
+256  Fallo de la célula pizométrica
+512  Se ha producido un error CRC en la tabla de correccién de los valores
de medicién de presién o existe una discrepancia entre el nimero de
serie de la célula pizométrica y los datos de la tabla.
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14 Reparacion

En caso de que el aparato falle compruebe si puede solucionar el fallo usted
mismo siguiendo las instrucciones del capitulo 13.

En caso de averia del dispositivo, péngase en contacto con el centro de reparacién
de la empresa OTT:

OTT Hydromet GmbH
Repaircenter

Ludwigstrasse 16

87437 Kempten - Alemania
Teléfono +49 831 5617-433
Telefax +49 831 5617-489

repair@ott.com

Atencién: jDeje que solo el centro de reparacién de la empresa OTT revise y
repare un OTT CBS 500 defectuoso! No redlice reparaciones por su cuenta. Solo
una reparacién cudlificada con una prueba final de fébrica garantiza la precisién
de medicién especificada. Ademds, si realiza reparaciones o intenta repararlo
por su cuenta, perderd cualquier derecho de garantia.

15 Instrucciones para la eliminacion de aparatos
obsoletos

Dentro de paises de la Unién Europea

De conformidad con lo estipulado en la Ley alemana sobre aparatos eléctricos y
electrénicos (ElekiroG; transposicién nacional de la Directiva de la UE
2012/19/UE), OTT admitird dentro de los estados miembros de la UE la devo-
lucién de los aparatos usados y los eliminaré de forma correcta. Los aparatos
afectados por dicha ley van provistos de este simbolo.

Péngase en contacto con el departamento de logistica de OTT HydroMet para
obtener més informacién sobre el procedimiento de recogida:

OTT Hydromet GmbH
Abteilung Logistik
Ludwigstrasse 16

87437 Kempten - Alemania
Teléfono +49 831 5617-170
Telefax +49 831 5617-179
logistik@ott.com

Resto de paises

Elimine adecuadamente el OTT CBS 500 después de ponerla fuera de servicio.
Respete la normativa sobre eliminacién de aparatos electrénicos vigente en su
pars.

En ningn caso se debe eliminar el OTT CBS 500 con la basura doméstica
comon.

Materiales utilizados

Carcasa: ABS
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16 Caracteristicas técnicas

Rango de medicién
Variante "Rango de medicién 15 m"

Variante "Rango de medicién 30 m"
Resolucién

Precisién
en el rango de medicién 0 ... 5 m
en el rango de medicién 5 ... 15/30 m

Dinamismo de medicién (cambio de nivel max.)
Unidades

Interfaces

Tensién de alimentacién
Infensidad
Intervalo de consulta 1 min
Intervalo de consulta 15 min

Elementos de mando o indicacién
Tecla "Pump"
LED "Status"

Dimensiones L x An x Al
Peso

Material de la carcasa
Tipo de proteccién

Conducto de burbujeo
Didmetro interior conectable
Longitud méx. con 2 mm + %" didmetro interior
Longitud mdx. con 4 mm didmetro interior

Margen de temperaturas
Funcionamiento
Guardado

Humedad relativa del aire

Clasification de la potencia conforma a la norma DIN EN ISO 4373
Incertidumbre de medicién
Margen de temperatura
Humedad relativa del aire

Certificationes de productos
CE (EU)

FCC (US)

IC (CN)
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0..15mo 0... 1500 mbar
0..50fto O...25psi
0...30mo O...3000 mbar
0..100fto O...50 psi

0,001 m-0,1cm -1 mm - 0,1 mbar
0,0033 ft - 0,012 inch - 0,00142 psi

+3 mm - +0,01 ft
£0,065 % del valor de medicién o +5 mm - 0,164 ft, dependiendo
del valor que sea mds pequefio

1 m/min
m-cm - mm - ft - inch

mbar - bar - PSI - kPa

SDI-12, SDI-12 mediante RS-485 (Versién 1.4)
Modbus RTU

9,6 ... 30 V., tipo 12/24 Ve

tipo 320 mAh / dia (méx. 3700 mAh / dia)
tipo 25 mAh / dia (méx. 300 mAh / dia)

Activacién de la funcién de lavado; indicacién de fallo
Indicacién estado de funcionamiento o fallo

165 mm x 205 mm x 115 mm
1500 g aprox.

ABS

IP 4x

2mmy 4 mmo %" (dependiendo de la variante del dispositivo)
100 m

75m
-20 ... +70 °C
—40 ... +80 °C

10 ... 95 %; sin condensacién

Clase de potencia 1
Clase de temperatura 1
Clase 1

El dispositivo cumple con los requisitos esenciales de la Directiva

CEM 2014/30/UE.

El dispositivo cumple con la parte 15 de las normas de la FCC.

El funcionamiento estd sujeto a las siguientes condiciones:

— este dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales;

— este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida,
incluidas las que puedan causar un funcionamiento no deseado.

Normativa canadiense sobre equipos causantes de interferencias

ICES-003, Clase B.

Este equipo digital de clase B cumple todos los requisitos de la nor-

mativa canadiense sobre equipos causantes interferencias.



Anexo A - Declaraciéon de conformidad

Si desea puede descargar la versién actual de la declaracién de conformidad de OTT CB 500 en formato PDF de nuestra
pdgina web: "www.ott.com/es-es/recursos".
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